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ATICTPAKT

[locraBeHaTa 1{eJ BO OBOj TPYA € fia IPOyUMMe HEKOH €lICMEHTH U HUBHUTE OJHOCH HITO ja KapaKTepH3H-
paaT KpyHaTaHa cTe6aTa off [pHOOpOBUTE HACAIH BO Manemresckure [Tnanuau. 3a Taa el ' HCKOPUCTHBME
15-Te O MOPaHO MOCTABEHU NPOOHH NOBPIIVHU CO FONSMHUHA Of 0,50 ha. Ha cute crefna off npoGHUTE MOBP-
[IIMHH, cO JHjaMeTap Ha TpajHa BUCOUMHA OTOJEM Of IONHATa TaKCAIMOHa TPatuiia 3a BUCOKOCTEONEHHM Ha-
cajiu, T U3MEpPHBME #jaMETPUTE, H3MEPUBME 1O 4 PajinyCil Ha KPYHUTE OfL crebaaTa BO NpaBell Ha TITaBHUTE

CTpaHH Ha CBETOT, IOoTOAa BKyIHaTa BUCOUMHA Ha MCT:

ATEC X1 BUCOUUHATA Ha crebnara 1o npBaTa XuBa TpaHKa. .

O r3MepernTe eJIEMEHTH, KaKo | OfI HANPAaBEHATE OfHOCH Mely HHB, IOjAOBME O CIEXHUTE 3aKITy4OUH:
ITpoyuyBaHHTE €NEMEHTH Ha KPYHaTa ON crebnara Ha HpHBOpOBATE Hacagy off Manemepckure [lnanu-
HY ce BO TecHa 3aBHCHOCT OF CKJIONOT Ha HacajuTe, IITO ja HOTBPAyBa rojiemara XeIMo(PUTHOCT Ha UPHUOT

60p KakKo ApBEH BUJL.

Bo HcTpaxxyBaHHTE Hacalld HajMHOI'Y ce 3acTaleHU cTe6naTa co TECHO MUpaMHAjalfa W NHpaMujaiHa
¢dopmMa Ha KpyHaTa, a IOPETKY CE cTe6iaTa €O YaopecTa Wik co HeKoja ipyra dopmMa.
Cre6aara of IpHGOPOBHTE Hacajid Ha MareleBCKuTe ILraHAHYE He TO XKOPHCTAT UENHOT IPOCTOP 3a pac-

TeHE UITO FO UMAAT Ha pacnojiaraibe.

Kpyuute Ha cre6iaTa Off IPOYIyBaHUTE HACAMK CE PENTATHBHO TECHN.

1. BOBEJ

Kpynara Ha crebiaTa € MHOTY BaXeH eJle-
MEHT BO Pa3BUTOKOT Ha ImymaTa. HejsuHOTO
poyyBahe laBa MOXKHOCTH 33 COTJICYBabe 1
HacodyBarmh€ Ha pa3sBUTOK Ha IIyMaTa KOH Ofi-
HampeJ| ofjpefieHa el Pa3sBUTOKOT Ha KPyHATA,
Hej3MHATa TOIEMWHa, TYCTHHa, (opMa U Jp.
pMaat roleMo BHMjaHHe BpP3 JAPBONPOJYKTHB-
HOCTa ¥ COpTUMEHTHATa CTPYKTYpa Ha ipBHATa
Maca. Off ipyra cTpasa, nak, Off KpyHaTa 3aBUCH
PEXUMOT Ha OCBETIIyBakbe BO HACANOT, a TOA €
BO TECHa BPCKa CO HAYMHOT Ha M3BE/lyBambeTO

*  II-p Herpym PrcTeBcka, pejloBeH Npogecop Ha
Illymapckuot akynreT Bo Cromje, Oy Anekcan-
nap MakegoHekn 66, 91000 Cronje, Maregonuja.

% T-p EdTum BpHpuesckd, HayueH cOpabOTHMK
go ITOC ,Maneureso“, beposo.

wxx Jl-p Tlanpe Tpajkos, gouent #a IHymapckuoT
daxynrer Bo Cxomje, 6yi. Anekcanap MaxkepoH-
cku 66, 91000 Cronje, Maxenonnja.

Ha OGHOBATEIHATE 1 OIrJIeyBadKuTe 3ahaTi.
Pasaw aBTOpHM 3a KapakTeph3upame Ha Kpy-
HYUTe KOPUCTAT pa3Hu eneMeHTd. Bo oBa npoy-
JyBame, KAKO eEMEHTH Ha KpyHaTa ce Ipoy-
yyBaHM: NIPOeKLHjaTa Ha KpyHaTa, ROJDKHHATA,
mmjaMeTapoT (UMPOYMHATA) ¥ OfHOCUTE Ha THE
eNIeMEeHTH CO TAKCAIMOHKTE €IEMEHTH Ha CTeh-
7aTa off MPOyYyBaHWTE HPHOOPOBH HACalH.

2.METO/I HA PABOTA

3a npoyuyBame Ha CTPYKTYPHATE €NeMCH-
TH BO HPHOOPOBHUTE HACafl CE MOCTABCHH 15
npo6rw noppumHA. [IpoGHUTe TOBPIMHE Ce
MOCTaBEHH BO XOMOT€HH Hacaj{d, KOH Ce IIPeET-
cTaBHWIM Ha cBojaTa okonuHa. HMctaTe ce mo-
craBeHH co Tipu3Ma (KolKap) W WMaaT NpaBo-
aronna dopma. Jumensure ce 100 m (o m30-
xurica) co 50 m (HOPMaIHO Ha H3OXHIICATE).

Bo nocraBeHdTe TPOOHN OBPIIMHY € W3BP-
[IIeHO KIyIUpare Ha cuTe cTebna co aujameTap
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HarpajeHa BUCOYHHA IOTOIeM Off IOTTHATA TaK-
canpoHa rpaHUIa 3a BHCOKOCTEOIEHN HacalH.
Hcro Taka, Ha cuTe cTebi1a BO IpOGHATE MOBP-
IIMHY C€ U3MEPEHM YETHPU PafHyCH Ha Kpy-
HaTa BO IpaBel| Ha TJIaBHUTE CTPAHU Ha CBETOT,
BKYITHATA BUCOYMHA H BICOUYMHATA Ha NeBIIOTO
A0 TIpBaTa KuBa rpaHka. 3a Mogobpa npercra-
Ba Bo Tabena 1 ru U3HecyBaMe OCHOBHHTE Ka-
PAKTEPUCTUKHU Ha NPOOHMTE ITOBPIIMHN.

3. PEBYJITATHU O1 UCTPAXYBAILATA
CO JUCKYCHNJA

HobuennTe pesynraTu Ke ' U3HECEME TIO-
CebHO 3a CEeKO] CJIEMEHT IITO ja KAPAKTEPUIAPa
KpyHaTa, ¥ TOa: HpoeKlidja Ha KpyHaTa, JOIKHY-
Ha v imjamerap. [loToa Ke ru npoyynMme u Ke ru
H3HECEMe OfTHOCUTE Ha HaBeJ{eHUTE EJIEMEHTH
CO IEHAPOMETPUCKUTE eJIeMeHTH Ha cTebnaTa.

Tabena 1: OcHOBHM KapaKTEPHCTHKH Ha IPOGHHTE NOBPHIMHA

Pepen HafIMOpCKa  H3JIOXEHOCT KOCHHA FEONOLIKA THMII Ha I0YB2
6poj BHCOYHHA M % HOJIIOra
1. 910 jyXHa 22 CHJIMKaTHA cseTlo XadeHa
2. 940 3anagHa 16 ! !
3 910 HCTOYHA 26 " 1AMEeTHA
4. 1200 ceBepHa 26 " "
5. 1030 ceBepo3anap 18 " Kmceno kadeHa
6. 1100 HACTOYHA 24 ! "
7. 1150 Jyroucrousa 17 " !
8. 1080 CeBEepHa 28 ! "
9 1090 HCTOYHa 20 " !
10. 1100 jyXHa 21 ! : "
11. 1120 3alrafgHa 19 " "
12. 1060 ceBeposanay 20 ! "
13. 1150 3anajgHa 27 " "
14. 1190 jyKHa 17 " "
15. 1050 jyrosamapnHa 10 ! !

3.1. Ilpoeknuja na Kpynara

IIpoexuyjaTa Ha kpyHara Ha crebraTa BoO
HACaiuTe, OFHOCHO NMOKPOBHOCTA Ha HACaJUTE
MMa TOJEeMO 3HAaYeHe 3a MPaBHIHO IPHPOIHO
OOHOBYBame Ha HacafoT. [JOKoNKy cre6Gnara
UMaaT TPaBHIEH pacliopef, KPYHHTE MaKCH-
MaJIHO ja MCKOPHCTYBAaT CBETJIMHATA, OIHUpa
RO HUB M MOKpPHBAa ONTHMAllHA MOBPIUMHa Ha
nousara. [IpaBunnuor pacropeq Ha creGiara
Tpeba fa Oufe eHa Of ITABHHTE UENH IPH
OfirneayBayRuTE 3adhaTt BO HacajoT, Oupejku
TOTAl IMAaT MOXHOCT JIO MaKCHMYM Jia TH UC-
KOpHCTAT CUTE (DaKTOPU MITO yIeCTByBaaT BO
3roNeMyBar-€TO Ha KBAIUTETOT M KBAHTUTETOT
Ha fpBHaTa Maca. :

Bo npoyuysanuTte upH6oposu Hacagu cre6-
naTa HeMaaT HajIPaBWICH Paclopef, OHOCHO
NpOeKIMjaTa Ha KPYHHTe HE € HajlpaBHIHA.
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BaksaTa cocrojba e pesynarar oj KapakTepor
4 Ha4YMHOT HA JIOCETAINHOTO CTONAHUCYBame,
NpH INTO OATIIEAYBAYKH 3ahaTH MHOTY PETKO
WY BOOIIIITO He O1iIe IpUMEHYBaHM.

Bp3s ocHoBa Ha mpoekumjata Ha KpyHHTE
Ha crebiaTa BO NPOGHHTE NMOBPHIMHU, YTBp-
AUBME JI€Ka MPOCeUHaTa IMOKPHEHa TOBPIIHHA
ce mBrxu on 50,20 (Bo mpoGuata ITOBPIIAHA
10) mo 85,30% (Bo mpobHata moBpuraHa 14).
Mako MOKpPOBHOCTA € PETATUBHO BUCOKA, KPY-
HUTE C€ PETKY, [1a OBO3MOXKYBAaaT JOCTa TojIeM
npopop Ha gudys3Ha U IUPEKTHa CBETIHHA BO
TIOHUCKHTE KATOBH Off HACAJUTE.

3.2. ujamerap (1uupounna) na prﬂaTa'

Hobuennte pesynrartu 3a mmpouuHaTa Ha
KpyHaTa 3a NPOOHUTE HOBPIUMHHA BO CTEICHU
IO leOenuna ce npuka)any o Tabena 2.
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Ta6ena 2: Jdujamerap (IIMpOYHHA) Ha KpYHaTa

ITI1 CrtenmeHn no pebenuHa

6poj | 125 175 22,5 275 325

37,5 425 47,5 52,5 57,5

CpeiHo

1 2,55 320 370 4,10 435
2 2,70 3735 390 4,15 440
3 2,80 340 395 430 455
4 2,50 320 360 400 425
5 535 3,00 350 405 4,15
6 2,60 325 360 405 430
7 220 275 305 340 390
3 275 330 400 4,10 430
9 230 290 340 395 420
10 {29 350 400 420 4,60
1 | 245 3,10 360 390 435
12 1230 3,05 340 390 4,20
13 225 270 310 345 3380
14 210 2,60 295 335 3,60
15 {250 320 365 390 440

470 490 5,40 5,75 6,05 4,47
4,85 5,00 5,45 5,90 6,20 4,59
490 505 5,60 6,00 6,20 4,67
460 480 5,30 5,65 -
455 4,70 5,30 5,70 5,95 4,32
465 480 5,45 5,85 6,05 4,46
430 445 4,90 5,25 - 3,80
480 520 5,60 6,00 -
4,45 4,75 5,35 5,70 5,95 4,30
495 540 5,85 6,05 6,30 4,77
470 5,00 5,30
450 4,80 5,05 5,40 - 4,07
440 450 4,85 5,30 -
400 4730 4,70 5,00 5,30 3,79

421

4,45

5,50 - 421

3,81

Op m3HecenuTe momarolm Bo Tabera 2
MOXKe J]a c& BHAM JIeKa IIMpOoYMHAaTa Ha KPYHH-
Te He 3aBUCH CaMo OJf TPAHUOT AujaMeTap Ha
cre6iaTa, TYKY ¥ O IPOCTOPOT LITO MM CTOM
Ha pacloNarame 3a LUpehe Ha WCTUTE. Bo
IpoydyBaHUTe HAacalH, M MOKpaj TOA ITO UMa
roneM peJIaTUBEH MPOCTOP 3@ IIHMPEHhe Ha KPy-
HUTe, cemak AWjaMeTapoT O ¥ A0 OJpeAcHM
rpanuiy. CpelHIOT iMjaMeTap Ha KPYHUTE Of
crebmaTta BO HpHOOpPOBHTE HAcagd Ha Maue-
mepckuTe Ilmapunu ce apmwxu of 3,79 m (Bo
npoGHara nospiuHa 14) go 4,77 m (8o npo6Ha-
ta nosprurHa 10). Tpeba na ce HalOMEHE Jieka

4,80 5,10 5,50 - - 4,13

CO 3rojeMyBam¢ Ha jeberHaTa Ha crebnara,

mmjaMeTapoT (IIMpOYMHATA) Ha KPYHHTE 6as-
HO, HO TIOCTOjaHo ce sronemysa. OBa 3ronemy-
Bam-€ OIH IO OPEHeHH IDAaHUIH.

3a ga ce mobue mojacHa NpeTcraBa 3a Q-

jaMeTapOT Ha KpyHaTa, HECTO I'O HU3HECYyBaMe BO -

Tabena 2 3a npOOHKTE NOBPIIMHA BO CTENEHU
110 febenmHa

Bp3 roneMuHaTa Ha J1jaMeTapoT Ha KpyHH-
Te rofeMo BJIMjaHUe EMa CKJIONEHOCTa Ha Haca-
auTe. BivjaHueTo Ha CKJIONEHOCTa Ha HacaiurTe
Bp3 NIMPOYMHATA HA KPYHHTE OPOjYaHO € TPH-
kaxaHo Bo Ta6.3, a rpaduuku Ha I'pacukon 1.

Ta6ena 3: Bimjanue Ha CKIIOIEHOCTa BP3 IMjaMeTapoT (mupoumHaTa) Ha KpyHaTa

Crenenm nHo xpebemumHa
Cgmon | 125 175 225 275 325 375 425 475 52,5 57,5 CpenHo
50-60 | 279 339 396 419 4,67 4387 516 562 5,99 6,23 4,68
61-70 | 2,50 3,16 3,63 4,00 432 466 490 533 5,63 6,05 4,52
71-80 | 232 3,02 355 397 425 453 475 517 5,55 5,95 431
81-90 | 2,18 2,68 303 340 376 423 441 4,81 5,18 5,30 3,90

Op m3necenuTe nofatony Bo Tabema 3 u o
BWBHHOT rpacduuku npukas Ha I'paduxon 1
MOKE Jla Ce BAIM JieKa CKJIOIMEHOCTa Ha Haca-
[IUTE WMa rOJeMO BIIHjaHHE Bp3 IIMPOYMHATA
Ha KpyHuTe Ha crebnara. Co 3rojleMyBambec Ha
CKJIONIEHOCTA Ha HACaUTE CE HaMaJlyBa IHMPO-
yyHAaTa Ha KPYHUTE.

HujaMeTapoT Ha KPYHHTE TJIABHO ce Ofipe-
[[yBa Bp3 OCHOBA Ha JIOJLKMHATA ¥ BP3 OCHOBa
Ha FHCepl@jaTa Ha TpaHKHTe. Bo TEKOT Ha (-

JIOTEHETCKUOT Pa3BUTOK, BP3 popMaTta Ha Kpy-
HUTe W HMBHATA IIMPOYMHA [OTEMO BIUjAHAE
¥MAAT EKOJNOLIKMTE YCIOBM M HACICIHHUTC
¢dakropu. Criopey JoceraliHuTe HalM HC-
TpakyBaiba BO UPHOOPOBUTE HACATIH Off Mane-
weBcknTe I1maHnHu, ce cpeTHyBaaT TPH I'TIaB-
Hr GopMH Ha KPYHH Ha creGnara, W Toa: jaj-
yecTa, TECHO MUpaMyjajiHa, MApaMujanHa, a
peTKO ce cpeTHyBa M HYajopecrara (opma Ha
KPYHH.
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Baujanwe va cknonor Bp3 /1 na kpynara

MeTpH
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Bo opnoc Ha npamamero xow dopmu Ha
KpYHH ce Iofobpu, MoBeke aBTOPH T'H U3/BO]Y-
BaaT TecHonmpamupanaure opmu. Taka, Ka-
muHKoB ¥ JJo6GpHHOB HaBeyBaaT ieka (hOpMH-
Te CO TECHH KPYHM IONOOPO IO MOJHECYBAAT
3aCCHYBAILETO, I1a, CIopex Toa, Ha 1 ha Moxar
ma pacrat norojem 6poj crebna. Crebnara co
TECHH KPYHE IIPORYIHUPAAT TIOrOJIEMA 1 IIOKBA-
nuTeTHa ipBHa Maca. Crebnara co TakBH Kpy-
HU [IPHPACHYBaaT 1oGp30 ¥ NoOP30 ce 9ymeraT
op rpanku. OCBEH TOoa, THE ce OTINOPHHM Ha
CHEXHU HaMeTH, OufIejKu He MY OBO3MOXKYBa-
aT Ha CHEroT Jla Ce 3a[pXKyBa Ha I'DAaHKUTE,
Hofeka crebiara co IMPOKYU KPYHH CTpajiaat
O]l CHETOJIOMH.

3.3. [lonxuna Ha xpyHara-
HomxkuaaTa Ha KpyHaTa e HCTO Taka BaxKe-

H eJIEMEHT 3a foOMBam-e MojacHa peTcTaBa 3a
KBAaMUTETOT Ha cTebnaTa. AnconyrHara Hoi-

*KWHa Ha KPYHaTa € BO TECHA 3aBHCHOCT, KaKO
O BUCOYMHATa Ha crebjaTa, Taka U Off HUBHA-
Ta nedelyHa.

Homxwxata Ha KpyHaTta IpeTcTaByBa pas-
JiMKa Mel'y BUCOUMHATA Ha ¢TeBIOTO B BHCOYH-
HaTa Ha cTe6II0TOo 10 IpBaTa XuBa rpanka. Tue
BUCOYMHM Ha cTebnaTa off NpOOHHUTE NOBPILN-
HM Ce MEpPEeHH co BucuHoMepoT Ha biryme Jlajc.
IlopaTouuTe O THe Mepema ce W3HECEHH BO
Tab6ena 4.

Oq m3Hecenmte mogatol Bo TaGema 4 ce
riIejla ieka CpejlHaTa JOJDKUHA Ha KpyHaTa Ha
crebaTa off HCTpaXyBaHATE HPHOOPOBU Haca-
AU ce ABKE of 8,36 m (Bo NpobHATA TOBPINH-
Ha 7) no 11,35 m (Bo npo6uara noppinmaa 10).

HomxkuHara Ha KpyHaTa € BO TeCHa 3aBHC-
HOCT Off CRIIONICHOCTa Ha Hacajmre. Pesynra-
THTE OJf WCTpaXyBambaTa 3a 3aBHCHOCTA Ha
ROJLKMHATAa Ha KPYyHAaTa O] CKJIONEHOCTa Ha
HacaguTe Opoj4aHo ce H3Hecend Bo Tabena S,
a rpaduIKH ce IpeTcTaBeHn Ha ['padukon 2.

Tabena 4: NomxkuHa Ha kpynata (L)

TII1 Crtenennm mo fgebenwHa )
6poj | 125 175 225 275 325 37,5 42.5 475 52,5 57,5 Cpepnto
1 520 6,40 7,80 9,00 10,50 11,00 1240 1280 13,00 13,10 10,12
2 6,00 720 820 970 11,40 12,10 13,00 13,220 13,60 14,10 10,90
3 6,10 8,00 810 99 11,30 12,00 13,10 1320 1400 14,20 10,99
4 510 590 790 930 11,00 1120 1250 13,00 13,40 - 9,92
16

e



[lerpym Pucrescku, Edrum Bpunescku, Tlanne Tpajkos, Kpynaitia ha yprboposuitie HAcaou...

i 5 1420 560 700 830 1000 1040 11,00 11,60 12,10 1240 | 9,26
6 | 500 610 770 890 1010 1050 1200 1230 1270 1300 | 983
7 | 400 450 680 800 950 1000 1040 11,00 11,10 ; 8,36
| 8 |630 780 89 970 1090 12,40 13,10 1340 14,00 - 10,72
o |450 59 630 800 1090 11,00 1130 1220 1270 1310 { 9,59
10 | 700 820 900 970 1160 1230 1340 1400 1410 1400 | 1138
11 | 500 650 800 870 1060 1120 11,80 1200 12,00 - 9,57
12 | 430 530 69 800 940 1070 11,10 11,40 1130 - 8,71
13 | 420 430 7,00 820 930 11,00 11,10 1200 12,20 - 8,80
| 14 1360 510 620 780 840 910 1000 1030 1050 11,50 | 820
| 15 | 540 680 810 910 10,80 1090 12,70 13,00 . - 9,60

Tabena 5: Bnmjanue Ha CKIOIEHOCTa BP3 JOJDKMHATA Ha KpyHaTa

] CrtenteHH mo fHebenwHa
Cknom | 12,5 I 175 225 215 325 37,5 425 475 52,5 57,5 CpepHo
50-60 | 635 7,80 855 9,75 11,30 1220 1315 1345 1392 14,10 11,05
61-70 | 507 622 785 897 1055 1097 12,17 12,52 1297 13,55 10,05
71-80 | 433 560 6,73 810 10,10 10,70 11,13 11,73 12,03 1275 9,32
81-90 | 393 4,63 6,62 800 906 10,03 10,50 11,10 11,26 11,00 8,60

Oq u3HeceHuTe HOJaTOIH BO Tabena 5 u
na I'paduxoH 2 MOXe J1a ce BUIM AeKa crebna-
Ta IOTO pacTar IpH MOTyCT CKIION MMaaT ITo-
xpaTtka KpyHa. Hajonra kpyna nMaar crebna-
Ta INTO pacTaT NpH CKIONEHOCT Ha Hacajure
011 50 5o 60%. Co 3ronemMyBameTO Ha CKJIOMe-

HOCTA Ha HacaguTe ce HaMallyBa JOJIKMHAaTa
Ha kpyHuTe. JomkuHaTa Ha KDyHHTE BO Haca-
auTe cO TOTyCT CKJION € Momana Off 1/3 op
BHCOUYMHATA Ha crebmaaTa. Toa 3HaYH JIeKa HaJl
2/3 Of BHUCOYMHATa Ha cTeblIaTa ormafa Ha
nedno.

pacdukon 2: Biujanue Ha CKIOHOT BP3 10JIKHMHAATA HA KpyHATA

MeTpH

0 10 20 30
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3.4. Unpekc Ha Kpynarta

WHpekcoT Ha KpyHaTa IpETCTaByBa OJHOC
McTy foJLKMHATa Ha KpyHata (L) 1 mmpounna-
Ta Ha KpyHaTa (D). PesynraTute opf npecmery-
BamaTa ce u3HeceHu Bo Tabena 6.

On usnecenmre pesynratn Bo TaGena 6
MOXE Ja ce BH[H JIcKa MHJIEKCOT Ha KPYHHTe
Ce 3roJieMyBa CO 3rOJIEMyBahCTO Ha JldjaMeTa-

PoT Ha crebiara. Kaj crebnara off HCTpaxyBa-
HHTE LPHOOPOBH HacafgH TOj ce ABAXH of 2,1
(B0 mpo6uara mopumsa 5) go 2,39 (Bo mpo6-
Harta noppimHa 10). .

Ha mmpexcor Ha KpyHaTa MMa BiMjaHHE U
CKIoeHocra Ha uacagurte. llomarouure of
OBHE UCTPaXyBamka OpPOjYaHO Ce M3HECEHH BO
Tabena 7, a rpaduaxm ce npeTcraBeHn Ha I'pa-
¢pukon 3.

Tabena 6: Biujanue Ha cKIIOIIOT Ha HacauTe BpP3 MHJEKCOT Ha KpyHaTa

Crenenu mo pgebGenmua
Cguon | 125 175 225 275 325 375 425 475 52,5 57,5 CpepiHo
50-60 | 227 230 215 232 252 250 2,54 2,38 2,32 2,25 2,35
61-70 12,01 195 216 224 244 235 2,49 2,33 224 2,15 2,23
71-80 | 1,86 187 195 215 240 243 234 224 2,14 2,14 2,15
81-90 | 1,79 1,72 2,09 214 238 238 231 2,17 2,10 2,07 2,11

On n3HecenuTte pesyiaratu Bo Tabena 7 u
I'padmron3 Moxe f1a ce B fieka co 3romemy-
BameTO Ha I'ycTMHaTa (CKIIOIOT) ce HaMalyBa

HHJIEKCOT Ha KpyHaTa. IIpn moKpoBHOCT Ha Ha-
cagure 80%-90% MHIEKCOT Ha KPYHHUTE € 110-
MaJl OTKOJKY NMPH HOKpoBHOCTa o1 50% 10 60%.

Tabena 7: Mupgexc Ha kpyHaTa L/D

TH1 CremeHnm cnopepn pgebenuda

bpoj | 125 175 225 27,5 325 375 425 47,5 52,5 57,5 | Cpemno
1 2,04 200 2,11 219 241 234 253 2,37 2,26 2,16 2,24
2 222 215 2,10 234 259 249 260 2,42 23 2,27 2,35
3 2,18 235 2,05 230 248 245 2,59 2,35 2,33 2,29 2,34
4 204 184 2,19 235 258 243 260 2,45 2,37 - 2,32
5 1,78 1,86 2,00 205 240 228 234 2,19 2,12 2,08 2,11
6 1,92 1,88 2,13 2,19 234 225 250 2,25 2,17 2,15 2,17
7 1,81 1,63 2,22 235 243 232 2,16 2,17 2,11 - 2,13
8 229 236 222 ° 236 253 258 251 2,39 2,32 - 2,39
9 1,95 2,03 1,85 202 259 247 237 2,28 2,22 2,20 2,20
10 241 234 2,25 231 252 249 248 2,39 2,33 2,22 2,37
11 204 2,09 222 223 243 238 236 2,26 2,18 - 2,24
12 1,86 1,73 2,02 205 223 254 231 2,25 2,09 - 2,12
13 1,86 1,59 2,25 237 244 250 246 2,47 2,30 - 2,24
14 1,71 1,96 2,10 232 233 227 232 2,39 2,10 2,17 2,16
15 2,16 212 2,22 233 245 227 249 2,36 - - 2,30
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I'padmxon 3: Bujanme Ha CKIONOT BP3 MHAEKCOT Ha KpyHaTa
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creneny no AeGeanna

3.5. Oppoc Mef'y INNPOYNHATA HA KPyHATa K
rpajgHHOT IujaMeTap Ha crebaoTo D/d 1,3

OBoj opHoc Hanman ro Hapexon 6poj Ha
IIPOCTOPOT 3a pacreme, a Eyne ,,KONWIHNK Ha
nmpehe Ha KpyHara®. JIOKOJKY OBOj OJHOC €
HoToNeM, TOTOIKY W KpyHUTE Ha crebiara ce
NOpa3BAEHHA B CIIPOTUBO.

JobueHuTe pe3ylaTatd 3a IPOCTOPOT Ha -

pacreme 6pojuaHo ce M3HECEHH BO Tabena 8.
O pesynrature m3Hecenu Bo Tabena 8 jacHo

MOXe J{a ce BIH jicKa 6pojoT Ha IPOCTOPOT 3a
pacreme te HamalyBa CO 3TOJEMYBameTO Ha
[mjaMeTapoT Ha crebnara. Toj 6poj ce IBIXU
oy 11,78 (Bo mpoOBaTa NOBpHINHA 14) no 15,11
(8o pobHara nospumma 8). Bpojor Ha npoc-
TOPOT 3a pacTeme Ha Oykara Ha IUIaHMHATa
Pyaunk Bo Cp6uja, ciopepy IlaHuk, ce jBuxu
on 21 no 29. Axo ce cnopefaT HAIMTE HCTpa-
KyBarba co The Ha [lamnk, jacHo ce riefa Kou-
KY € pa3BUeHa KpyHaTa Ha PHUOT 60p BO CIIO-
penda co KpyHaTa Ha OykaTa.

=X =8190| -

Tab6ena 8: Bpoj na mpocropor 3a pactewe (D/d 1,3)

1111 CrTenmeHnu o pgebenamrHa

opoj | 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 425 475 52,5 57,5 | Cpegso
1 2040 1828 16,44 1490 13,38 12,53 11,52 11,36 10,95 1052 14,02
2 21,60 19,14 1733 1509 13,53 1293 11,76 11,47 11,23 10,78 14,48
3 2240 1942 17,55 15,63 14,00 1306 11,8 11,78 1142 10,78 | 14,79
4 20,00 1828 16,00 14,54 13,07 1226 1129 11,15 10,76 - 14,15
5 18,80 17,14 1555 1472 1276 12,13 11,05 11,15 1085 10,34 13,44
6 20,80 18,57 16,00 14,72 1323 12,40 11,29 1147 11,14 10,52 14,01
7 17,60 15,70 13,55 1236 12,00 11,46 1047 1031 10,00 - 12,60
8 2200 1885 17,77 1490 1323 1480 1223 11,78 10,43 ' - 15,11
9 1840 16,57 1511 1436 1292 1186 11,17 11,26 1085 1034 | 1329
10 | 2320 2000 17,77 1527 14,15 1320 12,70 1231 11,52 1095 15,10
11 19.60 17,71 16,00 14,18 1338 12,53 11,76 11,15 1047 - 14,08
12 | 1840 1742 1511 1418 1292 12,00 11,29 10,63 10,28 - 13,58
13 1800 1542 13,77 1254 11,69 1173 10,58 10,21 10,09 - 12,67
14 16,80 14,82 13,11 12,18 11,07 10,66 10,11 9,89 9,52 9,22 11,74
15 120,00 1828 1622 14,18 1353 12,80 12,00 11,57 - - 14,82

T
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Bp3 6pojoT Ha pacTemeTo roneMo Bidja-
HMEe MMa M CKJIOIIEHOCTa Ha Hacagure. Pesyi-

TAaTHTE O] OBa HUCTPAXYBAWKE CE U3HECCHH BO

Tabena 9. 3a momobpa upercraBa HCTHTE
PEe3yITaTH Ce NpUKaXaHu U rpauiky Ha ' pa-
¢rkoH 4.

Tabena 9: Baujanue Ha cKIONOT Ha HACAfIOT BP3 GPOjOT HA IPOCTOPOT 3a PACTEIHE

CreneHu no nebelHHa
Cknon | 12,5 17,5 22,5 275 32,5 37,5 425 475 525 575 CpepHo
50-60 | 21,10 19,53 17,60 1521 13,72 1299 12,14 1183 11,15 10,83 | 1458
61-70 | 19,70 1821 16,11 14,58 1326 1243 1146 1144 10,83 10,52 13,58
71-80 | 18,53 17,09 1526 1442 12,86 11,99 11,17 11,18 10,66 1034 13,34
81-90 | 1746 1532 1347 1236 11,58 11,28 1038 1013 987 922 12,10

On m3HecenmTe nOKaTomm Bo Tabena 9 u
I'padmkon 4 ce riaema geka co 3roieMyBarbe

Ha CKIJIOIICHOCTAa Ha HacaguTe ce HaMallyBa

6pOJOT Ha MPOCTOPOT 3a pacTeme, IITO 3HAYH
JeKa KpyHaTa Ha crebiaTa Ope mnorojema
MOKPOBHOCT Ha HacaJMTe € Iocnabo u3paseHa.

I'padukon 4: Biujanne Ha CKIONOT BP3 APOCTOPOT 32 pacTex
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3.6. PesaTuBHa JOJDKMHA HA KPyHATA
(L/Hsr x 100)

PenatusnaTa gonsxuHa Ha KpyHata € HCTO
Taka BaxeH eneMmeHT. Taa mpercraByBa ofHOC
Mely alcolyTHaTa JOJKMHA Ha KpyHaTa L m
BKyIIHaTa BUCOYMHA Ha cTrebnoto H cpegno.
Hobrnenure pesynTaTH 3a pelnaTHBHaTa [OJ-
SKMHA Ha KpyHaTa ce M3HeceHM Bo Tabena 10.
Op usHeceHmTe pesyinraTtd Bo Tabema 10 ce

20

IJIefia leKa penaTuBHaTa JOJIKUHA Ha KpyHaTa
Kaj crebiata off UPHOOPOBMTE Hacaay Ha Ma-
newmesckute [Inammnu ce psrku ox 39,8% (8o
1pobHara nospumHa 14) o 65,0% (Bo npo6-
HaTa HospimmHa 15). :

T'ycrmmara Ha cRIOmoT mcro Taka mMa
BIIHjaHUE BP3 pelaTHBHATA JOKUHA Ha KpY-
HaTa. Pesynratmre of oBa MCTpaxyBame ce
usHecenu 6poj4ano Bo Tabexna 11, a rpadpmuxn
ce npukaxauu Ha I'padukon 5.




ITerpyui Pucrencku, EdpuM bpuaescky, Maupe TpajkoB, KpyHaiiia na ypuboposuiiie HACaoU...

Tabena 10: PenaTuBHa JOIIKWHA Ha KpyHaTa

T} Cremend nHo pgebennHa
opoj| 125 17,5 22,5 27,5 32,5 375 425 475 525 575 | Cpepso
1 4373 4972 433 473 477 50,0 539 533 520 524 492
2 50,0 553 45,5 51,0 51,8 550 56,5 550 544 564 53,0
3 50,8 61,5 450 52,1 513 545 56,9 550 560 568 53,9
4 42,5 453 438 48,9 50,0 509 543 54,1 53,6 - 53,9
5 35,0 43.0 38,8 43,6 454 472 478 483 484 49,6 447
6
7
8
9

41,6 46,9 42,7 46,8 459 477 521 512 508 520 47,7
333 34,6 37,7 42,1 43,1 454 452 458 444 - 412
52,5 60,0 49.4 51,0 49,5 56,3 56,9 558 560 - 54,1
37,5 453 35,0 42,1 491 500 492 508 508 524 46,2
10 58,3 63,0 50,0 51,0 52,7 559 582 583 564 560 56,0
11 41,6 50,0 444 45,7 48,1 50,9 51,3 50,0 480 - 47,7
12 35,8 40,7 383 42,1 427 486 482 475 4572 - 432
13 35,0 33,0 38,8 431 422 50,0 482 500 4872 - 432
14 30,0 39,2 34,4 41,0 38,1 413 434 429 420 46,0 39,8
15 54,0 56,6 62,3 65,0 67,5 681 744 722 - - 65,0

Ta6ena 11: Biujanue Ha CKIONEHOCTa BP3 pelTaTUBHATA OJLKIMHA Ha KpyHaTa

CrtenmeHHX o JebOenwmHa

Cwron | 125 175 225 275 325 375 425 475 52,5 57,5 | Cpenro
50-60 529 599 474 512 513 554 571 56,0 557 564 54,3
61-70 422 478 435 471 419 496 529 52,1 51,1 52,2 48,6
71-80 36,1 430 374 426 458 486 484 48,8 48,1 51,0 449
81-90 327 356 369 420 411 455 45,6 45,6 451 46,0 41,6

Ipagukon 5:  Baujanue HA CKJIONOT BP3 peJlaTUBHATA J0/DXKMHA HA KpyHaTa
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INetpyu Pucrecku, Edtum bpunescky, Hange Tpajkos, Kpynaitia na ypnboposuitie Hacaou...

Ox m3HecennTe nogatonm Bo Tabema 11 n
I'padukoH 5 MOXKe [ja ce BUJU JIeKa CO 3rojie-
MYyBa€ Ha CKJIONIEHOCTa Ha HacajuTe ce HaMa-
NyBa pejlaTUBHATA OJKWHA Ha KpPyHATa.

3.7. OpHocoT Mel'y IMPOYNHATA HA KPYHATA M
cpeqHarTa BHcOYMHa Ha cTe6aoTo (D/H cpenno)

OBoj IpOCTOp € HapeUeH pelaTHBeH Ipoc-
TOP Ha PACTEHETO U € BAXKEH €IIEMEHT, 0cobe-
HO Kaj e€IHOBO3pacHMTe Hacafgy, Oupejku ro
NOKaXKyBa CTEIEeHOT Ha PallHpeHOCT Ha Kpy-
HUTe off crebiara. PesynraTure off npecMeTy-
BamaTa 3a PEJaTHBHUOT IPOCTOP 3a pacTeibe

Ha OpHUOT GOp Of WCIUTYBAaHMTE Hacafu ce
u3HeceHu Bo Tabena 12.

Op usHecenure pesynraTd Bo Tabena 12
MOXE Ja ce BHJH jleKa PellaTMBHUOT IPOCTOp
3a pacreme Kaj IpHOOPOBHTE HAcajH, LUTO €
TIpeMET Ha OBa HCTPAKYBAWE, CE IBUDKHM Of
0,18 (Bo mpo6Guata moppumua 14) o 0,23%
(Bo mpo6uara nospuumHa 10).

I'ycrunara Ha cKIIOHOT, WCTO Taka, UMa
BIIMjaHHE Ha ,pENaTUBHHOT IIPOCTOP 3a pac-
Tewe”. Pesyirarure off oOBa HCTpaxkyBamhe
6pojyaHo ce m3HeceHH Bo Tabema 13, a rpa-
¢uuxm ce npukaxanu Ha I'padukon 6.

Tabena 12: Ogroc Mel'y IMpOYHHaTa Ha KpyHaTa M cpefjHaTa BacodnHa Ha crebaoro (D/H)

TIIT Crenmenu mno pgebenuda

6poj 12,5 17,5 225 275 32,5 37,5 425 475 525 575 | Cpegso
1 0.21 0,24 0,20 022 0,22 0,21 022 023 024 024 0,22
2 0,22 0,24 021 022 0,20 022 021 022 024 025 0,22
3 0,23 0,26 022 023 0,21 022 022 023 024 0,25 0,23
4 0,21 0,24 0,20 0,21 0,22 0,21 021 022 023 - 0,22
5 0,19 0,23 0,19 021 0,19 0,20 020 022 022 024 0,21
6 0,22 0,25 020 021 0,19 021 021 023 023 0,24 0,22
7 0,18 0,21 0,17 0,18 0,18 0,19 019 0,20 021 - 0,19
8 0,23 0,25 022 022 0,19 0,22 023 023 024 - 0,22
9 0,19 0,22 019 0,21 0,19 022 021 022 023 0,24 0,20
10 0,24 0,26 0,22 0,22 0,24 021 022 024 024 0,25 0,23
11 0,20 0,24 0,20 0,20 0,22 021 022 022 022 - 0,21
12 0,19 0,21 0,19 020 0,19 0,20 021 021 022 - 0,20
13 0,19 0,21 0,17 0,18 0,17 020 0,19 020 0,21 - 0,19
14 0,18 0,20 0,16 017 0,16 0,18 0,18 0,9 020 0,21 0,18
15 0,21 0,25 0,20 0,20 0,20 0,22 022 023 - - 0,22

Tabena 13: Biujande Ha CKIIONEHOCTa BP3 OGHOCOT Mel'y IIMPOYMHATA Ha KpyHaTa ¥
CpefHaTa BHCOYMHA Ha CTeOI0TO

CrenmeHd nmo pgebenumHa
Cgaon | 12,5 175 225 27,5 325 375 425 475 525 575 | Cpenno
50-60 0,23 025 022 022 020 022 022 023 024 025 0,23
61-70 0,22 024 020 021 021 021 021 022 023 024 0,22
71-80 0,19 022 019 021 019 019 021 020 021 0722 0,21
81-90 0,18 020 017 0,18 017 0,19 019 019 021 021 0,19

Opn usnecenure pesyntati Bo Tabema 13 u
I'padukon 6 jacHO mpomsnerysa KoHcTaTalld-
jaTa Ieka co 3roJIeMYBaIbeTO Ha HOKPOBHOCTA
Ha HacaJuTe ce 3rojeMyBa norpebaTa off IO-
roJeM pellaTHBEH IIPOCTOP 33 PacTerhe.

4. 3AKIIYHYOII

Bps ocnoBa Ha gobueHuTe pesynTaTH Of
HCTpaxyBamaTa, MOXKaT Jla ce lafaT CIeHUBE
3aKITYJOUM:
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1. IlpoyuyyBaHuTe eleMEHTH Ha KpPyHUTE
o UpHOOPOBUTE WUIYMH BO MaleleBcKuTe
ITnammxy ce BO TeCHa 3aBUCHOCT Off TYCTHHATA
Ha CKJIONIOT Ha HACaguTe, a Toa, NaK, ja NOTBp- -
IyBa TojleMaTa XenuOpUIHOCT Ha IPHUOT 60p.

2. Bo upubopoBuTe Hacanu Ha Maneuies-
ckute Ilnanuam npepnanysaat crebia co nH-
paMHaIHa ¥ CO TeCHONUpaMuianHa popMa Ha
KpyHUTe. Jajuectata u qafgopecrata ¢popma Ha
KPYHH PETKO CE CPETHYBaaT.
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3. ErcnaHsmjaTa Ha KpyHHTE BO TPOCTO-
pOT Ce OfBHBA CO HaMaJieH MHTCH3UTET, oun-
ejk¥ THe He TO KOPUCTAT LENOT IPOCTOP BO
macamor.

4. TIpoexumjata Ha KPYHUTE € TaKBa IITO
tre nokpusaat of 50,20 go 85,30% ox crnobop-
HHOT TPOCTOP.

5. KpyrmTe Ha IpHGOpOBUTE CTebla ce pe-
NaTUBHO TECHW W HWBHHOT AMjaMeTap ce JBH-
k¥ off 3,79 mo 4,77 m.

6. AnconyTHaTa JOJLKHHA Ha KPYHHTE Ce
neyKu of of 8,36 mo 11,33 m, a penaTUBHaTa
on 39,8 no 65,0%.

7. PenaTHBHHOT IIPOCTOP 3a PacTeme Ha
KPYHHUTE C€ IBIZKH Off 0,18 mo 0,23%.

8. HgekCcOT Ha KpyHaTa ce JIBIKH O 2,11
170 2,39%.
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STUDING SOME ELEMENTS THAT ARE CHARACTERISING THE CROWN
OF THE BLACK. PINE GROWING IN THE AREA OF MOUNTAINS OF MALESHEVO

(SUMMARY)

The crown of the tree is very important for the growth of the forest, so that their (the crown’s) studing
gives us the possibility to see and to direct the development of the forest, according to intended purposes.

We have studied six elements and we’ve got the following results:

1. The projection of the crown is spreading over from 50,20% to 85,10%.

9 The diameter of the crown is from 3,79 m to 4,77 m.

3. The longitude of the crown is from 8,36 mto 11,33 m.

4. The index of the crown is from 2,11 to 2,39.

5. The space for the crown’s growing is from 39,81% to 65,00%,
6. The relation between the longitude of the crown and the average high of the stem (the relative space

of growing ) is between 0,18% and 0,23%.
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