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APSTRAKT 

 
 Predmet na istra`uvawe vo ovoj trud e energetskata vrednost na drvoto od beliot 
(Carpinus orientalis) i crniot gaber (Ostrya carpinifolia) vo Republika Makedonija. Za taa cel, bea 
zemeni probi drvo od dvata vida od po dva regioni, i istite se analizirani poedine~no i 
zaedno, za  na kraj da se izvedat srednite vrednosti za energetskata vrednost na drvoto. 
 Rezultatite od istra`uvawata poka`uvaat relativno dobar energetski potencijal na 
ovie drvni vidov, so {to mo`e da se opravda nivnoto koristewe vo energetski celi vo 
Republika Makedonija. 
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1. VOVED 
 

Potro{uva~kata na energija e edna od merkite na razvoj na ~ove{tvoto. 
Nejzinata dostapnost za koristewe, tehnologijata na dobivawe, izvorite na energija, 
kako i na~inot na koristewe, gi razlikuva razvienite od nerazvienite dr`avi. 
Svetskata tendencija na pobaruva~ka na energija postojano se zgolemuva, no postepeno 
se iscrpuvaat postojnite izvori na fosilnite energensi, pa ~ovekot e prinuden 
postojano da bara novi, alternativni i obnovlivi izvori na energija, koi ednovremeno  
}e bidat i ekolo{ki ~isti. Zaradi toa, potrebno e da se vospostavi ramnote`a pome|u 
potrebata od energija i {tetite po ~ovekovata okolina koi nastanuvaat pri nejzinoto 
proizvodstvo i koristewe. Poa|aj}i od ovoj fakt, kako i od kvalitetot na {umite vo R. 
Makedonija, na~inot (tehnologijata) na koristewe na {umite, koli~inata, vidot i 
kvalitetot na {umskite drvni sortimenti koi se dobivaat od na{ite {umi, smetame 
deka istite se golem energetski potencijal na Dr`avata, i so nivno pravilno i trajno 
stopanisuvawe, kako i so promena na tehnologijata i mehanizacijata na proizvodstvo, 
pretstavuvaat dobra osnova za razvoj na pomoderno i pogolemo proizvodstvo na 
energija.                 
 

2. ANALIZA NA ENERGETSKATA VREDNOST NA DRVOTO 
 

Za analiza na energetskata vrednost na drvoto od bel (Carpinus orientalis) i crn 
gaber (Ostrya carpinifolia), bea zameni probi drvo od valandovskiot, strumi~kiot i 
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gevgeliskiot region. Zaradi podobra preglednost }e gi analizirame poedine~no za 
sekoj vid, i na kraj }e gi izvedeme srednite vrednosti za energetskata vrednost na 
gaberot kako vid. 
 

2.1. Analiza na energetskata vrednost na drvoto od Carpinus orientalis 
 
Analizata na energetskata vrednost na drvoto od bel gaber, be{e izvr{ena na 4 stebla 
od valandovskiot region i tri stebla od gevgeliskiot region. Pri toa se analizirani 
razlikite vo energetskata vrednost koi se javuvaat kaj probite od razli~ni delovi na 
stebloto i korata. Izmereni se vkupno 66 probi, koi se analizirani vo odnos na 
energetskata vrednost, gre{kite na srednite vrednosti, standardnata devijacija, 
koeficientot na varijacija. Zaradi podobra preglednost, rezultatite se pretstaveni 
vo tabela 1 i grafikon 1. 
 

Tabela 1 (Table 1) 
Energetskata vrednost na drvoto od bel gaber kako drven vid 

Energetic value of the hornbeam wood  
 Drvo bez kora 

Wood without bark 
Drvo so kora 

Wood with bark 
Kora od bel gaber 

Hornbeam bark 
x ± fx (kJ/kg) 17.143,06 ± 95,1036 16.841,05 ±  79,1897 15.917,50 ± 167,1448

σ  ± fσ (kJ/kg) 484,9352 ± 67,2484 403,7896  ± 55,9955 625,3985 ± 118,1892

v ± fv (%) 2,8287 ± 0,3923 2,3977  ±  0,3325 3,9290  ±  0,7425

 
 
 Analizata na zna~ajnosta na razlikite na srednite vrednosti na drvoto bez 
kora, drvoto so kora i samo na korata, poka`uva deka pri gorewe na drvo bez kora se 
dobivaat najvisoki vrednosti, potoa pri gorewe na drvo so kora, dodeka pri gorewe na 
kora od crn gaber se dobiva najniska sredna energetska vrednost 
 
 

Grafikon 1 (Chart 1) 
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2.2. Analiza na energetskata vrednost na drvoto od crn gaber (Ostrya carpinifolia) 
 
 Pri analizata na energetskata vrednost na drvoto od crn gaber kako drven vid, 
vkupno se analizirani vrednostite od zemenite probi od dvata lokaliteti 
(Valandovskiot i Strumi~kiot) od site delovi na stebloto. Pri toa se analizirani 
razlikite vo energetskata vrednost koi se javuvaat kaj probite od razli~ni delovi na 
stebloto i korata. Izmereni se vkupno 63 probi koi se analizirani vo odnos na 
energetskata vrednost, gre{kite na srednite vrednosti, standardnata devijacija, 
koeficientot na varijacija. Zaradi podobra preglednost, rezultatite se pretstaveni 
vo tabela 2 i grafikon 2. 

 
Tabela 2 (Table 2) 

Energetskata vrednost na drvoto od crn gaber 
Energetic value of the Ostrya wood  

 Drvo bez kora 
Wood without bark 

Drvo so kora 
Wood with bark 

Kora  
bark 

x ± fx (kJ/kg) 17.381,47 ± 93,4860 17184,15 ± 79,0154 16.751,59 ±  98,3874

σ  ± fσ (kJ/kg) 457,9858 ± 66,1046 390,4562  ±  56,3575 381,0528  ±  69,5704

v ± fv (%) 2,6349 ± 0,3803 2,2722  ±  0,3280 2,2747  ±  0,4153 

 
 Analizata na zna~ajnosta na razlikite na srednite vrednosti na drvoto bez 
kora, drvoto so kora i samo na korata, poka`uva deka pri gorewe na drvo bez kora se 
dobivaat najvisoki vrednosti, potoa pri gorewe na drvo so kora, dodeka pri gorewe na 
kora od crn gaber se dobiva najniska sredna energetska vrednost. 
 

Grafikon 2 (Chart 2) 
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3. ZAKLU^OCI 
 

1. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od bel gaber kako vid bez kora 
iznesuva 17.143,06 ± 95,1036 kJ/kg, so standardna devijacija od 484,9352 ± 
67,2484 kJ/kg i koeficient na varijacija od 2,8287 ± 0.3923 %. 

2. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od bel gaber kako vid zaedno so kora 
iznesuva 16.841,05 ± 79,1897 kJ/kg, so standardna devijacija od 403,7896 ± 
55,9955 kJ/kg i koeficient na varijacija od 2,3977 ± 0,3325. 

3. Prose~nata energetska vrednost na korata od bel gaber kako vid iznesuva 
15.917,50 ± 167,1448 kJ/kg, so standardna devijacija od 625,3985 ± 118,1892 kJ/kg 
i koeficient na varijacija od 3,9290 ± 0,7425 %. 

4. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od crn gaber kako vid bez kora 
iznesuva 17.381,47 ± 93,4860 kJ/kg, so standardna devijacija od 457,9858 ± 
66,1046 kJ/kg i koeficient na varijacija od 2,6349 ± 0.3803 %. 

5. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od crn gaber kako vid zaedno so kora 
iznesuva 17.184,15 ± 79,0154 kJ, so standardna devijacija od 390,4562 ± 56,3575 
kJ i koeficient na varijacija od 2,2722 ± 0,3280 %. 

6. Prose~nata energetska vrednost na korata od crn gaber kako vid iznesuva 
16.751,59 ± 98,3874 kJ/kg, so standardna devijacija od 381,0528 ± 69,5704 kJ/kg i 
koeficient na varijacija od 2,2747 ± 0,4153 %.  
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ABSTRACT 

 
 In the paper are presented the results from the investigation of the energetic values of the 
Carpinus orientalis and Ostrya carpinifolia wood from Macedonian origin. 
 The research was made on the energetic values of pure wood, pure bark and mixed bark and 
wood. The samples were taken from different locations, in order to see if the climate conditions influence 
the energetic potential of the species. The results from the investigation showed very high energetic value 
of these species, especially of the wood without bark. 
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