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APSTRAKT 
 
 Vo trudot }e bidat prezentirani rezultatite od ispituvaweto na raste`ot na 
drvjata vrz osnova na materijal sobran od visokostebleni ednovozrasni elovi nasadi na 
planinite Ko`uf i Kozjak, so cel da se dade pridones kon utvrduvaweto na raste`ot i 
prirastot na drvjata od ovoj vid i forma na stopanisuvawe. Analiziranite drvja se zemani 
kako srednokru`nopovr{inski modelni stebla. 
 
Klu~ni zborovi: raste`, prirast, ela 
 
 

1. VOVED 
 

 Niz planinite niz R.Makedonija se sre}avaat razli~ni tipovi na nasadi vo 
koi e zastapena elata, od ~isti do me{ani, a vo niv se predviduvaat razli~ni 
na~ini na odgleduvawe. Pritoa mnogu va`no e da se znaat nejzinite raste`ni 
karakteristiki.  
 Vo dosega{nata praksa vr{eni se prou~uvawa vrz prirastot i 
produktivnosta na elata vo ~isti i me{ani nasadi vo Mavrovo, Gorna Radika i 
Kajmak~alan od Haxi-\or|iev (1978). Prou~uvawe vrz formata na elovite stebla na 
planinskiot masiv Ko`uv vr{el Haxi-\or|iev (1968). Produktivnosta na me{anite 
nasadi od ela i buka na planinata Ko`uv ja prou~uval Gogu{evski (1970). Tekovniot 
prirast po drvna masa i drvnata masa vo zavisnost od zastapenosta na glavnite 
vidovi vo bukovo elovite nasadi vo Mavrovo, Korab i Gorna Radika go prou~uvale 
Haxi-\or|iev, Krstevski i Ristevski (1975). Biostrukturnite karakteristiki na 
ednovozrasnite i prebirnite elovi i elovo-bukovi nasadi vo Braj~inska {uma - 
Pelister gi prou~uval Nikolovski (1968). Formata na steblata od ela vrz osnova na 
korata vo elovite {umi na Kajmak~alan i Vrte{ka gi prou~uvale Haxi-\or|iev i 
Pop-Nikola (1978). 
  

2. METOD NA RABOTA 
 

 Za utvduvawe na sostojbata i proizvodnosta na elovite nasadi, a so toa i 
raste`ot i prirastot na edine~nite stebla kaj ~istite elovi nasadi na planinite 
Ko`uf i Kozjak se postaveni {est probni povr{ini. Vo neposredna blizina na 
probnite povr{ini se otse~eni po dve srednokru`nopovr{inski modelni stebla. 
Steblova analiza izvr{ena e po metodot objasnet od Mihajlov(2). Vo trudot }e 
bidat izneseni rezultatite za raste`ot i prirastot po viso~ina i dijametar. 

Cel na ovoj trud e da se utvrdi raste`ot i prirastot  na edine~nite elovi 
stebla na planinata Ko`uv i Kozjak vo ~istite ednovozrasni elovi nasadi, so 
osnovna cel da se sozdade baza na podatoci za raste`nite karakteristiki na ovoj 
drven vid od ovie planini koi }e polsu`at za simulirawe na razvojot na nasadite 
pri utvrduvawe na odredeni odgleduva~ki merki. 

                                                 
*) m-r Toni Jovanov dipl. {um in`. , samostoen proektant, JP Makedonski {umi, Skopje   
e-mail tonijovanov@yahoo.com 
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3. REZULTATI I DISKUSIJA 
 

3.1. Osnovni karakteristiki na mestorasteweto i nasadite 
 

^istite elovi nasadi vo koi se predmet na ovoj trud se prostiraat od 1240m 
do 1630m nadmorska viso~ina. 

Planinata Ko`uv kade {to se postaveni probnite povr{ini e so izrazito 
razvien reqef, so visoki planini koi na mali rastojanija dostignuvaat golema 
viso~ina, so strmi i mnogu strmi padini. Makroeizlo`enosta e kon sever, 
severoistok i severozapad. Za razlika od visokoplaninskiot razvien reqef na 
Ko`uv, planinata Kozjak se karakterizira so poslabo razvien reqef. Koj se 
karakterizira so zaobleni ridovi, so pomala viso~ina, prete`no makroizlo`eni 
kon sever, so umreno strm do namesta strm teren.  

Hidrografskata mre`a vo nasadite kade se postaveni probnite povr{ini e 
dosta razviena. Mnogubrojni se izvorite, bogati so voda, eden od najbogatite 
planiski predeli so voda. Razvienata hidrografija e glavno obele`je na predelite 
na koi se razvivaat  {umskite zaednici na elata. 

Geolo{kite formacii na Ko`uf se so silikatna osnova, datiraat od 
palezoiskiot i mezozojskiot period od tipot na filiti, cipolini i mermeri i 
geolo{ka podloga od tipot filiti, argilo{isti i peso~nici. Vo predelot od 
slivot na  Kozjak zastapeni se trakasti muskovitski gnajsevi.  

Po~vite pod elova {uma se dlaboki, sve`i i bogati so humus, od tipot na 
distri~ni kambisoli (temnokafeavi {umski po~vi) koi se odlikuvaat so poizrazit, 
potemno oboen humusno akumulativen horizont. Ovie po~vi se glavno skeletni 
po~vi, se odlikuvaat so kisela do slabo kisela reakcija. Vrz niv sekoga{ ima 
dobro oformena prostirka, koja te{ko se raspa|a, a ~esto mo`e da se podeli na dva 
pa i tri kata. 
 Klimatskite uslovi se odlikuvaat so srednogodi{nata temperatura na 
vozduhot od 6.75 do 3.75 0S i godi{nata suma na vrne`i e od 902.3 do 1064.9 mm.  
  

Tabela 1. Osnovni podatoci za probnite povr{ini 
Tabela 1. Basic data of plot area 

PP 
{umsko 

stopanska 
edinica 

oddel 
nadmorska 
viso~ina 

vo m 

izlo`enost 
na terenot

naklon na 
terenot vo 

stepeni

geolo{ka 
podloga

izvr{ena 
odgledna 

merka 
obnova naziv na 

mesto 

1 Do{nica II 75/a 1560-1590 Z 11-20o silikatna nema- 
pra{uma Nema E{ek Burun

2 Do{nica II 74/b 1600-1630 I-SI 11-20o silikatna nema- 
pra{uma Nema Momina ^uka

3 Do{nica II 74/b 1510-1550 I-SI 6-10o  silikatna pripremen 
sek(20-30%) Ima Momina ^uka

4 Do{nica II 73/b 1400-1420 Z 11-20o silikatna pripremen 
sek(30-35%) Ima Zelen Beg 

5 Ro`den II 32/b 1240-1250 Z 6-10o silikatna  3 navrati 
proredi Ima Lesni~ka reka

6 Ro`den II 32/b 1300-1310 S 0-5o silikatna 3 navrati 
proredi Ima Kula 

 
Prou~uvanite nasadi se visokostebleni ednovozrasni nasadi na vozrast od 

60 do 140 godini, so odli~en kvalitet na drvjata. Steblata se pravi, visoki, 
polnodrvni i ~isti od granki nad 1/2 do 2/3 od viso~inata, a vo drvesinata golemo e 
u~estvo na tehni~ko drvo. Bonitetot na mestorasteweto se dvi`i od I do III 
bonitetna klasa ili sredno II bonitetna klasa spored prirasno prihodnite tabeli 
za ela na Eichorn ili Hausser, a toa poka`uva deka nasadite se so razli~na 
proizvodnost.  

 
 
 



                                                                                            55 

Tabela 2. Osnovni podatoci za nasadite 
Table 2. Basic stands data 

probna povr{ina struktura na nasadot 
1 2 3 4 5 6 

 Vozrast godini 90 120 115 140 60 85 
Bonitet po Eichorn II III II III I II 
Bonitet po Hausser  I III I/II III Ia I 

Hsr-po Lorey 26,8 26,3 30,6 27,0 24,3 25,8 
dsr 36,3 36,9 46,8 36,3 31,5 41,7 
N/ha 641 472 280 246 360 324 

G m²/ha 66,39 50,47 48,16 25,32 27,96 44,30 
V m³/ha 804,96 596,28 665,31 309,60 327,09 527,26 
Z m³/ha 10,85 8,82 9,53 4,64 8,81 11,46 

D/m 4.61 4.62 5.76 4.52 5.15 6.07 
L/m 6.39 8.10 8.58 6.50 9.04 9.05 

op{t procent na prirast 1,35 1,48 1,43 1,50 2,69 2,17 
 

3.2.Osnovni karakteristiki na analiziranite stebla 
 
 Analiziranite drvja se zemani kako srednokru`nopovr{inski modelni 
stebla od sekoja probna povr{ina po dve stebla. 
  

Tabela 3. Osnovni karakteristiki na analiziranite stebla 
Table 3. Basic characteristics of model tree 

vozrast d1,3 so kora d1,3  bez 
kora 

d - sredno H H - Lorey reden 
broj 

godini cm cm cm m m 
1.1 90 36,25 33,70 26,45 

1.2 85 36,10 34,40 
36.3 

30,60 
26,8 

2.1 117 36,95 34,45 25,50 

2.2 120 38,05 35,95 
36.9 

24,90 
26,3 

3.1 126 45,60 43,75 29,20 

3.2 112 48,75 46,30 
46.8 

28,60 
30,6 

4.1 193 35,90 34,55 26,30 

4.2 148 36,50 34,95 
36.6 

24,70 
27,0 

5.1 60 31,20 29,60 22,30 

5.2 63 29,95 28,70 
31.5 

21,60 
24,3 

6.1 98 40,55 39,75 29,20 

6.2 74 39,15 37,75 
41.7 

28,60 
25,8 
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3.3. Raste` i prirast po viso~ina 
  

Tabela 4. Raste` po viso~ina 
Table 4. Height growth of model tree 

modelni stebla od probna povr{ina 

1 2 3 4 5 6 
Vozrast  
godini 

viso~ina vo m 

sredno

10 1,25 0,63 0,90 0,45 0,65 0,89 0,8 

20 4,43 1,85 2,48 0,95 1,73 1,88 2,2 

30 9,85 4,93 4,55 1,75 5,35 2,93 4,9 

40 14,83 7,80 7,20 2,90 11,63 5,03 8,2 

50 18,95 11,40 10,28 4,50 17,20 8,48 11,8 

60 22,35 14,33 14,43 6,85 21,38 13,60 15,5 

70 25,13 16,25 17,95 8,95 21,95(61.5) 19,70 18,3 

80 27,65 19,35 21,30 10,40   24,85 20,7 

90 28,53(87) 21,00 23,83 11,80   26,90(86) 22,4 

100   22,68 25,90 14,30    18,4 

110   24,20 27,45 16,50     22,7 

120   25,20(119) 28,35(119) 18,50     24,0 

130      20,10     24,5 

140       21,40     21,4 

150    24,70(148)   24,7 
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Sl. 1. Grafi~ki prikaz na raste`ot po viso~ina 

Fig. 1. Grafical presentation of the height growth 
 

Elovite stebla vo mlada vozrast rastat vo viso~ina postepeno, raste`ot 
intenzivno se zgolemuva do odredena prekr{na to~ka vo srednata vozrast, potoa 
postepeno se namaluva, odnosno vo povisoka vozrast se namaluva intenzitetot na 
raste`, zna~i krivata na raste`ot po viso~ina ima Y-ovidna forma. 

Podatocite od analiziranite stebla pri 20-ta godina, poka`uvaat deka 
steblata od PP 4 postignale najmala viso~ina od 0,95 m, a steblata vo PP 1 
dostignale najgolema viso~ina od 4,43 m. Raste`ot na steblata od ostanatite 
probni povr{ini se dvi`i vo ovie granici. Sredno steblata postignale viso~ina 
od 2.2 m. Na vozrast od 60 godini najmala viso~ina 6.85 m dostignale steblata od 
PP 4, dodeka steblata od PP 1 dostignale viso~ina od 22.35 m, dodeka raste`ot na 
ostanatite stebla se dvi`i vo ovie granici. Sredno steblata postignale viso~ina 
od 15.5 m. 
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Sredno-aritmeti~kiot godi{en raste` po viso~ina kaj steblata iznesuva 
16.7 cm kaj steblata od PP 4 do 35.7 cm kaj steblata od PP 5, ili sredno za 
analiziranite stebla 27,0 cm. 
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Sl. 2. Grafi~ki prikaz na prirast po viso~ina 
Fig. 2. Grafical presentation of the height increment 

 
Tabela 5. Kulminacija na raste`ot i prirastot po viso~ina 

Table 5 Calumniate of the growth and height increment 
po viso~ina vo m analiza na 

modelno steblo 1 2 3 4 5 6 sredno 

vozrast-godini 87 119 119 148 62 86  

raste` 28,53 25,20 28,35 24,70 21,95 26,90  

godi{en raste` 0,33 0,21 0,24 0,17 0,36 0,31 0,27 
kulminacija na 

tekoven 
prirast 

0,55 0,36 0,36 0,24 0,63 0,61 0,37 

kulminiral na 
vozrast-godini 

25 45 65 55 35 45 50-60 

kulminacija na 
sreden prirast 

0,38 0,25 0,27 0,17 0,36 0,33 0,27 

kulminiral na 
vozrast-godini 

60 80 80-90 - - - 70 

 
Sredno-aritmeti~ki tekovniot prirast po viso~ina za site analizirani 

stebla kulminira pome|u 50 i 60-ta godina. Goleminata na tekovniot prirast po 
viso~ina pri kulminacijata iznesuva 37 cm. 

Sredno-aritmeti~ki sredniot prirast po viso~ina za site analizirani 
stebla kulminira okolu 70-ta godina. Goleminata na sredniot prirast po viso~ina 
pri kulminacijata iznesuva 27 cm. 
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3.4. Raste` po dijametar 
 

Tabela 6. Raste` po dijametar 
Table 6. Diameter growth of model tree 

 
modelni stebla od probna povr{ina 

1 2 3 4 5 6 
sredno Vozrast 

godini 
cm 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 3,40 2,00 0,75 0.00 1,60 2,05 1,63 

30 10,90 7,70 5,13 0,80 4,75 3,03 5,38 

40 16,93 15,08 12,23 4,00 13,90 4,73 11,14 

50 22,28 21,53 19,03 7,10 22,15 8,65 16,79 

60 26,30 25,18 25,40 10,20 27,75 16,25 21,85 

70 29,53 27,30 29,48 13,90 29,15 24,90 25,71 

80 31,85 29,55 32,80 16,40  32,88 28,70 

90 34,05 31,10 35,45 18,90  36,30 31,16 

100  32,65 37,58 20,30  38,75 32,32 

110  33,85 40,88 22,05   32,26 

120  35,20 44,33 23,90   34,48 

130    26,60   26,60 

140    31,35   31,35 

150    34,95   34,95 
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Sl. 3. Grafi~ki prikaz na raste`ot po dijametar 

Fig.3. Grafical presentation of the diameter growth 
 

Goleminata na raste`ot po debelina e vo direkta vrska od gustinata na 
nasadite, odnosno nasadite na isti boniteti (PP1 i PP6 ili PP2 i PP3) so skoro 
ista vozrast imaat razli~ni debelini, pogustite se potenki od poretkite nasadi. 

Raste`ot po dijametar na poedine~nite stebla obrazuva Y-vidna kriva, so 
toa {to kaj nekoi stebla taa e postrma, kaj nekoi pomalku. Samiot izgled na krivata 
na raste`ot poka`uva deka nekoi stebla pobrzo rastele vo debelina, a nekoi 
pobavno. Skoro podednakvo rastele steblata vo PP 1, 2, 3 i 5, dodeka steblata vo 
PP 4 i 6 do 50 godina bile potisnati i stagnirale vo raste`ot po dijametar, kako 
{to e slu~aj i so raste`ot po viso~ina.  
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Vo 40-ta godina steblata vo PP 1 dostignale dijametar od 16.93 cm, steblata 
od PP 4 i 6 dostignale najmali dijametri so iznos od 4.00 cm i 4.73 cm. Ostanatite 
stebla imaat raste` vo debelina pome|u ovie golemini. Sredno steblata 
postignale debelina od 11.14 cm. 

Vo 60-ta godina steblata vo PP 5 dostignale dijametar od 27.75 cm, steblata 
od PP 4 dostignale dijametar od 10.20 cm. Ostanatite stebla imaat raste` vo 
debelina pome|u ovie golemini. Sredno steblata postignale debelina od 21.85 cm. 
Vo 100-ta godina steblata sredno postignale debelina od 32.32 cm. 
 Sredno-aritmeti~kiot raste` po dijametar kaj steblata se dvi`i od 2.4 mm 
vo PP 4, do 4.7 mm kaj steblata vo PP 5, ili sredno za analiziranite stebla 3,7 mm 
godi{no. 
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Sl. 4. Grafi~ki prikaz na prirast po dijametar 
Sl. 4. Grafical presentation of the diameter increment 

 
Tabela 7. Kulminacija na raste`ot i prirastot po dijametar 

Table 7.  Calumniate of the growth and diameter increment 
dijametar vo cm analiza na 

modelno steblo 1 2 3 4 5 6 sredno 

vozrast-godini 87 119 119 148 62 86  

raste` 34,05 35,20 45,03 34,95 29,15 38,75  

godi{en raste` 0,39 0,30 0,38 0,24 0,47 0,45 0,37 

kulminacija na 
tekoven prirast

0,75 0,74 0,71 0,48 0,92 0,87 0,58 

kulminiral na 
vozrast-godini

25 35 35 65 35 65 30-40 

kulminacija na 
sreden prirast

0,45 0,43 0,42 0,21 0,47 0,42 0,38 

kulminiral na 
vozrast-godini

50 50 60-70 80-90 - - 70 

 
 Sredno-aritmeti~kiot tekoven prirast po dijametar za analiziranite 
stebla dostignuva kulminacija na vozrast od 30-40-ta godina so golemina od 5.8 mm. 
Od podatocite za tekovniot prirast po dijametar kaj analiziranite stebla mo`e da 
se vidi deka steblata se so odredeni oscilacii vo tekovniot prirast po dijametar, 
{to uka`uva deka otse~enite modelni stebla ne bile sekoga{ sredni stebla vo 
nasadite od ova prou~uvawe.  

Sredno-aritmeti~kite vrednosti na sredniot prirast po dijametar 
kulminiraat so  3.8 mm vo 70-ta godina.  
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 Dvojniot maksimum koj se javuva  kaj PP 4 ne zna~i deka e pravilo kaj 
prirastot na steblata po viso~ina i dijametar, toa e odlika na zakasneta 
proreda(pripremen sek) vo nasadot kade e postavena taa probna povr{ina. 
 

4. ZAKLU^OK 
 

 Od izvr{enata steblova analiza na modelnite stebla mo`e da se dobie 
pretstava za rate`ot po dijametar i viso~ina na elovite stebla na planinta 
Ko`uf i Kozjak. Raste`ot po viso~ina i dijametar vo mladosta e baven, potoa se 
zgolemuva do odredena vozrast, a vo povisoka vozrast stagnira. Tekovniot prirast 
po viso~ina kulminira vo 50-60 godina od vozrasta so 0.37m, a po dijametar od 30-40 
godina so 0.58cm, dodeka sredniot prirast kulminira i po dvata parametri okolu 
70-ta godina od vozrast so 0.27m i 0.38cm. 
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SUMMARY 
 

THE GROWTH IN THE FIR FOREST STANDS AT THE 
 KOZUF AND KOZJAK MONTAINS 

 

Toni JOVANOV*) 

 
 From our analyzed model trees we can get presentation for the growth by diameter and height 
of fire-tree on Koru and Kazak mountains. In the first year of live growth by diameter and height is 
slow, after first year he became faster until some age, after that age the growth get stagnant. Current 
increment of height culminate in 50-60 years of live with 0.37cm and diameter growth in 30-40 years of 
live with 0.58cm, the middle increment culminate in 70years of live with 0.27m and 0.38cm. 
 
Key words: grown, increment, fir 
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