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PROIZVODNOST NA VE[TA^KI PODIGNATITE NASADI OD CRN BOR 
(Pinus nigra Arn.) NA ISTO^NITE PADINI NA PLANINATA VITA^EVO    

 
   Toni JOVANOV, Dejan MANXUKOVSKI*) 

        

 

APSTRAKT 
 
 Vo trudot }e bidat prezentirani rezultatite od ispituvaweto na strukturata i 
proizvodnosta na ve{ta~ki podignatite crnborovi nasadi vo kontaktnoto submediteransko 
podra~je vo pojas na {umskata rastitelnata zaednica as.Querco-Carpinetum orientalis 
macedonicum.  
 
Klu~ni zborovi: crn bor, ve{ta~ki podignati nasadi, struktura, proizvodnost  
 

1. VOVED 
 

 Vrz osnova na statisti~ki i terenski podatoci vo periodot od 1946 godina 
do 1990 godina (period od 45 godini) vo Republika Makedonija bile po{umeni okolu 
160 000 ha (2), od koi 96 000 ha ili okolu 60% po{umuvawa na golinite (nadvor od 
{umite), a okolu 64 000 ha ili okolu 40% vo {umite. Toa zna~i deka za celiot ovoj 
period, prose~no godi{no se po{umuvani po okolu 3 560 ha, od koi na golinite po 
okolu 2 140 ha, a vo {uma po okolu 1420 ha (2). Vkupnata povr{ina na ~istite 
prirodni nasadi od crn bor iznesuva okolu 27 000 ha, a na ve{ta~ki podignatite 
nasadi i {umski kulturi od crn bor iznesuva okolu 140 000 ha. 
 Niz po{umuvawata vo pojasot na blagunot i beliot gaber na teritorijata na 
Republika Makedonija vnesuvani razli~ni avtohtoni i alohtoni drvni vidovi. Vo 
najgolem del tie po{umuvawa se so crn bor, a pomal del od bagrem, ~empres i drugi 
vidovi. Iako prirodnoto mestorastewe-arealot na crniot bor e na nadmorska 
viso~ina od 750m do 1500m vo pojasot na gorunot, podgorskata  i gorskata bukova 
{uma, sepak novoformiranite nasadi poka`ale odredeni rezultati, koi se pod 
proizvodnosta na nasadite vo povisokite predeli nad 750mnv.   
 Vo ovoj trud }e bidat prezentirani rezultatite od izvr{enite merewa za 
sostojbata na nasadite i nivnata proizvodnost na isto~nite padini na planinata 
Vita~evo. Sprovedenite prou~uvawa se napraveni vo 2004  godina na ~etiri 
lokacii vo [SE “Golemo brdo-Venec”. 
 

2. DISKUSIJA 
 

 Prou~uvanite nasadi se prostiraat vo Tikve{kata kotlina, na prostorot na 
vkrstuvawe na submediteranskata i toplata kontinentalnta klima, kade 
klimazonalno e rasprostraneta {umskata zaednicata na blagunot i beliot gaber 
as.Querco-Carpinetum orientalis macedonicum (Rizovski R. 1989).  
 Preku diskusijata }e ja prika`ime klimatsko vegetaciskata karakteristika 
na podra~jeto, metodot na rabota, dobienite rezultati za strukturata na nasadite 
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izrazena preku vozrast, broj na stebla, sredna viso~ina, sreden dijametar, kru`na 
povr{ina, drvna masa i prirast na nasadite. 
  

 
2.1. Kontaktno submediteransko podra~je 

 
Predelot kade {to se izme{ani vlijanijata na submediteranskata i toplata 

kontinentalna klima se karakterizira so relativno blagi zimi, so srednogodi{na 
temperaturi na vozduhot od 120S do 140S, so prose~na suma na vrne`i od 470 mm do 
600mm. No nivniot raspored e tolku lo{ {to letniot period e najsu{en, a vo 
na{ata zemja se odlikuva so najaridna klimata.  

Geolo{kata podloga e silikatna,  sostavena od kvarciti, pesoci, pesokliva 
serija, serija na raznobojni glini. Vrz ednoobrazniot geolo{ki sostav, na terenot 
se formirale svetlokafeavi {umski po~vi (eutri~ni kambisoli). Spored mo}nosta 
na po~venite horizonti, ovie po~vi se plitki do sredno dlaboki, retko dlaboki. Po 
struktura se pesoklivo-ilesti, so sredna zastapenost na skelet. 

Pri vakvi edafo-klimatski uslovi klimatogenata {umska rastitelnost e 
slaboproduktivna, a prirodno sporo se obnovuva i podle`na e na kontinuirano 
zooantropogeno vlijanie. 

 
2.2. Metod  na rabota 

  
Terenski materijal e sobran od ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor na 

~etiri objekti, pri {to se ima{e vo vid  tie da se pogolemi kompleksi, odnosno ne 
pomali od 30 ha. 

Pritoa bea postaveni ~etiri trajni probni povr{ini na nadmorska viso~ina 
od 100-600m. Pri izborot na mestoto za postavuvawe na probnite povr{ini, se 
vode{e smetka probnata povr{ina da bide realen pretstavnik na okolinata, po 
site svoi elementi (gustina, debelina, viso~ina, sklop i dr.), se so cel da mo`e 
dobienite rezultati da se smetaat za pretstavnici na celata {uma. Probnite 
povr{ini se so ~etiriagolna forma. Vo probnite povr{ini na site stebla (drvja) 
im e izmerena debelinata na gradna viso~ina. Dijametrite se mereni so klupa so 
to~nost do na mm, a pri obrabotkata na podatocite istite se grupirani vo stepeni 
po debelina so {iro~ina od 2,0cm. Izmereni se viso~inite na drvjata za 
konstruirawe na krivata na viso~inite. Mereni se so visinomerot  Blume-Leiss. Za 
konstruirawe na krivata na viso~inite go iskoristivme metodot na Gutenberg, a 
izramnuvaweto na istite e izvr{eno grafi~ki. Od izramnetite krivi na 
viso~inite se ot~itani najverovatnite veli~ini za viso~inite na steblata od 
oddelnite stepeni po debelina, posebno za sekoja probna povr{ina.  

 
2.3. Nadmorska viso~ina 

  
Nasadite vo koi se postaveni probnite povr{ini se rasprostraneti na 

nadmorska viso~ina od 200m-850m, a poodelno za lokacijata i izlo`enosta na 
nasadite }e bide iznesena vo slednata tabela. 

 
Tabela 1. Osnovni podatoci za probnite povr{ini 

Tabela 1. Basic data of plot area 
Lokacija Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 
PP broj 1 2 3 4 

dimenzii na PP 40m*35m 40m*33m 50m*30m 50m*30m 

n.m.v.-sredno 560 530 430 255 
izlo`enost sever istok sever sever-zapad 

naklon na terenot 21*-30* 21*-30* 11*-20* 6*-10* 

sprovedena odgledna 
merka 

~istewe + 
proreda 

~istewe + 
proreda 

~istewe + 
proreda 

~istewe 
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2.4. Viso~na na steblata i nasadite 

  
Razvitokot na viso~inata na eden nasad mo`e da se prati samo preku 

srednata viso~ina na nasadite. Taa pak pretstavuva karakteristi~na sredna 
vrednost.  

Srednite viso~ini na nasadite opfateni so ova prou~uvawe, se dobieni 
najprvin kako sredno-aritmeti~ki od izmerenite viso~ini na site stebla vo 
probnite povr{ini. Potoa taka presmetanite srednoaritmeti~ki viso~ini za 
oddelnite stepeni po debelina se naneseni na pravoagolen koordinaten sistem, na 
koj po apcisnata oska e nanesen dijametarot vo cm, a na ordinatnata viso~inata na 
steblata vo m, za sekoj stepen po debelina e nanesena po edna to~ka. Pritoa e 
formira isprekr{ena kriva linija na viso~inite. Dobienata isprekr{ena linija 
na viso~inite grafi~ki ja izravnivme. Od taka izravnetata kriva linija na 
viso~inite na steblata od probnite povr{ini, pokasno gi ot~itavme najverojatnite 
viso~ini na steblata od oddelnite probni povr{ini vo stepeni po debelina. 
Koristej}i gi ot~itanite veli~ini na viso~inite od oddelnite stepeni ili klasi 
po debelina i nivnite kru`ni povr{ini na viso~ina od 1,3m nad zemjata, ja 
presmetavme srednata viso~ina na nasadot. Pri ova ja iskoristivme formulata na 
Lorey koja glasi:        

∑
+++

=
G

hghghg
H nn *...**

2211
 

So zgolemuvawe na vozrasta na nasadite, doa|a do promeni kaj krivata na 
viso~inite. Ova “pomestuvawe” na krivata po viso~ina e zakonitost i neprekinata 
pojava kaj ednovozrasnite nasadi. Podatocite od prou~uvaweto vo odnos na 
viso~inata na steblata vo stepeni po debelina za oddelnite probni povr{ini i 
nasadi se izneseni vo tabela 2. 

 
Tabela 2. Viso~ina na nasadite 

Table 2. Height of stands 
PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 

A godini 37 37 37 22 

d cm 1 2 3 4 

Sredno 
 

m 

8 7,3   7,0 4,5 6,3 

10 8,7 9,0 8,0 4,6 7,6 

12 8,9 9,4 8,6 5,2 8,0 

14 10,3 9,8 9,1 5,6 8,7 

16 11,0 10,7 9,4 6,2 9,3 

18 11,8 11,5 10,3   11,2 

20 12,1 11,1 10,0   11,1 

22 12,6 10,8 11,0   11,4 

24 12,5 12,3 11,0   11,9 

26 17,0 11,0     14,0 

H-Ioray  m 11,55 10,66 9,36 5,30 10,04 
Bonitetna 

klasa spored 
H.Cakov 

III/IV IV IV IV  

 
 Na vozrast od 22 do 37 godini, viso~inata na nasadite se dvi`i od 5.30m  do 
11.55m, pritoa mo`e da se zabele`i deka postoi pravoliniska zavisnost so 
zgolemuvawe na nadmorskata viso~ina se zgolemuva i srednata viso~ina na 
nasadite. Pri ista vozrast od 37 godini nasadite na 430 mnv imaat sredna viso~ina 
od 9.36m, na 530mnv imaat 10.66m, a na 560 mnv imaat 11.55m. Nasadite se vo III/IV i 
vo IV bonitetna klasa spored prirasno prihodnite tabeli za ve{ta~ki podignati 
nasadi od crn bor na Hristo Cakov. 
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Slika. 1. Grafi~ki prikaz na viso~ina na nasadite 

Figure. 1. Grafical presentation of height of stands 
 

2.5.Sreden dijametar na nasadite 
 
Dijametarot na srednoto steblo, kako taksacionen element, isto taka 

pretstavuva mnogu va`en element na ednovozrasniot nasad. Toj slu`i za pribli`no 
utvrduvawe na koli~inata na sortimentite, koi mo`at da se dobijat, odnosno 
proizvedat od stebloto i vkupno od nasadot. Isto taka sredniot dijametar na 
stebloto kako element slu`i za utvrduvawe vrednosta na drvostojot kako i za 
utvrduvawe na tehni~kata zrelost na nasadite od odreden drven vid. 
            Dijametarot  na  srednoto  steblo za nasadot mo`e da se presmeta na pove}e 
na~ini. Me|utoa naj{iroka primena  ima odreduvaweto  na  gradniot  dijametar  na 
srednoto steblo preku srednata kru`na povr{ina. Zatoa srednoto steblo na 
nasadot ~ij{to graden dijametar e presmetan preku srednoaritmeti~kata kru`na 
povr{ina, se vika kru`no-povr{insko sredno modelno steblo. 
 Sredno aritmeti~kata kru`na povr{ina se presmetuva po slednata formula: 

                           
N
G

NNN
NgNgNg

g
n

nn =
++
++

=
..........

........

21

2211     kade {to: 

 nggg .......2,1  -  e  kru`nata povr{ina na  po  edno  steblo  od  sekoj  stepen  po 

debelina; 
 NNNN .....2,1  - e brojot na steblata vo oddelnite stepeni po debelina; 

 G - zbirna kru`na povr{ina na steblata vo nasadot; 
 N -  vkupen broj stebla. 
 Vrz osnova na presmetanata sredno-aritmeti~ka kru`na povr{ina g, ponatmu 
se presmetuva dijametarot na srednoto kru`no-povr{insko steblo po slednata 
formula:  

π
g2

π
4g

==d     kade {to: 

d - dijametar na sredno kru`no povr{insko steblo; 
g - sredno-aritmeti~ka kru`na povr{ina.                                                                                  

 π - Ludolfov broj (3,1416) 
Toj dijametar mo`e da se odredi i so koristewe na tabeli za kru`nata 

povr{ina. 
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 Vo prou~uvanite nasadi, dijametarot na srednite  modelni  stebla e 
presmetan po preku sredno aritmeti~kata kru`na povr{ina i iznesuva od 9.7 cm na 
22 godini do 16.65cm na 37 godini.  

 
Tabela 3. Sreden dijametar na nasadite 

Table 3. Middle diameter of stands 
Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik

PP 
1 2 3 4 

sredno 

d cm 
sredno 16,65 13,15 12,52 9,70 14,28 

 
2.6. Broj na stebla 

 
Eden od najva`nite strukturni elementi na nasadite e brojot na steblata na 

eden hektar ili gustina na nasadite i nivnata raspredelba vo stepeni ili klasi po 
debelina. Od brojot na steblata raspredeleni vo stepeni ili klasi po debelina, 
zavisat i ostanatite strukturni elementi na nasadite kako {to se: kru`na 
povr{ina (temelnica), drvna masa, prirast po drvna masa i drugi. Isto taka od 
brojot na steblata kako i nivnata raspredelba, zavisi koli~inata na drvnite 
sortimenti, koi mo`at da se proizvedat od eden nasad. 

Kaj ~istite ednovozrasni nasadi od crn bor podignati po ve{ta~ki pat, 
raspredelbata na steblata vo stepeni, odnosno klasi po debelina, formira 
pravilna yvonolika kriva, odnosno Gausova kriva, odnosno imaat binomna 
struktura.  

Na vozrast od 22 do 37 godini, gustinata na nasadite se dvi`i od 887 stebla 
do 1343 stebla na hektar, so pravilna yvonolika raspredelba na koja e tipi~na za 
ednovozrasnite nasadi, pri {to so zgolemuvawe na vozrasta maksimumot se 
pomestuva kon podebelite stepeni.     
 

Tabela 4. Broj na stebla 
Table 4. Trees number 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 
d 1 2 3 4 

sredno 

8 21   33 107 54 
10 150 106 193 240 172 
12 100 159 253 287 200 
14 214 205 273 180 218 
16 286 129 107 73 149 
18 257 114 113   161 
20 164 83 53   100 
22 114 68 20   67 
24 21 30 7   19 
26 14 8     11 

vkupno 1343 902 1053 887 1152 
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Slika. 2. Grafi~ki prikaz na broj na stebla 
Figure. 2. Grafical presentation of trees number 

 
2.7. Kru`na povr{ina na nasadite 

  
Pokraj  brojot na steblata raspredelen vo stepeni ili klasi po debelina, od 

golema va`nost za karakterizirawe na izgradenosta na nasadite e i kru`nata 
povr{ina na hektar raspredelena vo stepeni ili klasi po debelina. Kru`nata 
povr{ina kako strukturen element na odreden nasad, pretstavuva zbir od kru`nite 
povr{ini koi odgovaraat na dijametrite pri gradna viso~ina od site stebla vo 
nasadot. Taa zavisi od brojot na steblata raspredeleni vo stepenite po debelina. 
Pokraj toa kru`nata povr{ina na 1ha zavisi od debelinata na steblata vo nasadot. 
Taa e vo prava zavisnost od brojot na steblata i nivnata debelina. 

Kru`nata povr{ina na prou~uvanite nasadi se dvi`i od 9.92m2 na vozrast od 
22 godini do 29.23 m2 na vozrast od 37 godini. So zgolemuvawe na nadmorskata 
viso~ina ima pravolinisko zgolemuvawwe na kru`nata povr{ina na nasadite.  
Prou~uvanite ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo kontaktnoto 
submediteransko podra~je imaat na pogolema nadmorska viso~ina pogolema kru`na 
povr{ina od ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo submediteranskoto 
podra~je koi imaat od 11.17m2/ha do 13.36m2/ha, a na pomala nadmorska viso~ina se 
skoro isti. No se so pomala kru`na povr{ina vo odnos na ve{ta~ki podignatite 
nasadi od crn bor vo poladnite podra~ja (toploto i ladnoto kontinentalno i 
podgorskoto kontinentalno) (4-P.Trajkov). Skoro bliski se so prou~uvawata na 
Trajkov za kontaktnoto submediteransko podra~je, vo koe ima izmereno kru`na 
povr{ina od 21.97, 18.71 i 28.16 m2/ha vo nasadi na vozrast od 18, 28 i 38 godini. 
   

Tabela 5 . Kru`na povr{ina na 1 ha 
Table 5. Circular area of 1ha 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 

d 1 2 3 4 
sredno 

8 0,1071   0,1667 0,5334 0,2691 
10 1,1850 0,8379 1,5274 1,8961 1,3616 

12 1,1300 1,7978 2,8628 3,2395 2,2575 

14 3,3001 3,1501 4,2095 2,7721 3,3580 

16 5,7430 2,5887 2,1441 1,4741 2,9875 
18 6,5316 2,8865 2,8788   4,0989 

20 5,1587 2,6168 1,6748   3,1501 

22 4,3429 2,5910 0,7600   2,5647 

24 0,9686 1,3697 0,3013   0,8799 

26 0,7586 0,4023     0,5804 

vkupno 29,2256 18,2407 16,5255 9,9152 21,5076 
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Slika 3. Raspredelba na kru`nata povr{ina na 1 ha 

Figure. 3. Grafical presentation of circular area of 1ha 
 

2.8. Drvna masa na nasadite 
 
Drvnata masa na eden nasad, pretstavuva vkupna drvna masa na site stebla vo 

istiot. Taa e izveden strukturen element na nasadite. Poradi toa {to istata se 
izveduva od brojot na steblata, vo mnogu zavisi od brojot na steblata i nivnata 
raspredelba vo stepeni ili klasi po debelina. Pokraj toa, taa zavisi i od nivnata 
viso~ina, forma, polnodrvnost i drugo. 

Drvnata masa po edinica povr{ina e va`en i eden od glavnite strukturni 
elementi. Od nejzinata veli~ina kako i kvalitetot na istata vo mnogu zavisi 
prirastot i prinosot od nasadite pa i na celi {umski kompleksi. 

Vo nasadite kade {to e vr{eno pravilno stopanisuvawe, raspredelbata na 
drvnata masa vo stepeni ili klasi po debelina sekoga{ e pravilna, odnosno 
frekvenciskata kriva ima yvon~esta forma. Takva forma na raspredelba drvnata 
masa ima pri site drvni vidovi, odnosno bez razlika na drvnite vidovi od koi se 
sostaveni nasadite, kako i uslovite na mestorastewe, odnosno bonitetot. 
Strukturata na drvnata masa vo stepeni ili klasi po debelina e mnogu sli~na so 
strukturata po kru`na povr{ina. 

Drvna masa kaj ve{ta~ki podignatite nasadi  iznesuva od 31.80m3/ha do 
173.21m3/ha sredno za site nasadi iznesuva 115.18 m3/ha. Spored iznesenite 
podatoci mo`e da se zaklu~i deka  ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo 
kontaktnoto submediteransko podra~je se po proizvodni od prosekot vo 
R.Makedonija i od ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo submediteranskoto 
podra~je koi imaat drvna masa od 36m3/ha do 54m3/ha. No se pomala drvna masa vo 
odnos na ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo poladnite podra~ja (toploto i 
ladnoto kontinentalno i podgorskoto kontinentalno) (4-P.Trajkov). Skoro 
identi~ni so prou~uvawata na Trajkov za kontaktnoto submediteransko podra~je, vo 
koe ima izmereno drvna zafatnina od 65, 74 i 164 m3/ha vo nasadi na vozrast od 18, 
28 i 38 godini.  
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Tabela 6. Drvna masa na nasadite na 1ha 
Table 6. Volume of stands of 1ha 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 
d 1 2 3 4 

sredno 

8 0,3750  0,6667 1,4934 0,8450 
10 5,2501 4,0304 6,5737 5,2803 5,2836 
12 5,8001 9,0685 13,1740 10,3205 9,5908 
14 18,0004 16,1596 20,5010 9,3605 16,0054 
16 32,5721 14,2959 10,6672 5,3536 15,7222 
18 39,0865 17,0460 15,6408  23,9244 
20 32,0364 15,0005 8,8004  18,6124 
22 27,6577 14,3186 4,3202  15,4322 
24 6,1073 8,5457 1,7201  5,4577 
26 6,3287 2,2880   4,3083 
vkupno 173,2142 100,7532 82,0641 31,8083 115,1820 
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Slika 4 . Raspredelba na drvna masa na nasadite na 1ha 

Figure 4. Grafical presentation of volume of stands of 1ha 

2.9. Prirast po drvna masa 
 
Nagolemuvaweto na veli~inata na daden strukturen element, na nasadot vo 

opredeleno vreme se vika prirast. Od golema va`nost kako strukturen element na 
nasadot e prirastot po drvna masa na edinica povr{ina. 
 Za taa cel so pomo{ na Preslerov (priresten) svrdel se izvadeni dovolen 
broj izvrtoci od neposrednata blizina na probnite povr{ini (da ne se o{tetuvaat 
steblata od PP zaradi ponatamo{ni ispituvawa) od dovolen broj stebla (najmalku 
po 5) od razli~ni stepeni po debelina.   
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Tabela 7 . Procent na prirast 
Table 7. Percentage of increment 

 ot~itan od kriva %-prirast 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik
d 1 2 3 4 

sredno 

8 6,30 6,10 5,30 8,50 6,55 
10 5,55 5,50 4,80 7,70 5,89 
12 4,40 4,45 4,30 6,50 4,91 
14 3,65 3,60 3,80 5,30 4,09 
16 3,20 3,10 3,30 4,35 3,49 
18 2,80 2,75 2,80 3,90 3,06 
20 2,65 2,60 2,40   2,55 
22 2,42 2,32 2,25   2,33 
24 2,20 2,10 2,00   2,10 
26 2,18 2,10     2,14 

 
Prirastot po drvna masa vo nasadite vo koi se vr{eni istra`uvawata e 

dobien kako tekoven godi{en prirast po drvna masa. Tekovniot godi{en prirast po 
drvna masa kaj ve{ta~ki podignatite nasadi  iznesuva od 1.93m3/ha do 5.15m3/ha 
sredno za site nasadi iznesuva 3.81m3/ha. Spored iznesenite podatoci mo`e da se 
zaklu~i deka ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor se po proizvodni od prosekot 
vo R.Makedonija i ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo submediteranskoto 
podra~je, no se poslabo proizvodni vo odnos na ve{ta~ki podignatite nasadi od crn 
bor vo poladnite podra~ja (3-Trajkov).  

Sredniot prirast na nasadite se dvi`i od 1.45m3/ha do 4.81m3/ha ili sredno 
3.54 m3/ha. 
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Slika 5 . Procent na prirast 

Figure 5. Procentage of increment 
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Tabela 8. Tekoven prirast na nasadite 
Table 8. Current increment of stands 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 

d 1 2 3 4 
sredno 

8 0,0236 0,0000 0,0353 0,1269 0,0554 

10 0,2914 0,2217 0,3155 0,4066 0,3111 

12 0,2552 0,4035 0,5665 0,6708 0,4711 

14 0,6570 0,5817 0,7790 0,4961 0,6542 

16 1,0423 0,4432 0,3520 0,2329 0,5483 

18 1,0944 0,4688 0,4379 0,0000 0,7327 

20 0,8490 0,3900 0,2112 0,0000 0,4746 

22 0,6693 0,3322 0,0972 0,0000 0,3596 

24 0,1344 0,1795 0,0344 0,0000 0,1146 

26 0,1380 0,0480 0,0000 0,0000 0,0922 

vkupno 5,15 3,07 2,83 1,93 3,81 

 
3. REZULTATI OD PROU^UVAWETO 

 
 Po sostav i poteklo za prou~uvanite nasadite mo`e da se ka`e deka 
nasadite se ~isti kultivirani visokostebleni ednovozrasni od crn bor koi se 
dobro o~uvani i stopanisuvani, so tenki, sredno pravi debla, del od steblata se 
obezvrveni, ~isteni od granki stebla do 1/2 od viso~inata i slab do dobar 
kvalitet na drvesinata.  
 Brojot na steblata i nivniot raspored vo stepeni po debelina postoi 
normalna binomna (yvonolika) raspredelba na steblata vo stepeni po debelina pri 
{to najmnogu stebla ima vo srednite stepeni po debelina, a najmalku vo prvite i 
poslednite, {to e jasna odlika na ednovozrasnite nasadi. Vkupniot broj na stebla 
vo prou~uvanite nasadi iznesuva od 887 do 1343. Tie se raspredeleni vo 10 stepeni 
po debelina so {iro~ina od 2 sm od 8 cm do 26cm. 
 Prou~uvanite nasadi se ednovozrasni niv mo`e da gi pretstavuva i edno 
sredno steblo, koe e dobieno po presmetkoven pat pri {to se odredeni negoviot 
dijametar na 1,30m viso~ina od zemjata. Dijametarot iznesuva 9.70cm do 16.65cm 
ili sredno 14.28cm. Srednata viso~ina presmetana so formulata na Lorey iznesuva 
5.3m do 11.55 cm ili sredno 10.04m. Preku volumenot na srednoto modelno steblo 
za sekoj stepen od dvovlezni masovi tablici se dobieni rezultati za vkupniot 
volumen za steblata od nasadite koj iznesuva od 31.80m3/ha do 173.21 m3/ha ili 
sredno 115.18 m3/ha.   
  Tekovniot prirast po drvna masa na prou~uvanite nasadi iznesuva od 1.93 
m3/ha do 5.15 m3/ha ili sredno 3.81 m3/ha, dodeka sredniot godi{en prirast 
iznesuva od 1.45 m3/ha do 4.81 m3/ha ili sredno 3.54 m3/ha. 
 

Tabela.9 Zbirno 
Table.9 Summary 

Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik
PP 

1 2 3 4 

A godini 37 37 37 22 

sredno 

Nmv 560 530 430 255   

d sr cm 16,6 13,2 12,5 9,7 14,3 

H-loraj m 11,5 10,7 9,4 5,3 10,0 

Bonitetna klasa 
spored H.Cakov III/IV IV IV IV  

G m2/ha 29,22558 18,24074 16,52549 9,91516 21,50761 

V m3/ha 173,21 100,75 82,06 31,81 115,18 

Zv m3/ha 5,15 3,07 2,83 1,93 3,81 

Zvsr m3/ha 4,81 2,80 2,28 1,45 3,54 
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4. ZAKLU^OK 
 
Prou~uvanite ve{ta~ki podignati crnborovi nasadi vo kontaktnoto 

submediteransko podra~je, spored proizvodnosta se poslabo proizvodni vo odnos na 
nasadite podignati vo kontinentalnoto i podgorskoto podra~je, a e poniska i od 
proizvodnite mo`nosti na ovoj drven vid. Gustinata na nasadite e mala, koja 
negativno se odrazuva vrz sklopuvawe na nasadite i formata na drvjata. 

Nasadite se so mala viso~ina, zna~i na lo{ bonitet na mestorastewe, so 
mala proizvodnost, biolo{ki se slabi i postojano na napad od insekti (borov 
~etnik), pogolem del od niv obezvrveni, {to zna~i deka nasadite vo raste`ot po 
viso~ina }e stagniraat. Dokolku krajnata cel e proizvodstvo na drvna masa 
(proizvedenata e so mnogu lo{i tehni~ki karakteristiki), na ovie mestorastewa ne 
e opravdano da se podigaat nasadi od crn bor. 
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SUMMARY 
 

PRODUCTIVITY OF THE ARTIFICIAL STANDS OF BLACK PINE (Pinus nigra Arn.)  OF THE 
MOUNTAIN VITACEVO, EAST SIDES 

 
Toni JOVANOV, Dejan MANDZUKOVSKI*) 

 Artificial black pine stands in contactsubmediteranean area, that we researched, according the 
productivity are smaller in relation of stands in continental and submontain area also they have smoller 
productivity from the production ability of this kind of wood. The consistace of stands is smoll and have 
negative effects on making stands and trees form. 

This stands are with small high, that means they grow in bad area with small productivity, 
biological meak always atacted from insects (Taumatopea pitiocampa) most of them are without peak, 
what means that the stands will stagnant in their high. If the finall aim is production of wood mass 
(products will be with very bad tehnical characterist) in this area is not justificable raising of black pine 
stands. 

 
Key words: black pine, artificial stands, structure, productivity 
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