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MO@NOSTI ZA KORISTEWE NA STEBLATA OD SON^OGLED 
ZA PROIZVODSTVO NA ENERGETSKI BRIKETI 

 
Bor~e ILIEV, Julija MIHAJLOVA, Violeta JAKIMOVSKA POPOVSKA*) 

 
Istra`uvawata prezentirani vo trudot se del od bilateralen nau~no-

istra`uva~ki proekt pome|u R. Makedonija i R. Bugarija br. 17-2045/4-05, 
finansiran od Ministerstvoto za obrazovanie i nauka na R. Makedonija. 

 
APSTRAKT 

 
Potrebata od koristewe na vtorostepenite surovini od zemjodelskoto proizvodstvo 

za dobivawe na nova vrednost, denes vo svetot pretstavuva aktuelen problem. Pokraj 
drugite rastenija koi produciraat vtorostepena zemjodelska surovina, vleguva i obi~niot 
son~ogled (Helianthus annus). 

 Cel na eksperimentalnite ispituvawa vo trudot e da se definiraat mo`nostite za 
izrabotka na briketi od stebla od son~ogled i drvna surovina i da se prosledi vlijanieto 
na surovinata od steblata od son~ogled vrz svojstvata na briketite.  

Vrz osnova na rezultatite od ispituvawata mo`e da se konstatira, deka svojstvata 
na briketite vo golem stepen zavisat od strukturata na surovinata i od me|usebnite odnosi 
na komponentite vo nea. Vrz svojstvata na briketite vlijanie ima i specifi~niot pritisok 
pri presuvaweto. 

Dobrite svojstva na briketite izraboteni na osnova na stebla od son~ogled i drvo, a 
isto taka i relativno niskata vrednost na surovinata, ja opredeluva konkurentnata 
sposobnost na ovie briketi. Ova poka`uva, deka steblata od son~ogled kako lignocelulozen 
materijal pretstavuvaat soodvetna surovina za proizvodstvo na razli~ni vidovi na 
energetski briketi. 
 
Klu~ni zborovi: obi~en son~ogled (Helianthus annus), stebla od son~ogled, koli~estva na 
stebla od son~ogled, razdrobena surovina od stebla od son~ogled, briketi, svojstva, 
kvalitet. 
 

1. VOVED 
 

Godi{nite obnovlivi  lignocelulozni zemjodelski otpadoci pretstavuvaat 
golem izvor na surovina za proizvodstvo na biogeni goriva. Ova se odnesuva, pred 
sè, na steblata od son~ogled, p~enka, tutun, slamata od `itnite kulturi i dr. 
Vkupnata biomasa od agrarot vo svetski ramki se ceni na okolu 9 mlrd. toni 
godi{no [8]. Zasega pogolemiot del od ovaa biomasa se koristi kako hrana za 
`ivotnite i za prirodno |ubrewe na obrabotlivata po~va. Nezavisno od toa, 
biomasata od zemjodelstvoto ostanuva kako golem surovinski energetski izvor za 
ponatamo{no iskoristuvawe kako biogeno gorivo.  

Spored anatomskata gradba i hemiskiot sostav, lignoceluloznite 
zemjodelski otpadoci se bliski do drvoto i pri sozdavawe na soodvetni 
tehnolo{ki uslovi za nivnoto koristewe kako surovina za briketi bi 
pretstavuvale efikasen alternativen izvor na surovina za tie proizvodstva.  

                                                 
*) D-r Bor~e Iliev, vonreden profesor, Univerzitet “Sv. Kiril i Metodij”-Skopje, [umarski 
fakultet-Skopje, R. Makedonija 
D-r Julija Mihajlova, docent, Lesotehni~eski univerzitet, Sofija, R. Bugarija 
Dipl. in`. pomlad asistent Violeta Jakimovska Popovska, Univerzitet “Sv. Kiril i Metodij”-Skopje 
[umarski fakultet-Skopje, R. Makedonija 
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Sekoja godina vo R. Makedonija se dobivaat opredeleni koli~estva na 
lignocelulozni otpadni materijali od zemjodelskoto proizvodstvo. Ovie 
koli~estva ne se koristat racionalno i se balast za zemjodelstvoto, a vo nekoi 
slu~ai pretstavuvaat i ekolo{ki zagaduva~ na `ivotnata sredina. Vo prilog na ova 
zna~ajno e da se spomne, deka dr`ata raspolaga so skromni {umski resursi, poradi 
{to drvoto pretstavuva deficitaren materijal i negovoto racionalno koristewe e 
od prvostepeno stopansko zna~ewe.  

Od lignoceluloznite zemjodelski otpadni materijali, posebno vnimanie 
privlekuvaat son~ogledovite stebla, kako potencijalna surovina za proizvodstvo 
na eneregetski briketi. Zaedno so drugite lignocelulozni zemjodelski otpadoci vo 
na{ata dr`ava, son~ogledovite stebla dosega nemale stopansko zna~ewe. Razvojot 
na tehnikata i tehnologiite za proizvodstvo na energetski briketi vo poslednite 
godini sozdade realni pretpostavki za nivno iskoristuvawe kako uspe{na zamena 
za drvnata surovina vo ova proizvodstvo. Treba da se naglasi, deka vo taa nasoka 
ostanuvaat nekoi dokraj nere{eni pra{awa od ekonomska i tehnolo{ka priroda, 
povrzani so: sobiraweto, transportot i skladiraweto na surovinata; izborot na 
soodveten tehnolo{ki proces, so ogled na karakteristikite na surovinata i 
konkurentnata sposobnost na gotoviot proizvod; upotrebata na optimalni 
tehnolo{ki re`imi koi garantiraat visok kvalitet na briketite pri relativno 
niski proizvodni tro{oci. Uspe{noto re{avawe na gorenavedenite pra{awa }e 
dovede do redica finansiski dobivki na proizveduva~ite na briketi, od edna 
strana, a od druga strana do za~uvuvawe na {umskiot fond, {to e posebno zna~ajno 
za na{ata dr`ava.  

Celta na istra`uvawata vo trudot e naso~ena kon definirawe na 
tehnolo{kite mo`nosti za izrabotka na briketi od stebla od son~ogled, od edna 
strna, a od druga strana da se prosledi vlijanieto na u~estvoto na razdrobenata 
surovina od stebla od son~ogled vrz svojstvata na briketite.  
 

2. OSNOVNI SOZNANIJA ZA STEBLATA OD SON^OGLED 
 

Son~ogledot poteknuva od jugozapadnite regioni na Severna Amerika. Vo 
Evropa e prenesen vo po~etokot na XVI vek. 

Son~ogledot pripa|a na semejstvoto Asteraceae, rod Helianthus. Vo ovoj rod 
pripa|aat nad 100 vida, koi glavno se divi, pove}egodi{ni, a pomalku ednogodi{ni 
rastenija. Stopansko zna~ewe ima samo eden pitom vid - obi~niot son~ogled 
(Helianthus annus), koj e ednogodi{no rastenie. Toj e uspe{en vid i se deli na dva 
samostojni vida - pitom (H. cutus) i div (H. ruderalis). Pitomiot son~ogled se deli na 
dva podvida - obi~en polski (sps. savitis) i dekorativen (sps. ornamentalis).  

Son~ogledot e osnovna maslodavna kultura vo dr`avite od umereniot 
klimatski pojas, kade vleguva i R. Makedonija. Nekoi sostojki na son~ogledovoto 
maslo, kako {to se linolinskata, oleinskata, stearinskata i palmetinskata 
kiselina go namaluvaat holesterolot vo krvta na ~ovekot. Se smeta, deka do 2010 
god. upotrebata na rastitelnite masla }e se udvoi i }e dostigne 118 mil. toni, vo 
sporedba so 64 mil. toni vo tekot na 1999 god.  

Pri prerabotkata na semkite za proizvodstvo na maslo (pri oddeluvawe na 
masloto so presuvawe) se dobiva son~ogledovo }uspe, koe e bogato so belkovini (od 
35 do 40%) i so maslo (do 12%). Ovie materii se koristat kako koncentriran 
fura`. Iskoristuvaweto na }uspeto iznesuva okolu 30%. Ostatocite od 
son~ogledovite glavi se koristat za fura`. Od srcevinata na steblata i glavite se 
proizveduva hartija, celuloza i vlakna. Lu{pite i semkite se koristat za 
proizvodstvo na etil alkohol, fura` i furfurol.  

Vo poslednite godini e konstatirano, deka son~ogledot ima ekolo{ko 
zna~ewe. Blagodarenie na negovata visoka selektivna sposobnost, toj vo 
korenoviot sistem apsorbira redionukleidi, kako cezium 137 i stroncium 90, no ne 
prima metali, kako `elezo i dr. Zatoa son~ogledot kako rastenie uspe{no se 
koristi za pre~istuvawe na zagadenite vodi. Sprovedenite istra`uvawa 
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poka`uvaat, deka son~ogledot e vo sostojba da ja namali koncentracijata na 
uraniumot vo po~vite so visoko zagadeni vodi, duri do 95% za 24 ~asa. Kaj takvite 
son~ogledovi stebla, korenite se se~at i se skladiraat vo specijalni skladovi za 
radioaktivni materijali. Steblata od son~ogledot se koristat kako voobi~aeni 
neradioaktivni otpadoci. 

Stebloto na son~ogledot dostignuva viso~ina od 1 do 2,5 m i dijametar vo 
osnovata od 10 do 30 mm. Toa e bez granki i e pokrieno so gusti, kusi i grubi vlakna. 
Celulozata vo son~ogledovoto steblo e sodr`ana okolu 52%, vo lu{pite od 49 do 
57%, a vo glavite, po otstranuvawe na semkite ja ima okolu 19,68%.  

Vo R. Makedonija son~ogledot zapo~nuva intenzivno da se odgleduva vo 
sredinata na minatiot vek, pred sè kako maslodavna kultura. Denes pretstavuva 
osnovna kultura za proizvodstvo na rastitelno maslo za konzumirawe.   
 

3. KOLI^ESTVA NA LIGNOCELULOZNI OTPADOCI OD STEBLA 
OD SON^OGLED VO R. MAKEDONIJA 

 
Ocenkata na koli~estvata na lignoceluloznite zemjodelski otpadoci vo 

forma na stebla od son~ogled vo R. Makedonija e napravena vrz osnova na 
podatocite od Dr`avniot zavod za statistika na R. Makedonija za desetgodi{en 
analiziran period (od 1995 do 2004 god.) [9].  

Dinamikata na zaseanite povr{ini pod son~ogled vo R. Makedonija e dadena 
vo tabelata 1. Podatocite od tabelata poka`uvaat varijacii vo zaseanite 
povr{ini pod son~ogled vo analiziranite 10 godini. Najgolemi povr{inite zaseani 
pod son~ogled se zabele`uvaat vo 1996 god. od 16501 ha. Potoa, zaseanite povr{ini 
se namaluvaat, za da vo 2004 god. se zabele`i najmala vrednost od 5153 ha. 
Prose~nata vrednost na zaseani povr{ini pod son~ogled vo R. Makedonija so 
analiziraniot period iznesuva 9543 ha (tab. 1). 
 

Tabela 1. Dinamika na zaseani povr{ini pod son~ogled, vo ha 
Table 1. Dinamic of sowing area with sunflower, in ha 

 
Godina / Year Kultura 

Industrial 
culture 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Prosek 
Average

Son~ogled 
Sunflower 14349 16501 13196 12522 9836 5958 6034 6519 5359 5153 9543 

 
Opredeluvaweto na koli~estvoto na otpadoci (stebla od son~ogled) e 

napraveno vrz osnova na presmetanite prose~ni koli~estva koi iznesuvaat okolu 
2000 kg/ha. Vrz osnova na ova, prose~nite koli~estva na son~ogledovi stebla vo R. 
Makedonija iznesuvaat okolu 19086 t na godi{no nivo vo analiziraniot period. 
 

4. METOD NA EKSPERIMENTALNATA RABOTA 
 

Za potrebite na istra`uvawata, od individualni planta`i od ov~epolskiot 
region se zemeni opredeleni koli~estva na son~ogledovi stebla od pitomiot vid − 
obi~en son~ogled (Helianthus annus). Na Katedrata za kompozitni materijali na 
[umarskiot fakultet vo Skopje e napraven izbor i podgotovka na steblata. Od 
steblata se otstraneti ne~istotiite i primesite i tie se ise~eni na dol`ina od 10 
cm. Steblata se su{eni vo laboratoriski uslovi do ramnote`na vla`nost od okolu 
10%.  

Obrabotkata na son~ogledovite stebla vo surovina za izrabotka na briketi e 
napravena vo dve fazi: prva faza−drobewe na standardna cilindri~na drobilka, i 
vtora faza−melewe na centrifugalno-rotorna se~a~ka ma{ina (mlin so ~ekani). 
Drobeweto e napraveno zaedno so srcevinskiot del. Na ovoj na~in e 
racionalizirana tehnologijata na proizvodstvo na briketi (otsustvo na uredite za 



 

4 

 

otstranuvawe na srcevinskiot del), a e dobieno celosno i racionalno 
iskoristuvawe na surovinata (sl. 1). 

Za izrabotka na briketite (eksperimentalnite modeli) e upotrebena i 
razdrobena otpadna surovina od bukovo drvo (sl. 1). Drobeweto i meleweto na 
bukovoto drvo e napraveno na ist na~in kako i kaj steblata od son~ogled.  
 

  
 

Sl. 1. Izgled na razdrobena surovina za izrabotka na briketi 
a-stebla od son~ogled; b-bukovo drvo 

Fig. 1. View of chipped raw material for production of briquettes  
a-sunflower stems; b-beech wood 

 
Na razdrobenata surovina e naparvena standardna frakcionata analiza na 

ured za sitova analiza so pet kru`ni sita so golemina na otvorite od 4,0×4,0; 
2,5×2,5; 1,6×1,6; 1,0×1,0 i 0,5×0,5 mm. Frakcioniraweto e napraveno na sredna proba 
so masa od 100 g za vreme od pet minuti, pri amplituda na oscilaciite na sitoto od 
0,5 mm i 250 vrt./min. Frakciite od poedinite sita se mereni so elektri~na vaga so 
to~nost od 0,01 g. Vrednostite od sitovata analiza izrazeni vo procenti se dadeni 
vo tabelata 2.  

Za izrabotka na eksperimentalnite modeli e napraveno me{awe na 
razdrobenata surovina od drvo (DS) i stebla od son~ogled (SS) bez svrzno 
sredstvo. Koli~estvata se izmereni na elektri~na vaga so to~nost od 0,01 g. Za 
izrabotka na modelite se usvoeni slednive sostavi, t.e. modeli: kontrolen model 
(0 model) − 100% DS; model S-I − 25% SS : 75% DS; model S-II − 50% SS : 50% DS; 
model S-III − 75% SS : 25% DS i model S-IV − 100% SS. Briketite se izraboteni vo 
hidrauli~na presa so specifi~en pritisok od 200 bari (20 MN/m2).  

Ispituvaweto na briketite e napraveno vo soglasnost so nacionalniot 
standard MKS D.B9.021/87 [5] na slednive svojstva: forma i dimenzii, zafatninska 
masa, sodr`ina na vlaga, sodr`ina na pepel, sodr`ina na sloboden sulfur i dolna 
toplotna mo} (dolna kalori~na vrednost). 

Koli~estvoto na pepel i sloboden sulfur po sogoruvaweto na briketite, 
kako i vla`nosta na razdrobenata surovina se opredeleni pri opredeleuvaweto na 
toplotnata mo}. Sodr`inata na pepel e opredelena spored MKS B.H8.3120, vo 
soglasnost so ISO 1171, sodr`inata na sloboden sulfur spored MKS B.H8.316, vo 
soglasnost so ISO/DR 41, dodeka gornata toplotna mo} (presmetkovno i dolnata 
tolotna mo}) e opredelena spored MKS B.H8.318, vo soglasnost so ISO/R 1928. Za 
opredeluvawe na toplotnata mo}, slobodniot sulfur, pepelot i vla`nosta na 
razdrobenata surovina se upotrebeni specijalni briketi vo forma na tableti so 
masa od 1 g, izraboteni na specijalen ured za taa namena (sl. 2). 
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Sl. 2. Izgled na tebleti za ispituvawe na sodr`inata na pepel, sulfur i gorna 
toplotna mo} kaj briketi izraboteni od razli~na surovina 

Fig. 2. View of tablets for investigation of ash content, sulphur and hight calorific  
value of briquettes made by different raw material 

 
5. REZULTATI I DISKUSIJA 

 
Vo tabelite 2 i 3 se dadeni rezultatite od laboratoriskite merewa na 

frakcioniot sostav na razdrobenata surovina, kako i rezultatite za svojstvata na 
razli~nite modeli na briketi. Vrednostite za oddelnite svojstva se dadeni kako 
sredni aritmeti~ki vrednosti.  

Analizata na frakcioniot sostav na razdrobenata surovina poka`uva, deka 
najmal procent e sodr`an vo frakcijata nad 4 mm. Najgolem procent kaj drvnata 
surovina e sodr`an vo frakcijata 1,0/0,5 mm od 38,09%, a kaj son~ogledovite 
stebla vo frakcijata 2,5/1,6 mm od 62,02% (tab. 2). Spored literaturni podatoci 
[4], tehnolo{ki najdobrata frakcija za izrabotka na briketi od razdrobeno drvo se 
dvi`i vo granicite od 0,5 do 7,0 mm. Spored istiot avtor, za izrabotka na briketi 
se upotrebuva surovina so aglomeracija od mnogu sitna, so stepen na obrabotka vo 
forma na pra{ina, do golemina na frakcijata na osnovnoto sito od 10 mm. 
Dobieniot frakcionen sostav na drvnata surovina i surovinata od son~ogledovi 
stebla e vo soglasnost so ograni~uvawata dadeni vo literaturata. Zabele{ka mo`e 
da se dade samo na procentnoto u~estvo na frakcijata pod 0,5 mm, koja nema 
su{tinsko vlijanie vrz kvalitetot na briketite.  
 

Tabela 2. Frakcionen sostav na razdrobenata surovina 
Table 2. Fractions of chipped raw material 

 
Frakcionen sostav / Fractions, % 

Vid na surovina 
Kind of raw material nad / above 

4,0/4,0 mm 
4,0/2,5 

mm 
2,5/1,6 

mm 
1,6/1,0 

mm 
1,0/0,5 

mm 
0,5/0 
mm 

Drvo / Wood 2,40 6,35 14,72 22,66 38,09 15,78 
Stebla od 
son~ogled 
Sunflower stem 

1,04 4,59 62,02 6,14 13,52 12,69 

 
Vla`nosta na briketite e ispitana spored termo-gravimetriskata metoda, 

odnosno so su{ewe na briketite do konstantna masa (0% vla`nost). Vrednostite za 
vla`nosta gi zadovoluvaat barawata na standardot MKS D.B9.021/87 vo odnos na 
sodr`inata na vlaga (voda) vo niv, spored koj dozvolenata vla`nost kaj briketite 
iznesuva do 18% (tab. 3). 

Zafatninskata masa kaj modelite raste proporcionalno so porastot na 
u~estvoto na surovinata od stebla od son~ogled vo odnos na drvnata surovina (tab. 
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3). Najgolema vrednost na zafatninskata masa od 789,15 kg/m3 e dobiena kaj modelot 
S-IV, izraboten celosno od son~ogledovi stebla. Kaj nultiot model (briketi 
celosno od drvna surovina) vrednosta na zafatninskata masa mnogu malku se 
razlikuva od taa kaj modelot S-IV i iznesuva 782,73 kg/m3. Treba da se naglasi, deka 
kaj site modeli zafatninskata masa e poniska od 800 kg/m3, koja e dolna granica 
spored standardot MKS D.B9.021/87. Pri~inite za niskite vrednosti treba da se 
baraat vo vidot na surovinata, nejzinite karakteristiki i struktura, kako i vo 
na~inot na nejzinata obrabotka. Negativno vlijanie vrz vrednostite na 
zafatninskata masa izvr{i i specifi~niot pritisok na presuvawe od 200 bari (20 
MN/m2) vo hidrauli~nata presa. Se doka`a, deka ovoj pritisok e nizok i toj treba da 
se zgolemi i prilagodi na vidot i strukturata na surovinata. So zgolemuvawe na 
pritisokot nad 20 MN/m2, }e se dobie zafatninska masa nad minimalnata vrednost. 

 
Tabela 3. Vrednosti za karakteristi~nite svojstva na briketite 

Table 3. Values of the characteristic properties of the briquettes 
 

Modeli / Models Svojstvo 
Property 

Mera 
Measure 0 S-I S-II S-III S-IV 

Forma na briketite 
Form of briquettes / Cilindar / Cylinder 

Dijametar na briketite 
Diameter of briquettes mm 84,12 83,56 84,06 83,68 83,80 

Dol`ina na briketite 
Length of briquettes mm 111,56 85,20 90,08 84,02 90,46 

Vla`nost na briketite 
Moisture content of 
briquettes 

% 7,18 9,62 8,24 9,61 9,93 

Zafatninska masa 
Density kg/m3 782,73 706,42 749,71 756,85 789,15 

Vla`nost na 
surovinata 
Moisture content of raw 
material 

% 6,70 7,30 6,89 7,28 7,37 

Sodr`ina na pepel 
Content of ash % 0,32 1,23 2,11 2,89 3,66 

Sodr`ina na sulfur 
Content of sulphur % 0,003 0,120 0,120 0,128 0,130 

Gorna toplotna mo} 
Hight calorific value kJ/kg 17773,40 16211,10 15821,10 15340,21 15048,00

Dolna toplotna mo} 
Low calorific value kJ/kg 16505,42 14936,18 14548,12 14068,30 13776,00

 
Vla`nosta na razdobenata drvna surovina i surovinata od son~ogledovi 

stebla dobieni pri ispituvawe na energetskata vrednost na briketite e poniska vo 
sporedba so vla`nosta na briketite (tab. 3). Toa e razbirlivo, poradi faktot {to 
briketite se higroskopni materijali i se podlo`ni kon apsopcija na vlaga od 
okolnata sredina.  

Koli~estvoto na pepelni soedinenija kaj briketite po sogoruvaweto se 
zgolemuva so zgolemuvawe na u~estvoto na surovinata od stebla od son~ogled vo 
strukturata na briketite (tab. 3). Literaturnite podatoci go definiraat 
koli~estvoto na pepelnite soedinenija kaj briketite izraboteni od drvo vo granici 
od 0,2 do 0,42% [4]. Toa zna~i, deka sodr`inata na pepel kaj kontrolniot model e vo 
dozvoleni granici. Sporedbeno, kaj drugite modeli se dobieni povisoki vrednosti, 
{to se dol`i na hemiskiot sostav na son~ogledovite stebla.  
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Sodr`inata na sloboden sulfur vo briketite e mala (tab. 3). Se zabele`uva 
mal porast na koli~estvoto na sulfur vo odnos na porastot na procentnoto u~estvo 
na surovinata od stebla od son~ogled vo strukturata na briketite. Najgolemo 
koli~estvo na sloboden sulfur e dobieno kaj modelot izraboten celosno od 
surovina od stebla od son~ogled (model S-IV), dodeka najmalo kaj nultiot model 
(briketi izraboteni celosno od drvna surovina).  

Vrednostite na gornata toplotna mo} se namaluvaat prporcionalno so 
porastot na u~estvoto na surovinata od stebla od son~ogled vo strukturata na 
briketite (tab 3). Kaj briketite e dobiena zadovolitelna sredna vrednost na 
gornata toplotna mo}. Vo soglasnost so standardot MKS D.B9.021/87, koj ja definira 
dolnata toplotna mo} kaj briketite dobiena so presmetka vrz osnova  na gornata 
toplotna mo}, izrabotenite modeli na briketi se grupiraat vo prva do vtora klasa. 
Blagodarenie na ovie vrednosti, kako i na vrednostite za sodr`inata na pepel i 
sulfur, mo`e da se smeta na son~ogledovite stebla kako potencijalna zamena na 
osnovnata drvna surovina za izrabotka na briketi vo R. Makedonija. 
 

6. ZAKLU^OCI 
 

Vrz osnova na izvr{enite ispituvawa mo`e da napravat slednite pova`ni 
zaklu~oci i preporaki: 
1. Iskoristuvaweto na steblata od son~ogled kako surovina za proizvodstvo na 

briketi ne sozdava tehnolo{ki te{kotii, so isklu~ok na neophodnosta od 
povr{ini za skladirawe i ~uvawe, poradi sezonskoto sobirawe na steblata. 
Zagubata na masa pri ~uvawe vo razdrobena sostojba vo vid na se~ki ne e 
golema i iznesuva pod 10%. Ova treba da bide motiv za organiziran pristap vo 
sobiraweto, transportot i skladiraweto na steblata od son~ogled za 
potrebite na tehnologiite za izrabotka na briketi.  

2. Kako lignocelulozen materijal, steblata od son~ogled se soodvetna surovina 
za proizvodstvo na razli~ni vidovi na briketi. Vo poledelskite regioni vo R. 
Makedonija so koncentracija na golemi koli~estva na son~ogledovi stebla 
kako industriski kulturi, opravdano e nivnoto celosno iskoristuvawe kako 
surovina za proizvodstvo na briketi. Za racionalno iskoristuvawe na ovaa 
surovina i pogolem ekonomski efekt se prepora~uva proizvodstvo na briketi 
so me{awe na stebla od son~ogled i drvo, so {to se garantira proizvodstvo na 
briketi so visoka energetska vrednost.  

3. Toplotnata mo} na briketite proizvedeni na osnova na stebla od son~ogled i 
drvo e relativno visoka. Ova zna~ajno svojstvo poka`uva, deka tehnolo{ki 
surovinata e soodvetno podgotvena i taa mo`e da se prepora~a kako surovina 
za industrisko proizvodstvo na briketi vo R. Makedonija.  

4. Dobrite svojstva na briketite izraboteni na osnova na stebla od son~ogled i 
drvo, a isto taka i relativno niskata vrednost na surovinata, ja opredeluvaat 
konkurentnata sposobnost na ovie briketi za razli~ni oblasti na upotreba.  
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POSSIBILITY OF USING THE SUNFLOWER STEMS FOR PRODUCTION OF 
ENERGETIC BRIQUETTES 

 
Borce ILIEV, Julia MIHAILOVA, Violeta JAKIMOVSKA POPOVSKA*) 

 
SUMMARY 

 
Current issue in the world for obtaining a new value is the necessity of second rate raw 

materials from agriculture production. In the group of plants that produced second rate raw material 
(agriculture residues) belongs the common sunflower (Helianthus annus). 

The aim of the experimental researches present in this paper is to define the possibility for 
production of briquettes from sunflower stems and wood raw material, and to observe the influence of 
this raw material on the properties of the briquettes.  

The result of the investigation shows that the properties of the briquettes depend on structure 
of the raw material and correlation between the compounds in the raw material. Influence on the 
briquette’s properties also has the specific pressure during pressing. 

The good properties of the briquettes made by sunflower stems and wood, and the 
comparatively low value of the raw material, defines the competitive ability of these briquettes for 
different area of application. This shows that the sunflower stems as lignocellulose’s material are 
appropriate raw material for production of different kinds of briquettes.  
 
Key words: common sunflower (Helianthus annus), sunflower stems, quantity of sunflower stems, 
chipped raw material from sunflower stems, briquettes, properties, quality. 
 
_______________________ 
*) Borce Iliev, Ph.D., associate professor, University “Ss. Cyril and Methodius”-Skopje, Faculty of Forestry-Skopje, 
R. of Macedonia 
Julia Mihailova, Ph.D., assistant professor, University of Forestry, Sofia, R. of Bulgaria 
Dipl. ing. Violeta Jakimovska Popovska, young assistant, University “Ss. Cyril and Methodius”-Skopje, Faculty of 
Forestry, Skopje, R. of Macedonia 
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TOPLOIZOLACIONI SVOJSTVA NA KOMBINIRANI 
DRVENI PLO^I 

 
Julija MIHAJLOVA, Liljana TAKEVA, Bor~e ILIEV, Panajot PANAJOTOV*) 

 
APSTRAKT 

 
Kombiniranite materijali od drvo i drvenite kompoziti imaat relativno mala 

toplosprovodlivost. Ova nivno svojstvo se karakterizira so koeficientot na 
toplosprovodlivost (λ), koj{to zavisi od nasokata na preminuvawe na toplinata, vla`nosta 
na drvoto, volumenot na porite i od gustinata na drvnoto telo. Ovie komponenti oddelno 
naj~esto imaat razli~ni koeficienti na toplosprovodlivost: drvnata materija (normalno 
na vlaknata)–0,420 W/mK, vodata–0,590 W/mK, vozduhot–0,028 W/mK i plo~ite od drveni 
iverki (PDI) na osnova na karbamidformaldehidna smola–0,356 W/mK. 

Predmet na rabotata e istra`uvawe na toploizolacionite svojstva na kombinirani 
drveni plo~i preku opredeluvawe na koeficientot na preminuvawe na toplinata (k), za ~ii 
vrednosti osnovno vlijanie ima koeficientot na toplosprovodlivost (λ). 

Metodot, koj e primenet za merewe na koeficientot na toplosprovodlivost (λ) se 
karakterizira so redica prednosti, kako {to se: ednostavna aparatura upotrebena za 
sproveduvawe na merewata, univerzalnost i brzina vo sporedba so drugite metodi. 
Klu~ni zborovi: kombinirani drveni plo~i, masivno drvo, plo~i od drveni iverki (PDI), 
toplosprovodlivost, preminuvawe na toplinata. 
 

1. VOVED 
 

Kombiniranite grade`ni plo~i, gi spojuvaat vo sebe prednostite na 
masivnoto drvo i na plo~ite od drvni ~estici (drvni iverki), koi{to mo`at da se 
proizvedat kako vodootporni, ognootporni, biootporno i postojani na atmosferski 
vlijanija, {to gi pravi podobni za izrabotka na vnatre{ni i nadvore{ni yidovi, 
podovi, tavani i dr. Kombiniranite toploizolacioni materijali od drvo i drvni 
kompoziti pretstavuvaat vid na grade`en materijal, koi{to se karakterizira so 
mala toplosprovodlivost. Toa svojstvo se karakterizira so koeficientot na 
toplosprovodlivost (λ), koj{to zavisi od nasokata na preminuvawe na toplinata, 
vla`nosta na drvoto, volumenot na porite i od gustinata na drvnoto telo. Ovie 
komponenti naj~esto imaat razli~ni koeficienti na toplosprovodlivost: drvnata 
materija (normalno na vlaknata)–0,420 W/mK, vodata–0,590 W/mK, vozduhot–0,028 
W/mK i karbamidformaldehidnata smola vo plo~ite od drveni iverki (PDI)–0,356 
W/mK. Prisustvoto na golem broj na pori i stepenot na zapolnetost so voda se od 
opredeluva~ko zna~ewe za vrednosta na koeficientot na toplosprpvodlivosta na 
tie kapilarno-poresti materijali. Analizata na mehanizmot za prenesuvawe na 
toplinskata energija vo porestite sistemi poka`uva, deka mo`at da se 
proizveduvaat poresti materijali so prethodno zadadeni toploizolacioni 
svojstva. 

Predmet na rabotata e istra`uvawe na toploizolacionite svojstva na 
kombiniranite drveni plo~i preku opredeluvawe na koeficientot na preminuvawe 
na tolinata (k), vrz ~ii{to vrednosti osnovno vlijanie ima koeficientot na 
toplosprovodlivosta (λ). 

                                                 
*) D-r Julija Mihajlova, docent, Lesotehni~eski univerzitet, Sofija, R. Bugarija 
D-r Liljana Takeva, docent, Lesotehni~eski univerzitet, Sofija, R. Bugarija 
D-r Bor~e Iliev, vonreden profesor, Univerzitet “Sv. Kiril i Metodij”-Skopje, [umarski fakultet-
Skopje, R. Makedonija 
D-r Panajot Panajotov, profesor, Lesotehni~eski univerzitet, Sofija, R. Bugarija 
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2. METOD NA RABOTA 

 
Konstrukcijata na istr`uvanite grade`ni plo~i e prika`ana na slikata 1. 

Tie se sostojat od dva sloja na masivno drvo so debelina od 20 mm, me|u koi se 
nao|aat dve plo~i od drveni iverki (PDI) so debelina od po 30 mm. 
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Sl. 1. Konstrukcija na kombiniranite elementi 

1-masivno drvo; 2-plo~i od drveni iverki 
Fig.1. Construction of combined elements 

1-solid wood; 2-particlebosrds 
 

Konstrukcijata na ispituvanite kombinirani grade`ni plo~i, izraboteni od 
razli~ni vidovi na masivno drvo i plo~i od drveni iverki so razli~na 
zafatninska masa e dadena vo tabelata 1. 
 

Tabela 1. Vidovi na kombinirani grade`ni plo~i 
Table 1. Type of combined constructive boards 

 
Vid na 
plo~a 
Type of 
board 

Kombinirana plo~a od dva sloja na masivno drvo so debelina od po 
20 mm i dve PDI so debelina od po 30 mm 

Combined board with two layers of solid wood with thickness of 20 mm and 
two particleboards with thickness of 30 mm 

A 
topola + PDI + PDI + topola             ρPDI = 480 kg/m3,  ρt = 425 kg/m3 
poplar + PB + PB + poplar 

B 
topola + PDI + PDI + topola             ρPDI = 620 kg/m3,  ρt = 425 kg/m3 
poplar + PB + PB + poplar 

V 
topola + PDI + PDI + topola             ρPDI = 710 kg/m3,  ρt = 425 kg/m3 
poplar + PB + PB + poplar 

G 
smr~a + PDI + PDI + smr~a                 ρPDI = 480 kg/m3,  ρsm = 435 kg/m3 
spruce + PB + PB + spruce 

D 
smr~a + PDI + PDI + smr~a                 ρPDI = 620 kg/m3,  ρsm = 435 kg/m3 
spruce + PB + PB + spruce 

\ 
smr~a + PDI + PDI + smr~a                 ρPDI = 710 kg/m3,  ρsm = 435 kg/m3 
spruce +PB + PB + spruce 

E 
dab + PDI + PDI + dab                         ρPDI = 480 kg/m3,  ρd = 655 kg/m3 
oak + PB + PB + oak 

@ 
dab + PDI + PDI + dab                         ρPDI = 620 kg/m3,  ρd = 655 kg/m3 
oak + PB + PB + oak 

Z 
dab + PDI + PDI + dab                         ρPDI = 710 kg/m3,  ρd = 655 kg/m3 
oak + PB + PB + oak 
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Za ocenka na toploizolacionite svojstva na kombiniranite grade`ni 
elementi od masivno drvo i PDI e iskoristen koeficientot na preminuvawe na 
toplinata (k), opredelen spored izrazot: 
 

K,W/m,

α
1R

α
1

1k 2

vnna

++
=        (1) 

 
kade {to se: 

αna-koeficient na predavawe na toplinata od nadvore{niot vozduh kon 
elementot, W/m2K. Pri brzina na dvi`ewe na vozduhot od 4 m/s, αna=23,26 
W/m2K; 
αvn-koeficient na predavawe na toplinata od elementot kon vozduhot vo 
prostorijata, W/m2K. Vo uslovi bez veter i brzina na dvi`ewe na vozduhot do 
1 m/s, αvn=8,9 W/m2K; 

∑
=

=
n

1i i

i

λ
δR -termi~ko sprotivstavuvawe na sloevite na elementot, mK/W; 

δi-debelina na sloevite koi go go gradat elementot, m; 
λi-koeficient na toplosprovodlivost na sloevite, W/mK. 

 
Koeficientot k ja opredeluva toplotnata mo}, prenesena niz 1m2 povr{ina 

na elementot pri temperaturna razlika od 1K pome|u fluidite koi se nao|aat od 
dvete strani na soodvetniot element. Za opredeluvawe na k neophodno e da se 
poznavaat koeficientite na toplosprovodlivost na materijalite, koi go gradat 
elementot. Za merewe na koeficientot na toplosprovodlivost na grade`nite 
elementi e primenet kvazistati~kiot metod. Vo sporedba so stacionarnite metodi 
toj ima redica prednosti, kako {to se: poprosti uredi za istra`uvawe, pokuso 
vreme za sproveduvawe na eksperimentot, mo`nost da garantira povtoruvawe na 
eksperimentot pri isti uslovi. Ovoj metod se zasnova na re{enie na 
diferencijalnata ravenka na toplosprovodlivosta na neograni~en {upliv 
cilindar pri prisustvo na vnatre{en toplinski izvor so postojana mo}nost, 
postaven vo sredina so linarno promenliva temperatura, pri grani~ni uslovi od 
tret red. Pri toa, za opredeluvawe na koeficinetot na toplosprovodlivosta se 
upotrebuva revenstvoto: 
 

W/mK,,
∆t∆t

r
rlnRq

λ '
1

2
10

−
=        (2) 

 
kade {to se: 

q0-gustina na toplinskiot protok na edinica vnatre{na povr{ina na 
cilindarot, W/m2; 
R1-vnatre{en radius na {upliviot cilindar, m; 
∆t-temperaturna razlika vo dvete to~ki na ispituvanoto probno telo so 
koordinati r1 i r2, deg; 
∆t’-temperaturna razlika vo dvete to~ki na ispituvanoto probno telo so 
koordinati r1 i r2, pri prisustvo na toplinski protok od vnatre{niot izvor 
na toplina, deg. 
Pri izveduvawe na merewata za opredeluvawe na toplosprvodlivosta se 

upotrebeni probni tela od laboratoriski izraboteni bukovi PDI. Merewata na 
PDI se napraveni vo nasoka na toplinskiot protok normalno na povr{inata na 
plo~ata. Probnite tela se izraboteni od dve pravoagolni plo~i (so dimenzii 
100×70×35 mm), slepeni pome|u sebe. Slepuvaweto e napraveno so 
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karbamidformaldehidno lepilo. Probnite tela od masivno drvo se od dab, topola 
i smr~a. Izborot na ovie vidovi e pottiknat od neophodnosta da bidat zastapeni 
drvni vidovi so razli~na gradba i gustina (zafatninska masa). Probnite tela se 
obraboteni vo forma na cilindar so dijametar od 68 mm i dol`ina od 100 mm. Se 
bu{i otvor po oskata so dijametar od 6,5 mm za montirawe na vnatre{not greja~, a 
na rastojanie od 15 i 28 mm od oskata vo radijalna nasoka se bu{at drugi dva 
otvora so dijametar od 2 mm i dlabo~ina od 50 mm za postavuvawe na 
termoelementite. 

 
Sl. 2. Forma i dimenzii na probnite tela za opredeluvawe na koeficientot 

na toplosprovodlivost 
Fig. 2. Form and dimension of test specimens for determination of coefficient 

of thermal conductivity 
 

3. REZULTATI I ANALIZA 
 

Rezultatite od merewata na koeficientot na toplosprovodlivost na 
izrabotenite probni tela za temperaturniot interval od 293 do 323 K se dadeni vo 
tabelata 2. 
 

Tabela 2. Vrednosti na koeficientot na toplosprovodlivost na ispitanite 
probni tela 

Table 2. Values of coefficient of thermal conductivity of investigated test specimens  
 

Probno telo 
Test specimens 

Gustina, kg/m3 
Density, kg/m3 

Koeficient na 
toplosprovodlivost, W/mK 

Coefficient of thermal 
conductivity, W/mK 

Topola / Poplar 425 0,160 
Smr~a / Spruce 435 0,170 

Dab / Oak 655 0,230 
PDI / PB 480 0,182 
PDI / PB 620 0,217 
PDI / PB 710 0,240 

 
Rezultatite od presmetanite vrednosti na koeficientot na preminuvawe na 

toplinata za razli~ni vidovi na kombinirani grade`ni plo~i se dadeni vo 
tabelata 3. 
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Tabela 3. Koeficienti na preminuvawe na toplinata na kombiniranite plo~i 
za vnatre{nata i nadvore{nata strana 

Table 3. Heat transfer coefficients of combined boards for inside and outside of the board  

Vid na plo~a 
Type of boards 

Koeficient na preminuvawe na 
toplinata na vnatre{niot yid, 

W/m2K 
Heat transfer coefficient of inside wall, 

W/m2K 

Koeficient na preminuvawe na 
toplinata na nadvore{niot yid, 

W/m2K 
Heat transfer coefficient of outside wall, 

W/m2K 
A 1,244 1,361 
B 1,332 1,467 
V 1,381 1,527 
G 1,267 1,389 
D 1,395 1,499 
\ 1,410 1,562 
E 1,374 1,517 
@ 1,483 1,652 
Z 1,543 1,727 

 
4. ZAKLU^OCI 

 
Vrz osnova na rezultatite od sprovedenite istra`uvawa, mo`at da se 

donesat slednive zaklu~oci: 
1. Koeficientot na preminuvawe na toplinata na ispitanite kombinirani plo~i 

se dvi`i vo granicite od 1,244 do 1,727 W/m2K. So zgolemuvawe na gustinata na 
masivnoto drvo i na PDI od koi{to e sostavena soodvetnata kombinirana plo~a 
kako grade`en element, se zgolemuva nejziniot koeficient na 
toplosprovodlivost, koe{to od svoja strana go zgolemuva koeficientot na 
preminuvawe na toplinata na grade`niot element. 

2. Kombiniranite plo~i od masivno drvo i PDI imaat podobri toploizolacioni 
svojstva so sporedba so tradicionalnite grade`ni materijali, kako {to se: blok 
tulite, klasi~nite tuli so otvori, klasi~nite polni tuli, lesniot beton i 
armiraniot beton. Za da postignat ist toploizolacionen efekt, materijalite so 
koi{to se sporedeni kombiniranite plo~i treba da se so zana~itelno pogolema 
debelina. Sporedbata e dadena na sl. 3. 

 
 

Sl. 3. Sporedba na toploizolacionite svojstva na kombiniranite drveni elementi 
so tradicionalnite grade`ni materijali: 1-vnatre{en yid od kombinirani drveni 
plo~i; 2-nadvore{en yid od kombinirani drveni plo~i; 3-lesen beton; 

4-blok tuli; 5-klasi~ni tuli so otvori; 6-klasi~ni polni tuli; 7-armiran beton 
Fig. 3. Comparison of thermal insulation properties of combined wooden elements with 

traditional constructive materials: 1-inside wall of combined wooden boards; 2-outside wall of 
combined wooden boards; 3-light concrete; 4-block bricks; 5-classic bricks with hollownes; 

6-classic solid bricks; 7-reinforced concrete 
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3. Rezultatite od sprovedenite istra`uvawa nesporno doka`uvaat, deka poradi 
dobrite toploizolacioni svojstva i mo`nosta da se montiraat brzo i lesno,, 
kombiniranite grade`ni plo~i od masivno drvo i plo~i od drveni iverki mo`at 
so uspeh da se upotrebuvaat vo grade`ni{tvoto, kako za vnatre{ni pregradni 
yidovi, taka i za nadvore{ni oblogi. 
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THERMAL INSULATION PROPERTIES OF COMBINED WOODEN BOARDS 
 

Julia MIHAILOVA, Liliana TAKEVA, Borce ILIEV, Panayot PANAYOTOV*) 
 

SUMMARY 
 

Combined wooden materials and wooden composites have a relatively low thermal 
conductivity. This property is characterized with coefficient of thermal conductivity (λ), which depends 
on direction of heat transferring, wood humidity, volume of the pores and density of the wooden 
material. Separately, this components have a different coefficients of thermal conductivity: wood 
matter (perpendicular to the wooden fibers)–0,420 W/mK, water–0,590 W/mK, air–0,028 W/mK and 
particleboards on the base of urea formaldehyde resin–0,356 W/mK. 

The object of the work is the research of thermal insulation properties of combined wooden 
boards trough determination of heat transfer coefficient (k), on which value the main influence has the 
coefficient of thermal conductivity (λ). 

The method used for measuring the coefficient of thermal conductivity (λ) is characterized with 
series of advantages such as simple apparatuses used for measuring, universality and fastness 
compared with other methods. 
 
Key wards: combined wooden boards, solid wood, particleboards, thermal conductivity, heat transfer 
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METODOLOGIJA I PROEKTIRAWE 

 
Vladimir KARANAKOV∗) 

 
APSTRAKT 

 
Pod poimot metodologija po  definicija se podrazbira smisleno i 

plansko postapuvawe pri rabota, zaradi postignuvawe na odredena cel.  
 Va`no e vedna{ na po~etokot da se naglasi razlikata me|u 
tradicionalnoto i sistemskoto proektirawe. Tradicionalnoto proektirawe 
koe na momenti mo`e da izgleda deka e pobrzo ostvarlivo i so poniska cena na 
~inewe, zavisi od individualniot talent i iskustvo na dizajnerot. Negovite 
uspesi i gre{ki mo`e da se utvrdat duri po negovoto zavr{uvawe. Sistemskoto 
proektirawe, koe mo`ebi izgleda i pobavno i poskapo, ovozmo`uva i bara 
proverka vo sekoja faza. Toa e timska rabota i ne zavisi od edna 
nenadoknadliva li~nost, so {to vo najgolema merka  se namaluva rizikot od 
odlukite. 
  Celta na ovoj trud e preku analizirawe na metodite na nekoi od 
najpoznatite svetski metodolozi na proektiraweto, da se izvedat zaklu~oci 
koi bi pomognale vo organizacijata na proektniot proces i voedno bi gi svele 
mo`nostite od gre{ki na minimum. 
 
Klu~ni zborovi: metodi, metodologija, proektirawe 
 
 
 
1. METODOLOGIJA I PROEKTIRAWE 
 

1.1. Poim i celi 
 

Pod poimot metodologija po  definicija se podrazbira smisleno i 
plansko postapuvawe pri rabota, zaradi postignuvawe na odredena cel.1  
 Va`no e vedna{ na po~etokot da se naglasi razlikata me|u 
tradicionalnoto i sistemskoto proektirawe. Tradicionalnoto proektirawe 
koe na momenti mo`e da izgleda deka e pobrzo ostvarlivo i so poniska cena na 
~inewe, zavisi od individualniot talent i iskustvo na dizajnerot. Negovite 
uspesi i gre{ki mo`e da se utvrdat duri po negovoto zavr{uvawe. Sistemskoto 
proektirawe, koe mo`ebi izgleda i pobavno i poskapo, ovozmo`uva i bara 
proverka vo sekoja faza. Toa e timska rabota, ne zavisi od edna 
nenadoknadliva li~nost, so {to vo najgolema merka  go namaluva rizikot od 
odlukite. 

                                                 
∗) D-r Vladimir Karanakov, docent, [umarski fakultet, Skopje, Makedonija, e-mail: vkaranakov@sf.ukim.edu.mk 
1 Milan Vujaklija, Leksikon stranih reci i izraza, Prosveta Beograd, 1972, str 568 
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 Industriskiot na~in na proizvodstvo i negovata podgotovka bara i 
industriski na~in na razmisluvawe, skapo napla}aj}i gi eventualnite gre{ki i 
nepromislenosti. Zaradi toa edna od osnovnite zada~i na metodologijata na 
proektiraweto e nejzinata uloga na korektor vo smisla na voo~uvawe i 
pravovremeno koregirawe na gre{kite, koi vo procesot na proektiraweto bi 
mo`ele da se pojavat. Imeno, industriskoto serisko proizvodstvo, seriski gi 
multiplicira i eventualnite gre{ki na proektantot. Zaradi nivno 
eliminirawe, metodologijata predviduva postoewe na niza feedback 
(korektivni, povratni) mehanizmi vo procesot na proektirawe. 
 Sledna cel na metodologijata e stimulacijata na kreativnosta. Imeno 
to~no e deka kreativnosta mo`e da bide spontana, t.e. sekoj od nas vo odredena 
situacija mo`e da bide kreativen vo ramki na svojata profesija. Me|utoa ovie 
spontani situacii se i sporadi~ni, so {to stanuvaat beskorisni, bidej}i se 
nadvor od odredena potreba i realna situacija na korisnost. Vo taa smisla, 
metodologijata ima za cel da ja stimulira kreativnosta, kako i timskata 
rabota, provociraj}i pointenziven proektantsko - dizajnerski anga`man, vo 
isto vreme osloboduvaj}i go od nekoi rutinski aktivnosti. Tuka vsu{nost le`i 
i odgovorot na dilemata koja i ne treba da postoi me|u kreativnosta i 
metodi~nosta. Imeno bez metodologija i organiziranost vo rabotata nema 
sozdava~ka kreativnost. Spored toa metodologijata ne e cel samata za sebe 
tuku sredstvo za polesno, pobrzo i posigurno doa|awe do celta. Spored M. 
Me{trovi}2, klu~na startna to~ka e deka vo dizajnot pova`ni se celite od 
metodite i deka racionalnosta na metodite na dizajnot mora da bide vo 
funkcija na racionalnosta na celite. Bruce Archer3 za vrskata me|u metodite i 
celite veli deka nema re{enie bez problem, nema problem bez ograni~uvawe, i 
nema ograni~uvawe bez pritisokot na potrebata. Zaradi toa dizajnot zapo~nuva 
so potrebata. Treba me|utoa da se ima predvid deka univerzalna metodologija 
na proektirawe i dizajn e nevozmo`na. Razli~ni proektantski zada~i baraat i 
razli~ni metodologii. Abraham A. Males4 vo edna svoja statija }e zabele`i deka 
site metodi se slu~ajni i nivniot uspeh ne e garantiran. Vo svojata celina 
metodite ostanuvaat slabo strukturirani i tie takvi mora da ostanat. Koga 
premnogu bi se strukturirale bi se pretvorile vo recept i bi ja zagubile 
svojata primenlivost isto taka kako {to bi dobivale na preciznost. 

 
1.2. Proces na proektirawe 

  
 Zaedni~ki to~ki na sekoj dizajnersko – proektantski proces po site 
zada~i se: 

• analiza – pribirawe na informacii koi se va`ni za zada~ata, 
nivno ras~lenuvawe i postavuvawe na problem.  

• sinteza – sintetizirawe na idei i sozdavawe na celosno re{enie 
• verifikacija – procenuvawe i merewe do koj stepen re{enieto 

odgovara na postavenite barawa 
• prezentacija    

 Vo proektiraweto ne mo`eme da zboruvame za ve{tini, bidej}i dizajnot 
ne predstavuva disciplina koja e orientirana kon ve{tini (skill – oriented). 
No proektantite sepak treba da raspolagaat so nekoi sposobnosti kako na 

                                                 
2 Mestrovic Matko, Osnovi metodologije industriskog dizajna (skripta) 
3 Archer Bruce, Systematic Methods for Designers, New York,1974 
4 Males A. Abraham, Methodologie – vers une science de l`action, Paris, 1964 
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primer generalizacijata koja, kako {to konstatira Buckminster Fuller5, e mnogu 
podragocena osobina i ve{tina na ~ovekot od specijalizacijata. Osnovnite 
barawa koi se postavuvaat pred sekoj proces na proektirawe, mo`e da se 
prika`at na relativno ednostaven na~in. Baraweto e da ima {to po{irok vlez 
na informacii (input), {to direktno }e zavisi od sposobnosta na 
generalizacija (poop{tuvawe) i nejzinata {irina, kapacitetot i mo`nosta od 
interdisciplinarna komunikacija. Vtoro barawe mo`e da se definira kako, 
{to potesen izlez na definitivno re{enie na dizajn (autput), {to pred se 
zavisi od kriteriumite i mo`nosta za nivna racionalna valorizacija. Bidej}i 
tuka se nametnuva ve~noto skepti~no pra{awe: dali istata metodologija i 
istite preduslovi }e rezultiraat so isto re{enie i }e ja zadu{at 
kreativnosta? Viktor Papanek(Viktor Papanek) 6 dava objasnuvawe na pra{aweto 
koga veli deka kreativnosta na proektantot ne le`i vo izmisluvawe na oblici 
i formi, tuku vo po~ituvaweto na zadadenite uslovi. Kreativnosta na 
proektantot doa|a do izraz vo kreativnata sinteza na tie uslovi.  Od druga 
strana , sekoja sredina vo koja nastanuva proektot precizira i razli~ni 
preduslovi koi nosat svoi specifi~nosti. Kreativnosta na proektantot se 
temeli  na {to poprecizno otkrivawe na tie specifi~nosti. 
 Pokraj istra`uva~kite fazi, osnovata na proektiraweto, ja so~inuva 
analiti~ko i kreativno razmisluvawe.  

Analiti~koto razmisluvawe e takvo kade {to so logi~ka dedukcija od 
poznati informacii se nao|a pomalku ili pove}e ednostavno re{enie. Ovoj vid 
na razmisluvawe vo teorijata se narekuva i konvergentno razmisluvawe. Kaj 
kreativnoto razmisluvawe, podatocite ne dozvoluvaat logi~ka dedukcija, pa e 
potrebna imaginacija za da bi se do{lo do alternativni re{enija za problemot. 
Ovoj vid na razmisluvawe se narekuva i divergentno razmisluvawe. 
Kreativnoto razmisluvawe se definira i kako postavuvawe na problemi ili 
idei vo seu{te nepoznati relacii. Vo praksata naj~esto se kombiniraat 
analiti~koto i kreativnoto razmisluvawe. Analizata na poznati podatoci 
prodol`uva vo kreativno razmisluvawe kako bi se prona{le novi mo`nosti 
itn. Pove}eto lu|e dobro se snao|aat vo analiti~koto razmisluvawe, dodeka 
mnogu pote{ko ja upotrebuvaat kreativnata sposobnost ili retko se vpu{taat vo 
kombinirawe na analiti~ko i kreativno razmisluvawe zaradi nekoi svesni ili 
nesvesni barieri, koi gi spre~uvaat slobodno da kreiraat. 

 Toa se barierite koi proektantot sam sebe si gi postavuva, zaradi 
ubeduvaweto deka postoi samo eden odgovor na zadadeniot problem, mo`ebi 
`elbata,  re{enieto da se uskladi so nekoe dotoga{ videno re{enie, prebrza 
evaluacija i strav da ne se do`ivee neuspeh.  
 Analiti~koto razmisluvawe ~esto ja ignorira imaginacijata. Ako idejata 
prebrzo se ocenuva, toga{ se spre~uva nejziniot razvoj, no ako evolucijata na 
idejata svesno se odlaga, toga{ kreativnoto razmisluvawe ima {ansa. Toa 
vsu{nost e i principot na “breinstormingot”, kade svesnoto spoznavawe na 
barierite dava mo`nost tie svesno da se zaobikolat.  
 
 
 
 

                                                 
5 Fuller Buckminster & John McHale, World Design Science Decade, World Resources Inventory eds., 
Southern Illinois University, Carbondale, 1963-70.  str.125 
6 Papanek Viktor, Dizajn za stvarni svijet, Nakladni zavod MM, Split 1973 
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2. Metodi na proektirawe 
 
 Su{tinata na proektantskite koncepti koi se potpiraat na 
pretpostavkite za postoewe na objektivni pravila na proektirawe se locirani 
vo analiti~kata teorija na arhitekturata. Evolucijata na metodite i tehnikite 
e vo konstanten podem poradi intenciite za {to pogolema transparentnost i 
kontrolibilnost na proektniot proces. Zastapnicite na nau~nite metodi vo 
proektiraweto propagiraat kombinirawe na kompleksnata proektantska 
problematika so kreativnoto razmisluvawe, so cel racionalizacija na 
proektniot proces, koj spored tradicionalnata organiziranost e vremenski 
limitiran i pri {to ~esto se slu~uvaat probivawa na zadadeni rokovi  zaradi 
nepredvidlivi izmeni, koi ponekoga{ nalagaat i pove}ekratno povtoruvawe na 
odredeni postapki i procesi.  
 Golem broj na zna~ajni arhitekti, dizajneri i teoreti~ari, osobeno vo 
vtorata polovina na 20. vek, se zanimavale so metodologijata na procesot na 
proektiraweto, bidej}i so novite soznanija vo naukata, primenata na 
kompjuterskata tehnika, klasi~nite metodi projavuvaat ograni~uvawa i 
slabosti vo procesot na proektirawe. Klasi~nite metodi na proektirawe se 
bazirani na re{enija koi se pretstavuvaat so skica i crte` i slu`at kako brzi 
sredstva za izrazuvawe na zamislite za izgledot na potencijalniot objekt. 
Naj~esto pri proektiraweto se pojavuvaat golem broj na varijantni na re{enija, 
me|utoa limitiranite vremenski rokovi ne dozvoluvaat soodvetna vremenska 
posvetenost na sekoje od niv, taka {to kaj pokompleksnite proektantski 
problemi se razre{uvaat so me|usebno uskladuvawe i kompatibilnost na 
programskite celini. Odnosot me|u proektnite barawa i brzinata na 
proektniot proces stanuva obratnoproporcionalen, a so toa neefikasen i 
neracionalen. Spored V. Najdhard (V. Neidhardt)7 osnovni nedostatoci na ovoj 
na~in na proektirawe se dolgotrajnosta na podgotvitelnite aktivnosti pred da 
zapo~ne proektiraweto, povtoruvawe na gre{ki, t.e. vrtewe vo krug, nenadejno 
iznao|awe na re{enieto po {to procesot dobiva nenadeen presvrt, nemo`nost 
za seopfatno sogleduvawe na faktorite koi vlijaat na re{enieto i nivnata 
me|usebna povrzanost, problemi {to se javuvaat pri organizacija kaj programski 
pokompleksni objekti i sl. Klu~niot moment vo ovoj proces go predstavuva t.n. 
“kreativen skok”8koga mislovniot aparat na intelektualno formiranata 
li~nost, doa|a vo sostojba kompletno da go selektira sostavot na klu~ni 
komponenti za re{enieto na proektantskiot problem. Me|utoa pri re{avawe na 
pokompleksni proektni zada~i ili arhitektonsko – urbanisti~ki ansambli od 
pogolem obem, mnogu e te{ko da se postigne toj t.n. “kreativen skok”. Spored R. 
Benam (R. Banham)9 voobi~aenata crta~ka tehnika ja spre~uva, t.e. ograni~uva 
mo`nosta za unapreduvawe na samiot predmet na proektirawe, na negovite 
komponenti i na celiot proektantski sklop. Zaradi toa, kaj pokompleksnite 
proektni zada~i korisno e razvivaweto na alternativni postapki so ~ija 
pomo{ bi se nadminale ograni~uvawata na crta~kata tehnika. Toa bi se 
ostvarilo koga na problemite bi im se prio|alo vo “sekvenci”, a ne simultano, 
so {to bi se podobrila nivnata preglednost. Re{enieto treba da go ovozmo`i 
predviduvaweto na  posledicite od proektot. Tuka pred s# se misli na 
kriteriumi za ocena na re{enieto. Komplementarnosta na terminite na 

                                                 
7 V. Neidhardt, Covjek u prostoru, Skolska knjiga, Zagreb, 1997, str.72-73 
8 Ibid. str. 73 
9 R. Banham, A Black Box, 1996, Berkeley: University of California Press, str.298 
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predstavuvawe na re{enieto i na kriteriumite za negovo vrednuvawe kaj 
klasi~niot metod na proektirawe ne mo`e da se postigne vo dovolno golema 
mera, bidej}i ne postoi sistemsko ras~lenuvawe na problemot, za da mo`e 
eventualno da se sprovede sistemsko sogleduvawe i popravawe na gre{kite.  
 Ovie problemi se samo nekoi aspekti na klasi~niot na~in na 
proektirawe vo sovremeni uslovi, zaradi koi proektantskiot proces e trom i 
predstavuva “tesno grlo” za razli~nite dinamiki na barawata. Novite metodi  
imaat za cel da go racionaliziraat proektniot proces i istovremeno da 
postignat negova kontrola od nadvor, so {to }e se obezbedi objektivna osnova 
za komparacija i vrednuvawe na rezultatite vo od. Tie metodi mo`e da se 
klasificiraat kako intuitivni i racionalni metodi. Kristofer Xouns (Jones 
Christopher)10 ovie metodi gi elaborira preku merilata na kreativnost, 
racionalnost i kontrola na proektniot proces. Vo domenot na kreativnosta, 
proektantot navleguva intuitivno (crna kutija). Na~inot na koj doa|a do tie 
akcii ne e vo sostojba racionalno da go objasni. Ovoj na~in na doa|awe do 
re{enie e karakteristi~en za klasi~niot metod na proektirawe, kade klu~niot 
moment go pretstavuva “kreativniot skok” kako rezultat na akumuliranite 
informacii, memorijata i iskustvoto. Uspehot na re{enieto se tolkuva kako 
“sre}en mig” na spoj na nadvore{nata informacija i vnatre{nata memorija. 
Karakteristi~ni metodi koi gi objasnuvaat intuitivnite postapki na 
proektniot proces se pred se “brainstorming”(pretresuvawe na misli) i 
“sinektikata”, koi nastojuvaat da gi pottiknat i zabrzaat kreativnite reakcii 
na procesot na “crnata kutija”.  
 Metodot na “breinstorming” ili pretresuvawe na misli go razvil Aleks 
Osborn (Alex Osborne) -  vo grupa so 6 do 10 u~esnici problemot se razgleduva 
spontano i se iznao|aat idei i predlozi. Celta ne e definitivno usvojuvawe na 
kvalitativno novi idei, kolku brzinata na re{avaweto na problemot. Mo`e da 
se definira i kako tehnika na vodewe na sostanok ~ija cel e do re{enie na 
problemot da se dojde so spontani idei na u~esnicite. Tehnikata na 
“breinstorming” vo dene{niot oblik se pojavila vo 1938 godina vo Amerika, no 
originalnite koreni gi nosi od Indija, kade {to sli~na tehnika se 
upotrebuvala u{te pred 450 godini pod imeto Prai – Barshana. I za starata i za 
novata upotreba na ovaa tehnika karakteristi~no e toa {to nikoga{ ne se 
vr{ela kritika na iznesenite idei na sostanokot, tuku posle nego. Vrednosta 
na breinstormingot e vo toa {to dokolku sostanokot se vodi kvalitetno, 
nesomneno mo`e da proizvede golem broj na idei vo kratok vremenski rok. 
Pri~inite za toa se veri`nite asocijacii, stimulirawe zaradi soperni{tvo, 
stimulirawe so pozitivna potvrda na idejata i sl. 11 
 Sinektikata e metoda koja ja vovel Vilijam Gordon (William Gordon), a se 
sostoi vo aktivirawe na po{iroki i podlaboki mislovni i iskustveni 
strukturi i imaginativni procesi na percepcija vo re{avaweto na problemite 
nadvor od logi~nata opredelenost, taka {to problemot bi se rekonstruiral na 
radikalno nov na~in. Ovoj metod nastojuva vlezniot rezultat na procesot da go 
vrati nazad vo “crnata kutija” so pomo{ na povratna vrska “feed back”. Se poa|a 
od problemot kako e zadaden da potoa, isfrlaj}i gi site lesni re{enija, se 

                                                 
10 Johnes C., Design Methods, Wiley – Interscience, 1970, str.47 
 
11 Johnes C., Design Methods, Wiley – Interscience, 1970, str.47 
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dojde do  definirawe na vistinskite te{kotii (problemot  razbran). Toga{ se 
baraat analogii so re{enija na sli~ni problemi, koi mo`at da bidat: 

• li~ni – proektantot li~no se identifikuva i so`ivuva so 
problemskata situacija; 

• direktni – biolo{ki ili drugi solucii na sli~ni problemi i  
• simboli~ni – klu~nite ili neosvetlenite delovi na problemot se 

ozna~uvaat so nekoj zbor, znak ili simbol.12 
 Sprotiven na procesot na crna kutija (Black Box) e procesot na staklena 
kutija (Glass Box), so koj se ozna~uvaat grupata na racionalni metodi, koi se 
temelat na potpolna otvorenost i objektivizacija na procesot na proektirawe. 
Racionalniot metod se odviva preku tri fazi: analiti~ka, sinteti~ka i 
evaluativna. Nositelot na ovoj metod e Kristofer Aleksander ( Cristopher 
Alexander). Finalniot rezultat se dobiva so optimalizacija, t.e. so selekcija na 
najdobroto re{enie. Optimalizacijata se bazira na ~isto logi~ko – 
matemati~ki operacii i za nea e karakteristi~no deka: 

• promenlivite, kriteriumite i celite treba odnapred da bidat 
opredeleni;  

• analizata da bide zavr{ena pred da se donese re{enieto;  
• kriteriumite za ocenuvawe ne se empiriski, tuku proizleguvaat od 

podra~jeto na logi~ka konkluzija ili lingvisti~ka deskripcija;  
• tehnikite na izveduvawe se egzaktni operacii, koi mo`e da se 

donesuvaat paralelno, hierarhiski ili kru`no. Ovoj metod e 
prifaten od planerskite kompleksni dejnosti, dodeka za 
arhitektonsko – dizajnerskite proekti, takviot pristap izgleda 
premnogu kompliciran, dolgotraen i neefikasen, zaradi 
“matemati~kata krutost”, golemata jasnost vo razmisluvaweto i 
konciznost, i poradi toa me|u proektantite ne e mnogu popularen. 

 Glavnata vrednost na racionalniot metod e mo`nosta za ras~lenuvawe 
na problemot na sekvenci, koi potoa se re{avaat paralelno ili seriski. 
Najgolema uspe{nost na racionalnite metodi e vo proektite od serisko ili 
tipizirano proizvodstvo. Intuitivnite metodi se zastapeni kaj posuptilni i 
unikatni proektantski zada~i. Vo praksata kreativnite i racionalnite metodi 
naj~esto se koristat kombinirano. Denes postojat golem broj na modeli koi se 
narekuvaat “morfolo{ki kutii”, a vsu{nost pretstavuvaat kombinirani metodi 
i tehniki ~ija cel e da obezbedat optimalni proektantski alternativi po pat 
na selekcija od golem broj na re{enija za minimalno vreme i da ja proverat 
nivnata izvodlivost, kako i metodi i tehniki za evaluacija na re{enijata.13 
Takov priod ima Grantoviot metod (1977) koj e baziran na proces na rangirawe 
na parametrite, kako i na nivnite varijacii od aspekt na nivnata “relativna 
va`nost” i “relativna po`elnost”. Raznovidniot karakter na proektantski 
problemi sozdava sistemi koi se vo me|usebna povrzanost i ne postojat 
samostojno. Me|utoa, procesot na proektirawe go podrazbira soedinuvaweto na 
site delovi vo edna celina so {to proektantot gi razre{uva konfliktite me|u 
delovite, {to so navedeniot metod e te{ko ostvarlivo. Predlogot na Robert 
Voren (Robert  E. Warren) 1978 go razre{uva toj problem. Toj postavuva strategija 
na optimalizacija so pomo{ na morfolo{ka kutija – tehnika na menaxirawe na 
sprotivnostite i selektirawe na najpogodnite alternativni formi. 

                                                 
12 Johnes C., Design Methods, Wiley – Interscience, 1970, str.48 
13 Design Methods and Theories, Journal of the DMT and DRS, Vol. 12 Nb. 1, Jan. – Mar. 1978 
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Formalnoto prezentirawe na specifi~nite organizacii, bilo da se tie od 
tipot na mre`i, stebla ili drugi morfolo{ki tipovi, se ostvaruva so pomo{ na 
grafikoni ili dijagrami, koi gi prika`uvaat fazite vo celokupniot proekten 
proces.14 
 Finalnite re{enija kaj racionalnite metodi se voop{teni, bidej}i 
vleznata informati~ka baza (inputot) ja so~inuvaat site mo`ni podatoci za 
proektniot problem. Nedostatokot na takviot pristap e vo toa {to, dokolku se 
raboti so kompjuterska tehnika, mo`e da se generiraat golem broj na mo`ni 
re{enija, a zada~ata na proektantot se ote`nuva, bidej}i e re~isi nemo`no 
nivno vrednuvawe od aspekt na empiriska izdr`anost. Sprotivno na toa, 
intuitivniot pristap e obremenet so prethodni iskustva, od koi proektantot 
te{ko se osloboduva, {to pak ja ostava mo`nosta za povtoruvawe na nekoi 
prethodni gre{ki i nedostatoci, a so toa i vrtewe vo krug. Zna~i vo praksata, 
naj~esto e kombiniraweto na dvata pristapa, bidej}i e nemo`no avtomatsko 
istra`uvawe so kompjuterska tehnika, a za obrabotka na podatocite i nivna 
evaluacija sekoga{ e potrebno prethodno iskustvo i predznaewe. 
 Kristofer Xouns vo svoeto delo “Design Methods”, verojatno najzna~ajno 
delo posveteno na ovaa tema, sugerira globalna podelba na proektniot proces 
na dva dela: 

• del koj go istra`uva razvojniot del na procesot do prikladni 
re{enija (razvoj na procesite na proektiraweto); 

• del koj go kontrolira i vr{i procenka na oblikot na istra`uvaweto, 
t.n. strate{ka kontrola.15 

 Me|u osnovnite sovremeni metodi, Xouns gi naveduva i “breinstormingot” 
i “sinektikata” koi vo su{tina go tretiraat proektantot kako kibernetska 
“crna kutija”. 

 Celta e da se ovozmo`i procenka dali odreden metod na barawe na 
re{enija mo`e da ostvari ramnote`a pome|u proektot i situacijata koja }e ja 
predizvika vo realizacijata i cenata na ~inewe na izvedbata. Spored 
voobi~aenata definicija proektniot proces se deli na tri fazi: analiza, 
sinteza i valorizacija na postignatiot rezultat. Xouns tie fazi gi narekuva: 
divergencija, transformacija i konvergencija.  
 Fazata divergencija ili razdvojuvawe se odnesuva na pro{iruvawe na 
granicata na proektnata situacija, so cel da se sozdade dovolno {iroko i 
plodotvorno istra`uva~ko pole vo koe bi se baralo re{enieto. Glavnite 
karakteristiki na divergentnoto istra`uvawe se slednite: 

• celite se nestabilni i napnati; 
• problemskite granici se nestabilni i nedodefinirani; 
• evaluacijata e odlo`ena: ni{to ne e zanemareno ako se smeta deka e 

zna~ajno za problemot, kolku i da e toa vo konflikt ili 
sprotivstavenost so nekoj drug segment; 

• nasokite na investitorot se tretirani kako startna to~ka za 
istra`uvaweto i se o~ekuva da bidat mo`ebi revidirani i razvieni 
niz divergentnoto istra`uvawe, vo podocne`nite stadiumi (so 
soglasnost od investitorot). 

• celta na proektantite e svesno zgolemuvawe na nivnata 
nere{itelnost, osloboduvawe od odnapred stvorenite re{enija i 

                                                 
14 R. Warren, The Management of the Morphological Box in Design Decision – Making, Design Methods 
and Theories, Journal of the DMT and DRS, Vol. 12 Nb. 1, Jan. – Mar. 1978 
15 Johnes C., Design Methods, Wiley – Interscience, 1970, str.55 
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reprogramirawe na nivnite mozoci so masa od informacii za koi se 
misli deka se relevantni; 

• edna cel od istra`uvaweto izvedena vo ovoj stadium e da se testira 
senzitivnosta na mnogu va`nite elementi kako investitorite, 
korisnicite, pazarite, proizvoditelite itn., do posledicite od 
pro{iruvaweto na celite i problemati~nite granici vo mnogu pravci 
i razli~ni stepeni. Pravcite vo koi ovie osobenosti se istra`uvani 
mo`e mnogu da zavisat od toa koi nedoslednosti i konflikti se 
pojavuvaat vo dadenata situacija. 

 Slednata faza e kreativnata faza ili t.n. transformacija, akt na 
komponirawe i donesuvawe na odluki za vrednostite i tehni~kite pra{awa koi 
se reflektiraat vrz proektnata zada~a, a toa se politi~kite, ekonomskite i 
organizaciskite barawa i uslovi koi treba da gi ispolni re{enieto. Vo ovaa 
faza se postavuva konceptot na idniot objekt (subjekt), obrazecot koj e 
primeren na re{enieto, no nemo`e da se tvrdi deka e vistinskiot, bidej}i 
spored Manhajm, ne postoi optimalno re{enie, tuku optimalen tek na 
istra`uvaweto. Osnovnite karakteristiki na fazata transformacija se 
slednite: 

• glavnata cel e da se nametne na rezultatite dobieni vo 
divergentnoto istra`uvawe, model koj e dovolno precizen da i 
ostvari soedinuvawe ili konvergencija vo edinstven proekt koj 
najposle mora da e opredelen i “doteran” vo sekoj detal. Izbraniot 
model mora da gi reflektira site realnosti na situacijata. 
Sozdavaweto na modelot vo ovoj kontekst e kreativen akt na 
pretvorawe na kompleksniot problem vo ednostaven preku menuvawe 
na negovata forma so odlu~uvawe {to treba da se akceptira , a {to 
da se otfrli. 

• Ova e stadium koga celite, zaklu~ocite i granicite na problemot se 
fiksni, koga kriti~nite promenlivi se identifikuvani, mo`nostite 
se prifateni i koga glavnite odluki i sudovi se doneseni. 

• Ova e isto taka i faza koga problemot e ras~lenet na sub-problemi, 
kade sekoj treba da odlu~uva seriski, paralelno ili vo relativna 
izolacija. Instrumentite na ovaa vitalna faza se specijalizirani 
zborovi i simboli koi se izmisleni da definiraat delovi od 
problemot. Ova go opfa}a “jazikot na problemot” na koj }e se bazira 
slednata rabota.16 

• Najva`ni barawa za uspe{na transformacija se slobodata za 
menuvawe na sub-celite, na na~in na koj bi se izna{le  prakti~ni 
modusi za izbegnuvawe na golemi kompromisi, i vtoro, brzinata so 
koja mo`nosta i posledicite na sekoj poseben izbor na sub-celite bi 
bila predvidliva. Ova vtoroto e kako da se bara navozmo`noto, 
bidejki ~inot na menuvawe na sub-celite e kako kompleten skok vo 
nov dizajn. Takva promena bi predizvikala fatalno zadocnuvawe vo 
fidbekot. Vo tradicionalnoto nivo na dizajnirawe na produkti17, 
brziot fidbek e obezbeden so {iroko potpirawe na sudovite na 
{efot proektant i na brzinata i sposobnosta so koja toj }e mo`e da 
izvede alternativni varijanti na “zadnata strana na pakuvaweto”. Na 
sistemsko nivo, promenata na sub-celite vklu~uva testirawe na 

                                                 
16 Johnes C., Design Methods, Wiley – Interscience, 1970, str.478 
17 Johnes C., Design Methods, Wiley – Interscience, 1970 str.486 
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alternativni produkti, kako i alternativni komponenti i 
prakti~nosta pove}e ne mo`e da se predvidi od iskustvo ili so 
skicirawe. Vo vakvi slu~ai osnovnata nade` e vo nau~noto 
testirawe. Eden dobro sproveden test mo`e da obezbedi fidbek na 
prakti~nost od {iroki ramki za alternativniot dizajn, taka {to mu 
obezbeduva na dizajnerot dovolno prostor za manevar pri 
transformacija na celiot sistem. 

• Li~niot aspekt vo dizajniraweto e najvpe~atliv vo ovoj stadium. 
Generalno, kolku e posilen mentalniot sklop na ~ovekot, postoeweto 
i potencijalot, tolku toj }e bide ponetoleranten na bilo koja 
transformacija osven taa za koja toj misli deka e najdobra. Tuka 
“dizajn so glasawe” ne pominuva. Sekoe preglasuvawe treba da bide 
me|u transformaciite, t.e. rivalski transformacii ne treba da se 
me{aat.  

Posledniot od trite stadiumi vklu~uva re~isi se {to opfa}a  
proektiraweto, koe pod vlijanie na kompjuterizacijata i avtomatizacijata 
mo`e toa i da ne bide. Toa e faza koja nastapuva koga problemot e definiran, 
promenlivite se identifikuvani i celite se usoglaseni. Celta na proektantot 
e da gi eliminira i reducira sekundarnite nesigurnosti {to pobrzo, dodeka ne 
dojde do edna od mnogute mo`ni alternativni varijanti, kako kone~no re{enie 
koe }e mu bide ponudeno na svetot. Spored V.Papanek glavnite osobenosti na 
konvergencijata se:  

•  doslednosta i istrajnosta kon osmisleniot dizajn i metodot se 
doblesti: fleksibilnosta i koleblivosta treba da se odbegnuvaat18. 
Glavnata cel e da se reduciraat nesigurnostite {to e mo`no pobrgu, a 
glaven neprijatel e rapidnoto poka~uvawe na tro{ocite za re{avawe 
na problemot po mnogu detali, kako to~kata na konvergencija se 
pribli`uva. Najva`nata odluka e po koj red odlukite za reducirawe 
se nosat. Vo zavisnost od mo`nostite redosledot na redukcijata 
treba da e obraten od nivnata logi~na zavisnost i povrzanost, {to 
zna~i sproveduvawe na linearna strategija bez reciklirawe. 

• jazolot vo konvergencijata e sekako toa {to nepredvidenite sub–
problemi se doka`ani kako kriti~ni, t.e. nere{livi, osven ako 
prethodnite odluki ne se promenat, {to predstavuva reciklirawe. 
Celta na fazata na transformacijata be{e da go modelira problemot 
na na~in {to kriti~nite sub-problemi bi se izbegnale so dejstvuvawe 
na povisoko, generalno nivo. 

•  modelite koi se koristat za pretstavuvawe na rangot na 
preostanatite alternativi treba da e {to pokonkreten i podetalen 
vo fazata na konvergencijata. Vo slu~aj na sistemsko proektirawe 
nitu crte` vo razmer, nitu prototip vo 1: 1 generalno ne e dovolno se 
do poslednite stadiumi na konvergencijata. Matemati~kite modeli i 
analogii od razni vidovi se relevantni vo ranite stadiumi na 
konvergencijata i go opfa}aat glavnoto steblo na znaewe vo 
primenetata nauka.  

• na kraj mo`e da definirame dve fundamentalno sprotivni strategii 
na konvergencija. Prvata e konvencionalnata nadvor-vnatre 
strategija odnosno, proektantot zapo~nuva od nadvore{niot oblik, a 

                                                 
18 Papanek V., Dizajn za stvarni svet, Nakladni zavod Marko Marulic, Split,1973 str.193 
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prodol`uva navleguvaj}i vo negovata vnatre{nost i taa e deduktivna. 
Drugata e vnatre-nadvor strategija koja e sprotivna na prethodnata i 
e induktivna. Naj~esto se ~ini deka ve{tite proektanti rabotat so 
dvata kraja istovremeno, kreiraj}i problem za sebe na to~kite kade 
vnatre-nadvor i nadvor-vnatre se sretnuvaat i najverojatno ne se 
se~at. Mnogu od novite proektantski metodi sodr`at isklu~ivo 
vnatre-nadvor strategija so solucija za sub-problemite , a toa e nivno 
izolirawe u{te pred da se dade bilo kakvo razmisluvawe za nivno 
kombinirawe. 

 
 

 
3. ZAKLU^OK 

 
 Kako zaklu~ok mo`e da ka`eme deka, da se konvergira zna~i {to pobrzo 
i poeftino da se reducira odreden broj na opcii vo edinstven izbran dizajn bez 
pravewe na nesakani otstapki. Ova e edinstveniot aspekt na proektiraweto koj 
e racionalno objasniv i koj vo nekoi slu~ai na kraj, mo`e kompletno da se 
sprovede kompjuterski. Tuka sekako postojat i nekoi dilemi. Mo`eme da 
sumirame i so razmisluvaweto deka racionalno objasnuvawe na nekoj {to 
stignal na odredeno mesto po odreden pat, ne dava sigurnost deka i drug {to }e 
trgne po istiot pat voop{to }e stigne na istoto mesto. 
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METHODOLOGY AND DESIGNING 
 

Vladimir KARANAKOV19 
 
 

ABSTRACT 
 

 Methodology is defined as a thought out and pre-planned approach to work 
in order to accomplish a certain goal.  
  
 It is important right at the beginning to emphasize the difference between 
traditional and systemic designing.  Traditional designing which at times seems to be 
faster to realize and more cost effective depends on individual talent and professional 
experience of the designer him/herself.  His/her successes and errors can only be 
determined upon completion of the design.  Systemic designing however, even when it 
might seem slower and more expensive enables and requires cross-checking of each 
phase of the process.  This requires team work and does not depend on one single 
irreplaceable person, consequently resulting in decrease of risk in the decision making 
process.  
 
 The goal of this paper is through analysis of the methods used by some of the 
world most renowned methodologists of designing to produce conclusions that would 
help to efficiently organize the designing process while minimizing error potential.  
Key words: designing methods, methodology, designing. 
 
 
 
 

                                                 
19 Vladimir Karanakov, Ph.D., Docent, Faculty of Forestry, Skopje, Macedonia, e-mail: 
vkaranakov@sf.ukim.edu.mk 
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RE@IM ZA KONTAKTNO VAKUUMSKO SU[EWE NA 

PILANSKI SORTIMENTI OD DAB, DEBELINA 50,0 MM 
 

Goran ZLATESKI, Vladimir KOQOZOV*) 
 

 
APSTRAKT 

 
Vo trudot se opfateni ispituvawata koi se odnesuvaat za vakuumsko su{ewe na 

pilanski osrtimenti so kontaktno zagrevawe na drvoto. Od ispituvawata se dobieni 
rezultati za re`imot za su{ewe na pilanski sortimenti od dab so debelina 50,0 mm. 
Re`imot e definiran so evidentirawe na dobienite podatoci za vlagata vo drvoto, 
temperaturata na grejnite tela i temperaturata vo drvoto. Rezultatite uka``uvaat deka 
vremetareweto na su{eweto pri koe drvoto ja namaluva svojata  vlaga od 32,0 % na 10,0 % 
iznesuva od 192 h. Vo tekot na ovoj period temperaturata na grejnite tela se dvi`i vo 
granici od  25 0 S do 60  0 S a  temperaturata vo drvoto od 18 0 S do 53  0 S, 

Su{eweto e realizirano vo vakuumska su{ilnica so kontaktno zagrevawe na drvoto 
od tipot ,,ES -3”  proizvedena od firmata ,, ISVE “ od Italija. 

Klu~ni zborovi: dab, pilanski sortimenti, vlaga vo drvoto, kontaktno vakuumsko 
su{ewe. re`im za su{ewe 
 
 

1. VOVED 
 

Su{eweto na drvoto e vremenski najdolga i najverojatno najskapa faza na 
proizvodstvo vo procesot na mehani~ka prerabotka na drvoto. Zna~eweto na 
tehni~ki ispravno i ekonomsko su{ewe na drvoto stanuva od den na den se 
pogolemo,  i zaedno so silniot razvoj i modernizacija na na{ata drvna industrija 
rezultira so pomestuvawe na negovata osnova kon finalnata prerabotka na drvoto. 

So razvojot na drvnata industrija vo celina, raste i se zgolemuva udelot na 
ve{ta~koto su{ewe na drvoto nasproti su{eweto na drvoto na otvoren prostor t.e 
po priroden pat. Glavnata prednost na ve{ta~koto su{ewe na drvoto e 
nezavisnosta od nadvore{nite atmosferski uslovi, mo`nosta za dostignuvawe na 
bilo koja vla`nost na drvoto, brzina i mo`nost na upravuvawe na procesot na 
su{ewe, mo`nost za neposredno i brzo zadovoluvawe na potrebite na pazarot, 
smaluvawe na gre{kite na drvoto vo tekot na su{eweto i dr. Za mnogu tipovi na 
proizvodstva, potrebnata vla`nost na drvoto mo`e da se postigne samo so 
ve{ta~koto su{ewe, taka da drvoto mo`e da se isu{i do mnogu niska vla`nost, koja 
na nitu eden na~in ne mo`e da se postigne so su{ewe vo atmosferski uslovi. Vo 
zimsko vreme, ve{ta~koto su{ewe e ~esto i edinstven mo`en na~in za su{ewe na 
drvoto. 

Vo procesot na proizvodstvo: pilana - su{ewe - finalna obrabotka na 
drvoto, ve{ta~koto su{ewe na drvoto ima klu~no mesto; kvalitetot na finalnite 
proizvodi direktno zavisi od kvalitetot na su{eweto na drvoto. Poradi toa 
razbirlivo e da vo ramkite na op{tite merki za unapreduvawe na proizvodstvoto, 

                                                 
*) D-r Goran Zlateski, docent, [umarski fakultet, Skopje, Republika Makedonija, 
goranzlateski@sf.ukim.edu.mk 
D-r Vladimir Koqozov, docent, [umarski fakultet, Skopje, Republika Makedonija, 
koljozov@sf.ukim.edu.mk 
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posebni napori treba kaj nas da se usmerat na podignuvawe na kvalitetot i razvojot 
na ve{ta~koto su{ewe na drvoto. 

Su{eweto na sortimentite se izveduva spored konvencionalnite (su{ewe so 
vozduh) i spored zabrzanite metodi. Blagodarenie na dosega{nite dostignuvawa vo 
naukata i tehnikata vo drvnoindustriskite kapaciteti se po~esto mo`at da se 
sretnat su{ilnici koi koristat nekoi od zabrzanite metodi kako {to se: su{ewe vo 
vakuum, su{ewe vo pole na visokafrekventna struja, su{ewe so infracrveni zraci, 
visokotemperaturno su{ewe itn. Ovie su{ilnici, vo sporedba so klasi~nite 
pove}ekratno go zabrzuvaat procesot na su{eweto, bez pogolemi o{tetuvawa koi se 
odrazuvaat na kvalitetot na isu{enite bi~eni materijali.  

Analiziraj}i go problemot ve{ta~ko termi~ko su{ewe na drvoto, dojdovme 
do izvesni soznanija deka od interes bi bilo da se uka`e na mo`nostite za 
koristewe na kontaktnoto vakuumsko su{ewe  kako eden od metodite za brzo i 
kvalitetno su{ewe na drvoto. Vo tie ramki si postavivme zada~a da izvr{ime 
istra`uvawe i razvoj na re`imi za su{ewe na elementi od masivno drvo od dab so 
debelina 50,0 mm. 

Za objekt na ispituvawe e izbran DOO ,, Dizajn Fantazija” . Izborot ne e 
slu~aen i se temeli na faktot {to ova pretprijatije raspolaga so edinstvenata 
su{ilnica za kontaktno vakuumsko su{ewe vo R. Makedonija. 
.  
 

2. METOD NA RABOTA 
 

Za istra`uvaweto odnosno su{eweto e zemena koli~ina od 3,0 m 3 pilanski 
sortimenti od dab, debelina 50,0 mm, I klasa na kvalitet.i so poteklo od Slavonija 
(R. Hrvatska) 

Pilanskite sortimenti, prirodno prosu{eni se transportiraat  so ~elen 
avtokar od skladot za prirodno su{ewe do su{ilnicata za kontaktno vakuumsko 
su{ewe.  
 Ponatamu sleduva postapkata redewe na sortimentite, odnosno formirawe 
na kamarite za su{ewe.  

Najnapred na metalnata konstrukcija na koli~kata se postavuva grejnoto 
telo-plo~a. Potoa, vrz plo~ata se redat pilanskite sortimenti vo horizontalna 
ramnina taka da nivnata dol`ina e paralelna so dol`inata  na plo~ata (slika 1).  

 

 
 

Slika 1. Vakuumska su{ilnica so kontaktno zagrevawe na drvoto 
 

Figure 1. Vacuum dry kiln with contact heating of the wood 
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Dimenzii na su{ilnicata/ Dimension of the kiln 
 

a1 mm) a (mm) b (mm) c (mm) d (mm) e (mm) f (mm) 
795 822 2000 2100 1300 5900 5000 

 
 

Vrz povr{inata na ovie sortimenti povtorno se postavuva  grejno telo i ovaa 
postapka se povtoruva sé do kone~no, odnosno maksimalno iskoristuvawe na 
korisnata zafatnina na komorata za su{ewe. Korisnata zafatnina na su{ilnicata 
za bi~ena gra|a so debelina 50,0 mm, 11 reda grejni tela i 10 reda sortimenti.  

Definirawe na procesot, odnosno formirawe na re`imot za su{ewe vo 
golema mera se bazira{e  na podatocite za temperaturata vo sortimentite.  
 Sondata za merewe na temperaturta se postavuva  vo predhodno izraboten 
otvor so dijametar 5,0 mm i vo dlabo~ina  7,0 cm od povr{inata na potesnata 
strana na sortimentot. Otvorot vo koj se postavuva sondata se izrabotuva so 
dup~alka so dijametar na alatot od 5,0 mm. (slika 2) 

 
Slika 2. Mestopolo`ba na sondata za merewe na temperaturata vo odnos na 

{iro~inata na sortimentot 
 

Figure 2. Temperature sonde positioning in regards to width of the wood 
 

1. Sonda / Sonde 
2. Sortiment / Wood 
d – Debelina na sortimentot / Wood thikness 
s – [iro~ina na sortimentot / Wood width 

 
 Vlagata vo drvoto se slede{e preku tri sondi postaveni na tri oddelni 
sortimenti predhodno odbrani kako pretstavnici od celokupnoto koli~estvo na 
gra|a, nameneto za su{ewe. Postavuvaweto na sondite e prika`ana na slikata 3. 

1
2

d 
/ 2

d

7 ,0  cm

s
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Sonda / Sonde 
1. Drvo / Wood 
d – Debelina na sortimentot / wood thikness 
s – [iro~ina na  sortimentot / wood width 

 
Slika 3. Postavuvawe na sondite za merewe na vlagata vo sortimentot 

Figure 3. Wood moisture sonde placement 
 

 
2. ANALIZA NA REZULTATITE 

 
Kako rezultat na sledewe i evidentirawe na pristignatite informacii od 

sondite za merewe na: temperaturata na grejnite tela, temperaturata vo drvoto, 
vlagata vo drvoto i srednata vlaga vo drvoto, na sekoi 12 h, e formiran re`imot za 
su{ewe na sortimentite od dab, debelina 50,0 mm, prika`an vo tabela 1 
 Vo ovaa tabela se prika`ani podatocite za temperaturata na grejnite tela 
na su{ilnicata, temperaturata vo drvoto, vlagata vo drvoto registrirana od  
sondite  M1, M2 i M3 , srednata vlaga vo drvoto i   vremetraeweto na su{eweto. 
 Od podatocite za temperaturata na grejnite tela mo`e da se zabele`i deka 
za vremenski interval od 12 h ovaa temperatura bele`i intezivno zgolemuvawe od 
25 oS na 54 oS.  Trendot na zgolemuvawe prodol`uva i ponatamu vo re`imot za 
su{ewe, no so namalen intezitet, dostignuvaj}i najprvin 57 oS po izminati 24 h, a 
potoa i maksimalni 60 oS po izminati 48 h. Ova maksimalna temperaturata,  
grejnite tela ja odr`uvaat do zavr{uvawe na su{eweto.  
 Od podatocite prika`ani vo kolona 3, od istata tabela, a se odnesuvaat  za 
temperaturata vo drvoto, mo`e da konstatirame deka istata bele`i intezivno 
zgolemuvawe od 18 oS na 44 oS za vreme od 12 h. Ponatamu,  vo slednite 12 h od 
re`imot za su{ewe  ovaa temperatura se zgolemuva za 2 oS dostignuvaj}i 46 oS. 
Maksimumot od 53 oS so porast od 8 oS go dostignuva po izminati   168 h. So ovaa 
maksimalna vrednost na temperaturata vo drvoto se zavr{uva re`imot za su{ewe. 
 Vo kolonite 4, 5 i 6 od istata tabela se prika`ani podatocite za vlagata vo 
drvoto registrirani so sondite M1 M2 i M3. Mo`e da zabele`ime deka sondata M1,  
registrira po~etna vlaga vo drvoto od 32,0 % i krajna od 11,0 %. So sondata M2 se 
dobieni podatoci za vlaga vo drvoto vo granica od 31,0 % do 10,0 %. Sondata M3 go 
registrira kontinuiranoto opa|awe na vlagata vo drvoto vo tekot na su{eweto od 
po~etnite  32, 0 % do 10,0 %.  
 Vo kolona 7, (tabela 1) e prika`ana srednata vlaga vo drvoto, koja vo 
procesot na su{ewe bele`i kontinuirano namaluvawe  od 32,0 % na 10,0 %.  

1 1

2

d 
/ 2

d

s

4 ,0  cm
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 Isto taka, od tabelata mo`e da zabele`ime deka vkupnoto vremetraewe na 
su{eweto na pilanskite sortimenti od dab, debelina 50,0 mm iznesuva 192 h. 
 Koristej}i go tabelarnoto pretstavuvawe na podatocite od predhodno 
analiziraniot re`im za su{ewe,  e izgotven grafikon 1. 
 Od ovoj grafikon mo`e da konstatirame deka vo tekot na site vremenski 
intervali od po 12 h, vrednostite na temperaturata na grejnite tela i 
temperaturata vo drvoto kontinuirano se zgolemuvaat, dodeka vrednostite za 
vlagata vo drvoto od sondite M1 M2 i M3 i za srednata vlaga vo drvoto se 
namaluvaat.  

 
Tabela 1. Re`im za su{ewe na pilanski sortimenti 

od dab, debelina 50,0 mm 
 

Table 1. Drying schedule for a 50,0 mm thick oak elements  
 

Temperatura na 
grejni tela 

 
 

Heating 
temperature  

Temperatura 
vo drvoto 

 
Temperature 
of the wood 

Vlaga vo 
drvoto - 

sonda 
 

Moisture 
content of the 

wood - 
electrode 

Sredna 
vlaga vo 
dvroto 

 
Average 

wood 
moisture 
content 

Vremetraewe 
na su{eweto 

 
Duration of 
the drying 

Reden 
broj 

tg td M1 M2 M3 Wsr (%) Z(h) 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 25 18 32 31 32 32 0 
2 54 44 31 30 31 31 12 
3 57 46 28 27 28 28 24 
4 57 46 27 26 26 26 36 
5 60 47 24 24 23 23 48 
6 60 47 22 22 23 22 60 
7 60 49 20 20 19 20 72 
8 60 49 19 19 18 19 84 
9 60 50 18 18 17 18 96 

10 60 50 17 17 16 17 108 
11 60 51 16 15 16 16 120 
12 60 51 16 15 15 15 132 
13 60 52 14 13 14 14 144 
14 60 52 14 13 13 13 156 
15 60 53 13 12 12 12 168 
16 60 53 12 11 11 11 180 
17 60 53 11 10 10 10 192 
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Slika 4. Grafi~ki prikaz na re`imot za su{ewe na pilanski sortimenti  

od dab, debelina 50,0 mm 
Figure 4. Graphical view of the drring schedule for a 50,0 mm thick oak elements 

 
 

4. ZAKLU^OCI 
 

 
Vo ovoj trud se izneseni rezultatite od izvr{enite ispituvawa za kontaktno 

vakuumsko su{ewe na pilanski sortimenti od dab vo postojnite uslovi na rabota na 
pretprijatieto DOO ,,Dizajn Fanatazija” - Skopje. 

Vrz osnova na dobienite rezultati mo`eme da gi izneseme slednive pova`ni 
zaklu~oci: 

1. Definiran e re`im na kontaktno vakuumsko su{ewe na pilanski sortimenti 
od dab, debelina 50,0 mm. 

2. Spored ovoj re`im, vlagata vo drvoto od po~etni 32,0% isparuva na 10,0 % za 
vreme od 192 h. 

3. Temperaturata vo drvoto za vreme na su{ewe kontinuirano se zgolemuva 
bele`i porast od 18 0 S na 530 S. 

4. Grejnite tela na su{ilnicata se zagrevaat vo granica od 25 0S do 600 S.  
5. Bidej}i postojat mnogu faktori koi imaat vlijanie vrz tekot na procesot na 

su{ewe kako {to se: potekloto na drvoto,  kvalitetot na drvoto, sostojbata na 
su{ilnicata, i dr., odnesuvaweto na drvoto od dab vo tekot na su{eweto mo`e da 
bide poinakvo od ona analizirano vo ovoj trud. 
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SUMMARY 

 

CONTACT VACUUM DRYING FOR A 25,0 mm THICK BEECH PLANKS 
 

Goran ZLATESKI, Vladimir KOLJOZOV*) 
 

 The aim of this research is defining the drying schedule for oak 50,0 mm thick elements in 
artificial condition of vacuum drying.  
 Defining of the drying schedule is connected with establishing both temperatures of the wood 
and heating units in relation to the corresponding wood moisture content. 
 The temperature of heating units and temperature of wood according to schedule is increasing 
from 25 0C to 60 0C, and from 18 0C to  53 0C, respectively. The oak elements are kiln dried from initial 
average moisture content of 32,0 % to final average moisture content of 10,0% for 192 h. 
 The drying of the oak elements was performed in the dry kiln type ,,ES -3  ” equipped with 
automatic system of the drying control, manufactured by ,, ISVE “ – Italy. 
   
Key words: oak, elements, wood moisture content, contact vacuum drying, drying schedule 
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MESTOTO I ZNA^EWETO NA [UMARSTVOTO I PROBLEMOT NA 
REPRODUKCIJATA VO NA[I USLOVI 

 
Bla`o DIMITROV, Pande TRAJKOV*) 

 
 

APSTRAKT 
 

 Mestoto i zna~eweto na {umarstvoto vo minatoto i denes voop{to i kaj nas e dosta 
golemo, pokraj drugoto i zaradi toa {to {umite pokraj proizvodstvoto na drvo imaat i golem 
broj op{tokorisni funkcii.  
 Vo ovoj trud, vo kusi crti se pravi prikaz na sostojbata i merkite za podobruvawe i 
unapreduvawe na {umskiot fond vo Republika Makedonija. Poseben osvrt e napraven vrz 
problemot na reprodukcijata i toa biolo{kata reprodukcija odnosno regeneracijata na 
{umite i obezbeduvaweto na soodvetni finansiski sredstva vo na{i uslovi. 
 
Klu~ni zborovi: {uma, {umarstvo, zna~ewe na {umite, op{tokorisni funkcii na {umite, 
{umski fond, reprodukcija, regeneracija na {umite 
 

1. VOVED 
 

 Koga se zboruva za mestoto i zna~eweto na {umarstvoto, pred se mislime 
deka toa se odnesuva na zna~eweto na {umite i {umskoto bogatstvo vo stopanskiot 
i sevkupniot razvoj voop{to i kaj nas.  
 Pri ova treba da se imaat vo predvid dve osnovni raboti, i) deka {umite 
kako op{testveno bogatstvo, bez ogled na sopstvenosta, pokraj toa {to davaat 
odredeni materijalni dobra, tie imaat i golem broj op{tokorisni funkcii, i ii) 
{umite gi zafa}aat naj~esto onie podra~ja i tereni kade zemjodelskite kulturi ili 
ne uspevaat ili nivnoto odgleduvawe e nerentabilno.  
 Vo vrska so zna~eweto na {umite, bilo zaradi nivnite direktni, odnosno 
materijalnoi koristi, bilo zaradi nivnite op{tokorisni funkcii, nema potreba da 
ka`uvame. Ovaa posebno se odnesuva na drvoto koe se dobiva od {umite bilo za 
direktna upotreba ili za natamo{na prerabotka t.e. reprodukciona potro{uva~ka. 
So razvojot na proizvodnite sili, ne samo {to se pro{iruva tuku i zna~itelno se 
zgolemuva pobaruva~kata i potro{uva~kata na drvo i drugi {umski proizvodi.  
 Sekako, na{eto vnimanie treba da bide posebno svrteno kon mnogubrojnite 
op{tokorisni funkcii na {umata, so {to {umite prakti~no se najva`niot i bi 
rekle osnovoen element vo za~uvuvaweto i unapreduvaweto na prirodnata i 
`ivotnata sredina. Ovaa e posebno zna~ajno, so ogled na toa {to vlijanieto na site 
tie op{tokorisni funkcii na {umite ne priznavaat nikakvi me|udr`avni granici, 
toa vlijanie e interregionalno i interkontinentalno.  
 Me|utoa, zna~eweto na {umite za stopanstvoto i voop{to za edno podra~je 
ili zemja, vo prv red e usloveno od sostojbata t.e. kvalitetot na {umskiot fond.  
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2. SOSTOJBA NA [UMSKIOT FOND 
 
 Koko {to e poznato, na{ata zemja e relativno {umovita, bidejki, spored 
podatocite od popisot na {umskiot fond od 1979 godina, {umite zafa}aat 
905.653ha ili okolu 35,2% od geogravskata plo{tina na Republika Makedonija.  
 Me|utoa, vakvata {umovitost ne soodvetstvuva so kvalitetot odnosno so 
proizvodnata sposobnost na {umskiot fond. Toa e ottamu {to prose~nata drvna 
zafatnina po edinica plo{tina vo {umite na Republika Makedonija iznesuva 
82,1m3, a pak prose~niot godi{en prirast 2,02m3. Prose~nata drvna zafatnina 
odnosno prose~niot godi{en prirast vo na{ite {umi se na najnisko nivo vo 
sporedba so {umite vo zemjite od porane{na Jugoslavija.  
 [umovitosta i kvalitetot na {umskiot fond se razli~ni i po oddelni 
podra~ja vo zemjata. Taka na primer, {umovitosta e najmala vo Sv.Nikole i Prilep 
(11,3%), [tip (16,5%), Kumanovo (19,3%), Probi{tip (19,4%), Bitola (24,5%), itn. 
Isto taka, pomala {umovitost od prosekot na zemjata ima i vo podra~jeto na Veles 
(28,4%), Resen (30,1%), Ko~ani (31,5%), Negotino (31,6%). Podobra {umovitost ima 
na podra~jeto na Makedonski Brod (57,7%), Gevgelija (57,5%), Radovi{ (55,9%), 
Ki~evo (54,4%).  
 Me|utoa, ne sekoga{ {umovitosta na edno podra~je e vo korelacija so 
kvalitetot na {umskiot fond. Taka na primer, podra~jeto na Valandovo e so 
{umovitost od 65,5% (najgolema {umovitost vo Republika Makedonija), no {umite 
se so najlo{ kvalitet. Drvnata zafatnina  vo ova podra~je iznesuva 29,7m3/ha a 
prose~niot godi{en prirast 1,13m3/ha, a pak podra~jeto na porane{nata op{tina 
Bitola, pak koja ima {umovitost od 24,5% ima prose~na drvna zafatnina od 
107,0m3/ha i prose~en godi{en prirast od 3,30m3/ha.  
 Sekako deka i {umovitosta i kvalitetot na {umskiot fond zavisat od golem 
broj prirodni faktori (klima, po~veni uslovi, nadmorska viso~ina i sl.) no i od 
golem broj op{testveni vlijanija i voop{to odnosot na ~ovekot kon {umite vo 
minatoto.  
 Kvalitetot na {umskiot fond e zavisen od vidoviot sostav i od formata na 
odgleduvawe na {umite. Taka na primer, od vkupno 905.653ha {umi (sostojba 1979 
godina) skoro 2/3 odnosno 64,2% se ~isti nasadi, a drugite 35,8% se me{ani nasadi. 
I kaj ~istite i kaj me{anite nasadi dominiraat {irokolisnite vidovi, a vo prv red 
dabot i bukata.  
 [to se odnesuva do formata na odgleduvawe, od vkupno 905.653ha, samo 
262.790ha ili 29,0% se visokostebleni,  557.592ha ili 61,6% se niskostebleni, a 
ostanatite 85.271ha ili 9,4% se razni degradirani i drugi kategorii nekvalitetni 
{umi. Prose~nata drvna rezerva vo visokosteblenite {umi iznesuva 178,7m3/ha, vo 
niskosteblenite 47,8m3/ha a vo degradiranite 8,5m3/ha. Prose~niot godi{en prirast 
vo visokosteblenite {umi iznesuva 3,45m3/ha, vo niskosteblenite 1,59m3/ha a vo 
degradiranite 0,40m3/ha. Od visokosteblenite {umi pokvalitetni se 
raznovozrasnite koi zafa}aat 166.907ha ili 63,5% od site visokostebleni. Drvna 
rezerva kaj ovie {umi iznesuva  221,3m3/ha a godi{niot prirast 4,14m3/ha. 
Visokosteblenite ednovozrasni nasadi se zastapeni na povr{ina od 95.883ha ili 
36,5% od visokosteblenite {umi. Drvnata rezerva kaj ovie {umi iznesuva sredno 
po 104,4m3/ha a godi{niot prirast 2,24m3/ha.  
 Spored kvalitetot na {umskiot fond, odnosno prose~nata drvna rezerva po 
edinica povr{ina, vo R Makedonija na prvo mesto e podra~jeto na op{tina Berovo 
(173,0m3/ha), a pak na posledno so najmala koli~ina na drvna rezerva po edinica 
povr{ina e Sv. Nikole (17,4m3/ha). Spored goleminata na godi{niot prirast na 
edinica povr{ina  na prvo mesto e Gostivar (3,55m3/ha) a na posledno Negotino 
(0,85m3/ha) odnosno Sv.Nikole (0,96m3/ha).  
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3. MERKI ZA PODOBRUVAWE NA [UMSKIOT FOND 
 

Za da se podobri i unapredi {umskiot fond, a so toa i da se zgolemi 
zna~eweto na {umite voop{to za stopanskiot razvoj na zemjata, bi trebalo 
aktivnostite da se odvivaat vo dve nasoki,  i: vo podra~jata so mala {umovitost da 
se prezemaat merki za nejzino zgolemuvawe t.e. podobruvawe na istata so 
po{umuvawe na slobodnite povr{ini, a vo prv red povr{inite zafateni so 
erozivni procesi i tie koi ne se godni za drugi nameni; ii:kvalitetno podobruvawe 
na postojniot {umski fond osobeno vo podra~jata kade toa go dozvoluvaat 
prirodnite uslovi.  
 Prethodnite aktivnosti neophodno e da se kvantificiraat so posebna 
dolgoro~na programa za razvoj na {umarstvoto vo koja ke se definiraat  celite i 
zada~ite po obem, po vid, po prostor i po vreme. Istotaka bi trebalo da se utvrdat 
neophodnite sredstva i izvorite na tie sredstva, za planiranite aktivnosti da se 
realiziraat blagovremeno i so neophodniot kvalitet.  
 Isto taka, paralelno so izvr{uvawe na obvrskite i zada~ite na poleto na 
stopanisuvawe so {umite (obnova, nega, za{tita, ~uvawe), transformacijata na 
niskoproizvodnite {umi, kako i podigaweto na novi {umi, e neophodno potrebno da 
se napravaat posebni napori i da se vlo`uvaat neophodnite sredstva za 
podobruvawe na uslovite za rabota i stopanisuvawe so {umite. Ovde vo prv red 
mislime na vlo`uvawe sredstva za izgradba na {umski soobra}ajnici i drugi 
grade`ni objekti, kako i za nabavka na neophodnata oprema i mehanizacija so {to ke 
se ovozmo`i racionalizacija i modernizacija na {umskoto stopanstvo.  

Nepovolnata sostojba na {umskiot fond i nepovolnite uslovi za 
stopanisuvawe (slaba otvorenost na {umite so soobra}ajnici, soobra}ajnici so 
nesoodvetni tehni~ki karakteristiki i lo{ kvalitet, nesoodvetna razmestenost, 
nedovolna opremenost i mehaniziranost i sl.), dovedoa raboteweto vo {umarstvoto 
da bide  na granicata na ekonomi~nosta, so mnogu slaba akumulativnost, so niski 
li~ni primawa, nesoodvetni uslovi za rabota, itn. Vo takvi uslovi, znaejki ja 
te`inata na rabotata vo {umarstvoto i krajno te{kite uslovi za rabota, se javuva 
posebno problemot so obezbeduvawe na potrebnata rabotna raka. Denes, i pokraj toa 
{to ima golema bezrabotica, mladi i stru~no osposobeni rabotnici ne se 
vrabotuvaat vo {umarstvoto, a seu{te rabotat prete`no stari po vozrast i 
nekvalifikuvani rabotnici koi prakti~no drug izlez za vrabotuvawe i 
egzistencija nemaat. Problemot so rabotnata raka vo {umarstvoto vo idniot period 
u{te pove}e }e se izostruva, pa na istiot treba da mu se obrne posebno vnimanie.   

 
4. PROBLEMOT SO REPRODUKCIJATA 

  
Reprodukcijata voop{to a posebno bioplo{kata reprodukcija na {umite e 

dosta zna~ajno no istovremeno i slo`eno pra{awe. Imeno, vo uslovi na nepovolna 
sostojba na {umite, odnosno slab {umski fond, kako i vo nepovolni uslovi za 
stopanisuvawe (otvorenost na {umite so komunikacii, opremenost i sl.), dosta e 
te{ko i ne e mo`no da se obezbeduvaat dovolno sredstva za obnova i odgleduvawe 
na {umite (prosta reprodukcija ili regeneracija) a za eventualno pro{iruvawe na 
{umskiot fond (pro{irena reprodukcija) ne mo`e da stane zbor. Toa, pokraj drugoto 
i od tamu {to, vo nepovolni klimatski i drugi uslovi, pri slab {umski fond, 
potrebni se daleku pogolemi sredstva i trud da se obnovat i da se za~uvaat t.e. 
za{titat i unapredat postojnite {umi.  
 Kako {to e poznato, vo golem broj zemji pa i kaj nas, so cel da se obezbedi 
ednostavna biolo{ka reprodukcija odnosno regeneracija na {umite, so zakonski 
merki e predvidena obvrskata za izdvojuvawe na sredstva za taa namena. Taka, so 
Zakonot za {umite od 1974 godina (“Sl. vesnik na SRM”, br. 20/74) i dopolnuvawata 
na istiot, se predviduva sredstvata za regeneracija na {umite da se obezbeduvaat 
od “amortizacijata” na ise~enata {uma, odnosno odreden procent od vrednosta na 
ise~enoto drvo smetano na izvozen pat vo {uma. Toj procent do 1986 godina bil 
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12%, a potoa se zgolemuva na 20%, odnosno kolku {to nas ni e poznato toj procent 
sega iznesuva 16%.  
 Vo Zakonot za {umite od 1997 godina (“S. Vesnik na RM” br.47/97) i od 
dopolnuvawata na istiot vo 2004 godina (“Sl.vesnik na RM” br.89/04) vo ~lenot 67 e 
predvideno sredstvata za prosta reprodukcija na {umite da izdvojuvaat 
stopanskite subjekti t.e.  javnite pretprijatija (JP) koi stopanisuvaat so {umi vo 
dr`avna sopstvenost vo visina od 10% a sopstvenicite na {umi - privatni {umi vo 
visina od 5% od vrednosta na ise~enoto drvo, franko kamionski pat vo {uma.  
 Vo istiot Zakon, vo ~lenot 68 e predvideno da se obezbeduvaat sredstvata i 
za pro{irena reprodukcija. Takvite sredstva se obezbeduvaat glavno preku 
proda`ba na drvo i toa: pravnite subjekti koi stopanisuvaat so dr`avni {umi vo 
visina od 3%, pravnite subjekti koi vr{aat promet so drvo vo visina od 2% od 
vrednosta na prodadenoto drvo i del od buxetot na Republika Makedonija (RM) - ne 
e opredeleno kolku?.  
 Vo Zakonot pokraj obvrskata za izdvojuvawe sredstva za prosta i pro{irena 
reprodukcija, vo ~lenot 60 e predvideno pravnite subjekti {to stopanisuvaat so 
dr`avni {umi, da izdvojuvaat 2% od vrednosta na prodadenoto drvo za 
finansirawe na {umskata plocija t.e. za ~uvawe na {umata.  
 Se razbira, vo Zakonot za {umite e predvidena i namenata na izdvoenite 
sredstva za prosta i pro{irena reprodukcija na {umite. Taka, predvideno e tie da 
se koristat za obnova na {umite (po{umuvawe na neobnoveni se~i{ta, po{umuvawe 
na golini vo {umata), za nega i za preventivna za{tita. Isto taka tie sredstva 
mo`at da se koristat i za melioracija i rekonstrukcija na slaboproduktivnite i 
degradirani {umi. Odreden del od tie sredstva mo`e da se koristat i za tehni~ko 
opremuvawe na stopanisuvaweto so {umite.  
 Od dosega ka`anoto, proizleguva jasno obvrekata za izdvojuvawe sredstva za 
regeneracija na {umite, no samo po osnov na koristeweto na {umite ili u{te 
pokonkretno, tie sredstva se izdvojuvaat na smetka na korisnicite na drvoto od 
{umite. Toa zna~i deka ne e re{eno i ostanuva da se re{ava pra{aweto za 
u~estvoto vo finansiraweto na regeneracijata na {umite (prosta biolo{ka 
reprodukcija) kako i vo melioracijata i rekonstrukcijata na nisko proizvodnite 
{umi i podigaweto na novi {umi (pro{irena biolo{ka reprodukcija) od strana ili 
za smetka na korisnicite na mnogubrojnite op{tokorisni funkcii na {umata.  
 Vo vrska so re{avaweto na problemot na finansiraweto kako na del od 
prostata taka i na vkupnata pro{irena reprodukcija na {umite, vo oddelni zemji 
ima razli~ni re{enija. Me|utoa, site tie se zasnovaat na principot da se 
vospostavi realen odnos ili ekvivalentnost pome|u korisnicite na {umite 
(materijalni i op{tokorisni funkcii) i neophodnite sredstva za obezbeduvawe 
kompletna reprodukcija vo {umarstvoto. Toa zna~i deka, ako preku instrumentot na 
zakonski propi{anata stapka na izdvojuvawe na sredstva za regeneracija se za 
smetka na korisnicite na drvoto i na drugite {umski proizvodi, so soodvetna 
stapka treba vo vid na obvrska da bide na smetka na site korisnici na 
op{tokorisni funkcii na {umite, kako i na teret na site onie subjekti koi preku 
zagaduvawe i sli~ni dejstvija vlijaat vrz uni{tuvaweto na {umite i voop{to 
naru{uvaweto na prirodnata i `ivotnata sredina.  
 Vo smisla so prethodnoto, predvidenite re{enija vo nacrt na Zakonot za 
{umite treba da se respektiraat, zo{to, kolku nas ni e poznato, so ovie predvideni 
zakonski odredbi e napravena diferencijacija na reprodukcijata na PROSTA I 
PRO{IRENA reprodukcija na {umite. Pri ova predvideniot na~in na 
obezbeduvaweto na sredstva za pro{irena reprodukcija (odreden procent od 
dohodot na stopanskite subjekti) ne e soodvetno re{enie. Toa e zatoa {to “dohodot” 
kako ekonomska kategorija vo novite uslovi na stopanisuvawe dobiva sosem drug 
tretman i zna~ewe. Na{e mislewe e, mesto “dohod” kako osnova da slu`i 
“prihodot”, pa duri izdvoenite sredstva za unapreduvawe na {umite odnosno 
zaradi koristeweto na nivnite op{tokorisni funkcii, stopanskite subjekti da go 
fkalkuliraat vo cenata na ~ineweto na nivnite proizvodi odnosno uslugi.  
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5. ZAKLU^OK 

  
[umite voop{to imaat golemo zna~ewe i toa ne samo zaradi nivnite brojni 

direktni koristi, tuku, u{te pove}e i zaradi nivnite brojni op{tokorisni funkcii.  
 Zna~eweto na {umite zavisi pokraj drugoto i od sostojbata odnosno 
kvalitetot na {umskiot fond. So cel da se za~uvaat i unapredaat {umite e 
neophodno potrebno da se obezbedaat sredstva kako za prosta reprodukcija 
(regeneracija) taka i za odreden stepen na pro{irena reprodukcija.  
 Potrebnite sredstva za reprodukcija odnosno regeneracija na {umite ~esto 
se vo obratna proporcija so sostojbata i kvalitetot na {umskiot fond. Imeno, vo 
uslovi na kvaliteten {umski fond mo`nostite za obezbeduvawe na potrebnite 
sredstva ~esto gi nadminuvaat potrebite i obratno. Problemot na obezbeduvawe na 
sredstva za reprodukcija odnosno regeneracija na {umite e dosta slo`en i te`ok 
vo na{i uslovi, kade {to, {umskiot fond e relativno slab i nekvaliteten, pa ne e 
mo`no samo od koristeweto t.e. se~eweto na {umite da se obezbedaat potrebnite 
sredstva za regeneracija t.e prosta reprodukcija a pak za pro{irena reprodukcija 
ne mo`e da stane zbor.  
 Za taa cel, dosega{nite zakonski re{anija vo ova sfera treba da se 
doizgradat, taka {to pokraj izdvojuvawa na sredstva za regeneracija vrz osnova na 
koristewe (se~ewe) na {umite, treba da se najdat pravni re{enija i za 
obezbeduvawe na sredstva za pro{irena reprodukcija, odnosno za kvalitetno 
podobruvawe i za pro{iruvawe na {umskiot fond.  
 Toa zna~i deka vo finansiraweto na kvalitetnoto podobruvawe i 
pro{iruvawe na {umskiot fond, pokraj korisnicite na direktnite (materijalni) 
koristi od {umite, treba da u~estvuvaat i site onie koi gi koristat mnogubrojnite 
op{tokorisni funkcii na {umite, kako i site onie koi so svojata dejnost direktno 
ili indiretno vr{at zagaduvawe i pridonesuvaat za uni{tuvawe na {umite.  
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SUMMARY 
 

THE PLACE AND THE IMPORTANCE OF THE FORESTS AND THE PROBLEM OF THEIR 
REPRODUCTION UNDER OUR CIRCUMSTANCES 

 
Blazho DIMITROV, Pande TRAJKOV*) 

 
In this paper it is pointed out the fact that in the R. of Macedonia the forests in general are of 

great importance not only for their direct profit but much more for their numerous beneficial functions in 
general.  
 However the importance of the forests, depends on the state, in other words on the quality of 
the forest fund.  In order to prevent and improve the forests it is inevitable to provide a financial 
support for stable rate and for extended reproduction as well. 
 Having in mind the disadvantages of the forest fund in Macedonia, we are not able to provide 
the funds for reproduction. For that reason this paper emphasizes the problem of financing of the 
improvement of the forests in the Republic of Macedonia. Besides the involvrment of the direct users 
of the forests (wood and wood products) all other users who benefit from the functions of the forests 
should take a part, as well as those who are directly or indirectly involved in the process of the forest 
pollution and forest destruction.  
 
Key words: forest, forestry, importance of the forest, beneficial function, forest fund, reproduction, 
regeneration 
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ZAVISNOST NA OPTIMALNA GUSTINA NA PATNATA MRE@A OD 
ISKORISTENATA DRVNA ZAFATNINA PRI DOTUR SO KOW 

 
Zdravko TRAJANOV, Qup~o NESTOROVSKI*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Glavna cel na ovoj nau~en trud e da ponudi model za presmetuvawe na optimalnata 
gustina na kamionskata patna mre`a vo zavisnost od iskoristenata drvna zafatnina, pri 
dotur na drvnite sortimenti so kow. Pritoa optimalnata gustina na patnata mre`a ne 
zavisi samo od iskoristenata drvna zafatnina naprotiv na re{enieto vlijaat i mnogu drugi 
faktori koi bi trebalo da se zemaat vo predvid pri re{avaweto na vakov slo`en problem. 
Vo ovoj trud pokraj zavisnosta na optimalnata patna mre`a od koli~inata na drvnata 
zafatnina koja se iskoristuva pri stopanisuvaweto so {umite se obrabotuva i vlijanieto na 
kvalitetnata struktura na iskoristenata drvna zafatnina.   
 
Klu~ni zborovi: dotur, kow, optimalna gustinana, patna mre`a, stopanisuvawe so {umite i 
drvna zafatnina. 

1. VOVED 
 

Doturot so animalii datira od mnogu stari vremiwa. So samoto odgleduvawe 
na animalii ~ovekot istite gi prilagoduva da izvr{uvaat i opredeleni raboti so 
{to si ja olesnuval svojata rabota. Edna od tie raboti kade animaliite do den 
denes izvr{uvaat te{ki raboti, prestavuva doturot na drvni sortimenti. 
Vo Republika Makedonija doturot so kowi e {iroko rasprostranet i ima golema 
tradicija vo minatoto. Vo praksa del od doturot na trupci i denes se doturaat so 
kowi (vleka~i) a doturot na ogrevno drvo vo najgolem procent se izvr{uva so kowi 
(samarica). 

Vo praksa transportot na drvni sortimenti prestavuva najskapa faza vo 
direktniot proces na proizvodstvo. Od tuka se nametnuva potrebata da se najde 
re{enie za presmetuvawe na minimalnite tro{oci za transport vo slu~aj koga site 
planirani raboti so stopanisuvawe na {umite }e bidat uspe{no zavr{eni. Odnosno 
da se najde optimalno re{enie na {umskata patna mre`a. Pritoa mre`ata na 
{umski pati{ta treba ramnomerno da go otvori celoto podra~je, pri {to 
ramnomernosta ne se odnesuva na rastojanieto pome|u pati{tata, tuku 
ramnomernosta se odnesuva na stopanskite barawa i ekonomskoto zna~ewe na 
poedini delovi na {umata.  

Za taa cel izvr{eni se istra`uvawa na Planinata Pla~kovica vo mesnosta 
Leva Reka. Reqefot na mikrolokaciite e sredno razvien isprese~en so pove}e 
pomali ili pogolemi vodoteci. Naklonot na terenot prose~no iznesuva 40%. 
Geolo{kata podloga e silikatna i nad nea se obrazovani temno kafeavi {umski 
po~vi – distri~en kambisol. Klimata e kontinentalna. Vo vakvi uslovi e razviena 
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zaednicata na bukovi {umi ass. Fagetum montanum kade dominanten drven vid e 
bukata. Analiziraniot period iznesuva 100 godini odnosno se poklopuva so 
turnusot kaj oplodnata se~a. Taka so pomo{ na turnusot se definira drvnata masa 
koja }e bide iskoristena na opredelen prostor, vremeto za koe }e bidat izgradeni 
site pati{ta so cel da se zavr{at se~ite vo sekoj del od prostorot, kako i 
navremeno i pravilno izvr{uvawe na za{titnite i odgleduva~kite raboti vo 
{umata.  

Pri ovie istra`uvawa doturot se vr{i vo ~etiri operacii i toa: dotur vo 
uspon na tehni~ko drvo, dotur vo pad na tehni~ko drvo, dotur na ogrevno drvo vo 
uspon i dotur na ogrevno drvo vo pad.  
Doturot so kowi se izvr{uva po standardna tehnologija na rabota. 
 

2. METOD NA RABOTA 
 

2.1. Optimizacija na patnata mre`a 
 

Optimalnata gustina na patnata mre`a se presmetuva so pomo{ na 
diferencijalni presmetki od vkupnite tro{oci za transport. Postapkata detalno e 
obrabotena od Z. Trajanov [3]. 
Ravenka (1) se koristi za presmetuvawe na optimalna gustina kaj primarnata patna 
mre`a. 

 0DTsum
DGkp

=  (1) 

 
Vkupnite tro{oci za dotur so kow – Tsumа, se presmetuvaat po ravenkata (2). 
 Tsuma Ta Tkp Tav= + +  (2) 

 
Tkp ‐  tro{oci za kamionski pati{ta 
Tav ‐  tro{oci za animalni vlaki 
Ta ‐  tro{oci za dotur so kow 

 
2.2. [umski pati{ta 

 
[umskite pati{ta se klasificirani spored A}imovski [1] vo  klasite: A 

klasa, B klasa i C klasa. Vo istiot trud avtorot gi utvrduva tehni~kite 
karakteristiki na klasite kako i procentualnata zastapenost na klasite vo 
zavisnost od gustinata na {umsko kamionskite pati{ta.  

Tro{ocite za kamionski pati{ta Tkp, se dobivaat kako zbir od tro{ocite za 
gradewe na kamionskite pati{ta i tro{ocite za odr`uvawe na istite pri {to 
istite se presmetani po klasi na {umski patista vo zavisnost od gustinata na 
kamionskata patna mre`a. Tro{ocite za kamionski pati{ta po metar kuben se 
presmetani po formulata (3). 
 Tkp Tgkp Tokp= +  (3) 

 
Tgkp - tro{oci za izgradba na kamionskite pati{ta po metar kuben 
Tоkp -tro{oci za odr`uvawe na kamionskite pati{a po metar kuben  

 
2.3. Animalni vlaki 

 
Tro{cite za animalni vlaki Tavm 3  se presmetuvaat po ravenkata  (4), pritoa 

wav ozna~uva oddale~enost na animalnite vlaki edna od druga, Q  ‐   drvna masa za 
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dotur vo tekot na turnusot, Cav1  tro{oci za izgradba na edinica dol`ina animalni 
vlaki. 

 

 3

10000 1Gkp Cav
wav GkpTavm

Q

⋅ ⋅
=  (4) 

 

2.4. Tro{oci za dotur so kow 
 
Podatoci za vremeto na doturot so kow se dobieni so terenski prou~uvawa, 

pritoa e koristena hronometriska metoda. Dobienite podatoci se matemati~ki 
obraboteni po pat na regresivna analiza. Istite se prika`ani vo oblik na  
funkcija  (5)  za dvi`ewe so tovar ili poln hod i funkcija (6) za dvi`ewe bez tovar 
ili prazen hod. 
 ftode a dd b= ⋅ +  (5) 
 
 ftvra c dd d= ⋅ +  (6) 

 
dd ‐  dol`ina na dotur  

 
Vleznite  parametri a, b,  c i d se presmetani po pat na regresivna analiza, 

vremiwata  tr  и  tu   se presmetani kako sredni vremiwa od prou~uvawata na teren, 
tovarot kaj traktorot q   e presmetan kako srden tovar od prou~uvawata na teren, 
istite se prika`ani vo tablata 1.  

So ovaa istra`uvawe se opfateni ~etiri operacii koi vo ponatamosniot 
tekst se opi{ani so slednite indeksi: 

op ‐  ogrev  vo pad  
ou ‐  ogrev vo uspon  
tp ‐  trupci vo pad  
tu ‐  trupci vo uspon  

 
Tabela 1. Vlezni parametri za dotur so kow 

Table 1. Input parameters for horse skidding 
  a  b  c  D  tu  tr  q  dkor 

op  0,73 49,24 1,05 30,59 570 160 0,25 2.10
ou  1,15 28,91 1,08 -4,69 570 160 0,22 3.44
tp  0,95 10,37 1,21 -1,20 94 126 0,50 2.10
tu  2,59 -52,60 1,23 -15,19 94 126 0,35 3.44
 
So cel idealniot model da se prilagodi na realnite situacii se obrabotuva 

faktorot korigirana sredna dale~ina na doturot. Korigiranata sredna dale~ina na 
doturot e dobiena spored metodologijata od Trajanov Z. [3]. Srednata dale`ina pri 
dotur so traktorot e istra`uvana pri naklon na terenot 40%, odnosno naklon na 
doturnite vleki vo uspon 10,85% i naklon na doturnite vlaki vo pad 18%. Pritoa 
srednata korigirana dol`ina za dotur se dobiva kako proizvod od dol`inata za 
dotur i faktorot 3,44 za dotur vo uspon i faktorot 2,10 za dotur vo pad. 
Podatocite za korigiranata sredna dol`ina na doturot se dadeni vo tabelata 1. Po 
istata metodologija  dobiena e idealnata frakcija od razdale~enosta na 
kamionskite pati{ta koja bi trebalo da se dotura vo uspon da iznesuva 0,24 dodeka 
vo pad bi trebalo da se dotura frakcija od 0,76.  



 

43 

Tro{oci za dotur soglasno metodologijata od Trajanov Z. [3] se 
presmetuvaat po ravenkata (7):  

 

(1 )
(1 ) (1 )

(1 )

atp atu

atp atu

aop aou

aop aou

Tden xa Tden xaTa ogr ogr
n n

Tden xa Tden xaogr ogr
n n

⋅ − ⋅
= ⋅ − + ⋅ − +

⋅ − ⋅
⋅ + ⋅

 (7) 

Tden -  tro{oci za eden den dotur 
natp ‐  norma za eden den za dotur so kow na trupci vo pad 
natu ‐  norma za eden den za dotur so kow na trupci vo uspon 
naop ‐  norma za eden den za dotur so kow na ogrev vo pad 
naou ‐  norma za eden den  za dotur so kow na ogrev vo uspon 

 
Normata e presmetana kako odnos od efektivnoto rabotno vreme vo tekot na 

denot i vremeto potrebno za edna tura pomno`eno so goleminata na sredniot 
tovarot pri dadena operacija. 

Vo sega{nata praksa direktnite tro{oci za dotur na trupci iznesuvaat 1245 
denari na den, odnosno 607 denari na den pri dotur na ogrevno drvo. Dobivkata na 
dotura~ot se dobiva kako razlika pome|u vkupnite prihodi i direktnite tro{oci za 
proizvodstvo. Efektivnoto rabotno vreme vo tekot na denot iznesuva 18900 
sekundi. 

3. REZULTATI OD ISTRA@UVAWETO 
 

Vrz baza na postavenata metodologija mo`e da se vospostavi vrska pome|u 
gustinata na patnata mre`a vo odnos na drvnata zafatnina koja se iskoristuva pri 
stopanisuvawe so {umite vo tekot na analiziraniot period od sto godini. Pritoa 
optimalnata gustina e razre{ena vo tri situacii na razli~no u~estvo na ogrevnoto 
drvo (0.3, 0.6 i 0.9) vo odnos na vkupnata drvna zafatnina koja se iskoristuva za 
vreme na analiziraniot period. Podatoci za optimalnata gustina na patnata mre`a 
vo zavisnost od drvnata zafatnina se dadeni vo tabelata 2. 

 
Tabela 2. Optimalna gustina na patnata mre`a vo zavisnost od koli~inata na drvna 

zafatnina i u~estvoto na ogrevno drvo 
Table 2. Optimal road network density from the horse skid quantity and quality of used fuel 

wood 
Q[m 3 /ha] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
коефициент  Gkp [m/ha] 
Ogr (0,3)  9,8 15,4 19,5 22,8 26,6 28,1 30,3 32,3 34,2 36,0 
Ogr (0,6)  8,4 13,3 17,1 20,1 22,7 25,0 27,0 28,9 30,6 32,3 
Ogr (0,9)  6,8 10,9 14,2 16,9 19,3 21,3 23,1 24,8 26,4 27,8 

 
Dobienite rezultati za optimalnata gustina na kamionskata patna mre`a 

grafi~ki se prika`ani vo grafikonot br. 1.  
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Grafikon 1. Optimalna gustina na patnata mre`a vo zavisnost od koli~inata na 

drvna zafatnina i u~estvoto na ogrevno drvo 
Graph 1. Optimal road network density from the horse skid quantity and quality of used fuel 

wood 
 

Vo tabelata 3 se dadeni rezultatite za optimalnata gustina na kamionskata 
patna mre`a vo zavisnost od iskoristenata drvna zafatnina vo tekot na 
analiziraniot period vo slu~aj koga se dotura samo ogrevno drvo.  

 
Tabela 3. Optimalna gustina na patnata mre`a vo zavisnost od koli~inata na drvna 

zafatnina pri u~estvoto samo na ogrevno drvo 
Table 3. Optimal road network density from the horse skid quantity and quality of used just 

fuel wood 
Q[m 3 /ha] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
коефициент  Gkp [m/ha] 
Ogr (1,0)  6,3 10,0 13,1 15,7 17,9 19,9 21,7 23,3 24,7 26,1 

Vo grafikonot 2 se prika`ani grafi~ki rezultatite za optimalnata gustina 
na patnata mre`a vo zavisnost od iskoristenata drvna zafatnina vo tekot na 
analiziraniot period pri dotur samo na ogrevno drvo. 
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Grafikon 2. Optimalna gustina na patnata mre`a vo zavisnost od koli~inata na 

drvna zafatnina pri u~estvoto samo na ogrevno drvo 
Graph 2. Optimal road network density from the horse skid quantity and quality of used just 

fuel wood 
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4. ZAKLUЧOK 
 

- Nema univerzalno re{enie na problemot so optimalnata gustina na patnata 
mre`a. Pri~ina za toa e mnogubrojnite parametri koi imaat promenliv 
karakter a vlijaat na optimizacijata na tro{ocite za transport.  

- So cel pribli`uvawe na idealniot model do realniot vo ovie istra`uvawa 
korigirana e srednata doturna dal`ina. Pritoa vo uspon faktorot iznesuva 
3,44 dodeka za korekcija vo pad faktorot iznesuva 2,10. 

- Idealnata frakcija od razdale~enosta na kamionskite pati{ta koja bi 
trebalo da se dotura vo uspon iznesuva 0,24 dodeka vo pad bi trebalo da se 
dotura frakcija od 0,76.  

- So zgolemuvawe na drvnata zafatnina koja bi se iskoristila pri 
analiziraniot period se zgolemuva gustinata na patnata mre`a.  

- So zgolemuvawe na u~estvoto na ogrevnoto drvo vo drvnata zafatnina koja bi 
se iskoristila vo tekot na analiziraniot period se namaluva optimalnata 
gustinata na patnata mre`a. Taka pri 300 m³/ha iskoristena drvna zafatnina 
pri indeks 0,3 u~estvo na ogrevnoto drvo optimalnata gustina iznesuva 28,1 
m/ha pri indeks 0,6 optimalnata gustina iznesuva 25,0 m/ha i pri indeks 0,9  
optimalnata gustina iznesuva 21,3 m/ha. 

- Vo situacija koga iskoristenata drvna zafatnina e samo ogrevno drvo 
odnosno indeksot iznesuva 1, so zgolemuvawe na drvnata zafatnina koja bi 
se iskoristila pri proizvodstvoto se zgolemuva gustinata na patnata mre`a. 
Od 6,3 m/ha pri koristewe na 50 m³/ha, 19,9 m/ha pri koristewe na 300 m³/ha, 
26,1 m/ha pri koristewe na 500 m³/ha. 
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SUMMARY 

 
DEPENDENCE OF THE OPTIMAL ROAD NETWORK DENSITY FROM THE HORSE SKID 

QUANTITY AND QUALITY OF USED WOOD PRODUCTS 
 

Zdravko TRAJANOV, Ljupcho NESTOROVSKI*) 
 

The main goal of this paper is to establish a model for computing the optimal road network 
density depending of the quantity of used wood products. The classical technology is implemented, 
where the skidding was done by horse power. 

The results show that increased quantity of used volume, increases the road density demand. 
When 300 m3/ ha are used, and the part of fire wood is 0,3, the optimal road density is 25 m/ha, but 
when the ratio of fire wood is 0,9, the optimal road density is 21,3 m/ha. 
Key words: skidding, horse, optimal density, forest road network. 
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RABOTEN EFEKT KAJ MEHANIZIRANITE DOTURNI SREDSTVA PRI 
BLIZOK TRANSPORT NA DRVOTO 

 
Zdravko TRAJANOV, Qup~o NESTOROVSKI*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Glavna cel na ovoj nau~en trud e da ponudi komparativna analiza na raboten efekt 
na mehaniziranite doturnite sredstva: zgloben traktor LKT, adaptiran zemjodelski traktor 
i mobilna `i~arnica, pri dotur na trupci vo procesot na stopanisuvawe so {umite. Za ovie 
mehanizirani doturni sredstva izvr{eni se terenski istra`uvawa vo realni se~i{ta pri 
stopanisuvawe so {umite vo Republika Makedonija. Dobienite podatoci pretstavuvaat 
osnova za sporeduvawe na u~inokot na ovie doturni sredstva, kako i sporedba so postojnite 
normativi kako baza za drugi prou~uvawa od oblasta na transportot na drvoto od {uma do 
privremeno stovari{te. 
 
Klu~ni zborovi: dotur, mehanizirani doturni sredstva, norma, stopanisuvawe so {umite i 
dr. 
 

1. VOVED 
 

Potrebata od poznavaweto na efektot koi go postiga opredeleno doturno 
sredstvo ima golemo zna~ewe za razre{uvawe na mnogu organizacioni i ekonomski 
dilemi pri transportot na drvni sortimenti. Posebno zna~ewe vo praksata ima 
voveduvaweto na mehanizirani doturni sredstva vo procesot na proizvodstvo vo 
fazata blizok transport (dotur) na drvni sortimenti. Bidej}i mehanizacijata 
ovozmo`uva: namaluvawe na tro{ocite, humanizacija na rabotniot proces, 
iskoristuvawe na pogolemi sortimenti {to ne e slu~aj pri doturot so animalii. 
So analizata na rabotniot efekt na mehaniziranite doturni sredstva koi vo 
momentot se koristat vo Republika Makedonija sakame da odgovorime na pove}e 
aktuelni pra{awa od transportot na drvni sortimenti pri stopanisuvawe so 
{umite. 

So dobienite rezultati od istra`uvaweto mo`eme da napravime sporedba na 
dobienite rezultati so tehni~kite karakteristiki na doturnite sredstva 
prika`ani od proizvoditelot. Ponatamu mo`e da se analizira tehnolo{kiot 
proces na proizvodstvo i da se barat najdobrata tehnologija za rabota pri dadeni 
okolnosti za sekoe doturno sredstvo. Na kraj mo`eme da napravime komparativna 
analiza na rezultatite koi gi postignuvaat razli~ni doturni sredstva za dadeni 
uslovi na proizvodstvo. Na toj na~in mo`e da go definirame najekonomi~noto 
doturno sredstvo za dadeni uslovi na proizvodstvo. 

Pri ovie istra`uvawa se istra`uvani tri mehanizirani doturni sredstva 
koi naj~esto se koristat pri blizok transport vo Republika Makedonija i toa: 
adaptiran traktor FORD 5600, zgloben traktor LKT i mobilna `i~arnica od tipot 
Koler type – k300. 

                                                 
*) Д-р Здравко Трајанов, Шумарски факултет, Скопје, Македонија, e-mail: 

ztrajanov@sf.ukim.edu.mk 

Д-р Љупчо Несторовски, Шумарски факултет, Скопје, Македонија, e-mail: 
nestorovski@sf.ukim.edu.mk 
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Izvr{eni se istra`uvawa za dotur so `i~arnica i LKT na Planinata Ko`uf. 
Reqefot na mikrolokaciite e sredno razvien isprese~en so pove}e pomali ili 
pogolemi vodoteci. Naklonot na terenot iznesuva 40%.  Geolo{kata podloga  e 
silikatna i nad nea se obrazovani temno kafeavi {umski po~vi – Distri~en 
kambisol. Klimata na site lokacii e kontinentalna. Vo vakvi uslovi e razviena 
zaednicata na bukovi {umi ass. Fagetum montanum kade dominanten drven vid e 
bukata. Istra`uvawata so adaptiran zemjodelski traktor se izvr{eni na 
Planinata Pla~kovica vo mesnosta Leva Reka, pritoa i ovde ima{e sli~ni uslovi 
kako i na Planinata Ko`uv. 
 

2. METOD NA RABOTA 

2.1. Tehnologija na rabota na doturnite sredstva 

2.1.1. Tehnologija na rabota so `i~arnica 
 

Ovie istra`uvawa se vr{eni na `i~ara od markata Koler – GMBH-6330 
Kufstein Austria  type – k300. Rabotata so `i~ara se vr{i so pet rabotnika. Eden 
motorist, dvajca rabotnici vo se~i{te koi rabotat okolu pripremata na tovarot za 
dotur i dvajca rabotnici koi rabotat na rastovar i skladirawe na drvnite 
sortimenti. Rabotata na motoristot se sveduva na rabotata so vitloto. Dvajcata 
rabotici koi rabotat na podgotovka na tovarot za dotur se zadol`eni da go 
izvle~at vle~noto ja`e da go formiraat tovarot i da go koordiniraat 
privlekuvaweto na tovarot i spu{taweto na vagonetkata. Koordinacijata na 
ma{inistot i rabotnicite vo se~i{teto se ostvaruva so radio vrska. Eden od 
rabotnicite koi se zadol`eni za rastovar i skladirawe, raboti na traktorot so 
vitlo, dodeka drugiot rabotnik go podgotvuva tovarot. Rabotata so `i~arnicata se 
izveduva vo poliwa koi se utvrduvaat normalno vo odnos na kamionskiot pat. 
Povr{inata na tie poliwa prestavuva proizvod od dol`inata na nose~kata sajla so 
dve dol`ini na vle~nata sajla so koja se manipulira levo i desno od nose~kata 
sajla. 

2.1.2. Tehnologija na rabota so traktor i LKT 
 
Pri ova prou~uvawe se rabote{e so adaptiran zemjodelski traktor Ford 

5600, proizveden 1985 godina. Traktorot e opremen so vitlo, marka Maxswald A516-
50. Doturot so traktor go izvr{uvaat trojca rabotnici. Eden traktorist koi 
upravuva so traktorot i vitloto i dvajca rabotnici koi go vle~at ja`eto od vitloto 
do tovarot, go podgotvuvaat tovarot i pomagaat pri rastovaraweto na istiot.  

Samata tehnologija na rabota so traktor se sveduva na dve fazi. Vo prvata 
faza traktorot go privlekuva tovarot so pomo{ na ve~noto ja`e, dodeka vtorata 
faza prestavuva dotur po doturen pat.  
Pri prvata faza postapkata na privlekuvawe na sortimenti se povtoruva do 
momentot koga }e se sozdadat dovolno sortimenti za oformuvawe na tovar za dotur 
po doturen pat. Otkako }e bidat privle~eni dovolen broj sortimenti za formiranje 
na tovar istite se pricvrstuvaat za daskata na traktorot. 

Ovde po~nuva vtorata faza, odnosno doturot po doturen pat. Ovaa faza na 
dotur se odviva po doturen pat. Tovarot se rastovara na privremeno stovari{te, po 
{to traktorot se vra}a na po~etnata pozicija. Za da mo`e da se raboti po ovaa 
tehnologija prethodno e izgradena soodvetna mre`a na doturni pati{ta so {to se 
ovozmo`uva pristap na traktorot na celiot prostor. 

Istata tehnologija na rabota se primenuva i kaj zglobniot traktor od tipot 
LKT. 
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2.2. Matemati~ko presmetuvawe na normata 
 

Metodologijata za presmetuvawe na normata so mehanizirani sredstva 
detalno e razrabotena od Z. Trajanov [2]. Istata e prilagodena na specifikite koi 
gi ima sekoe doturno sredstvo vo odnos na  tehnologijata na rabota pri dotur na 
trupci.  

Vremiwata za odewe so poln tovar i vra}awe bez tovar se odnesuvaat za 
site istra`uvani doturni sredstva istite se presmetani po ravenkite 
 
                    fode a dd b= ⋅ +                                          (1) 

 fvra c dd d= ⋅ +  (2) 
 
а , b - parametri od linearna ravenka pri dotur so tovar 
c , d -  presmetani od linearna ravenka pri dotur bez tovar 
dd  - dol`ina na dotur 

3. REZULTATI OD ISTRA@UVAWETO 
 

Vrz osnova na tehnologijata na rabota na doturnite sredstva, kako i 
soodvetno postavenata matemati~ka metodologija za presmetuvawe na normite se 
dobieni rezultatite za rabotniot efekt odnosno normite za istra`uvanite 
doturni sredstva. 

3.1. Norma za dotur so `i~arnica 
 
Podatocite za vremeto na doturot so `i~ara se dobieni so terenski 

prou~uvawa. Dobienite podatoci se matemati~ki obraboteni po pat na regresivna 
analiza vo oblik na linearna funkcija za poln hod i prazen hod. Vrz osnova na 
dobienite presmetki od regresivnata analiza dobieni se parametrite az, bz, cz i dz, 
vremiwata  trz и tuz  se presmetani kako sredni vremiwa od podatocite od teren, 
tovarot kaj `i~arata qtovz e presmetan kako sreden tovar od prou~uvawata na teren. 
Dobienite  parametrite se prika`ani vo tablata 1.  
 

Tabela 1. Vlezni parametri za dotur so `i~ara 
Table 1. Input parameters for skidding with Cable liner 

 
 az bz cz dz trz tuz qtovz dkorz 

tu 0,23 32,27 0,13 28,19 91 55 0,8 1.00

 
Od tabelata  2 se gleda deka normata za dotur na  trupci vo uspon so `i~ara 

opa|a so zgolemuvawe na doturnata distanca i se dvi`i od 73,3 m 3 /ден za 100 m  do 
42,6 m 3 /ден  za 600 m. 
 

Tabela 2. Dnevna norma za dotur na trupci vo uspon so `i~ara 
Table 2. Daily long wood skidding normative for Cable line (downward) 

 
Dol`ina (m) 

100 200 300 400 500 600

Dotur vo uspon (m 3 /ден) 73,3 64,1 56,9 51,2 46,5 42,6
 

Vo grafikonot 1 e daden grafi~ki prikaz za zavisnost na normata za dotur 
na trupci vo zavisnost od doturnata distanca. 
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Grafikon 1. Dnevna norma za dotur na trupci vo uspon so `i~ara 
Graph 1. Daily long wood skidding normative for cable line (downward) 

 

3.2. Norma za dotur so traktor 
 

Normata za dotur so traktor se dobiva spored soodvetnata matemati~kata 
postapka prilagodena na istra`uvanata tehnologija na rabota. Od terenskite 
istra`uvawa dobieni se podatocite za vremeto na doturot so traktor. Dobienite 
podatoci se matemati~ki obraboteni po pat na regresivna analiza a istite se 
obraboteni vo oblik na linearna funkcija. Vleznite  parametri at, bt, ct i dt se 
presmetani po pat na regresivna analiza, vremiwata  trt и tut  se presmetani kako 
sredni vremiwa od prou~uvawata na teren, tovarot kaj traktorot qtovt e presmetan 
kako srden tovar od prou~uvawata na teren, a istite se prika`ani vo tablata 3.  
 

Tabela 3. Vlezni parametri za dotur po doturen pat so traktor 
Table 3. Input parameters for skidding on root with Tractor 

 
 at bt ct dt trt tut qtovt dkort 

tp 0,90 -2,70 0,97 1,24 70 183 2,0 1.81

tu 1,26 14,23 1,43 18,20 70 183 2,0 2.21

 
Podatocite od terenskite istra`uvawa na vremiwata za privlekuvawe na 

drvni sortimenti so traktor se dadeni vo tabela 4.  
 

Tabela 4. Vrednosti na indeksite za privlekuvawe so traktor 
Table 4. Input parameters for skidding with Tractor 

 
привлекување apr bpr cpr Dpr trpr tupr qtovpr dkorpr 

tp 1,22 21,88 2,19 26,68 70 57 0,5 1,00
tu 1,48 -6,73 1,02 13,65 70 57 0,5 1,00

 
Vo tabelata 4 se dadeni vrednostite na parametrite za linearnite funkcii 

za vremeto na privlekuvawe kako i prose~nite podatoci na vremiwata na utovar i 
rastovar na drvnite sortimenti. A isto taka dadeni se vrednosti za prose~nata 
golemina na tovarot i indeksot za korekcija na doturnata distanca. 
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Podatocite za normite za dotur so traktor se dadeni vo tabelata 5. Pritoa 
od tabelata 5 se gleda deka pri dotur so traktor na trupci vo pad se ostvaruvaat 
normi od 10,8 m 3 /ден  za 600 m  do 21 m 3 /ден za 100 m.  

Odnosno pri dotur na trupci vo uspon normata iznesuva od 7,4 m 3 /ден  za 600 
m  do 18,1 m 3 /ден za 100 m. Ovie normi se odnesuvaat na prose~no privlekuvawe na 
tovarot od 50 m. 
 

Tabela 5. Dnevna norma za dotur na trupci vo uspon i pad so traktor 
Table 5. Daily long wood skidding normative for Tractor (downward end downfall) 
Dol`ina (m) 

100 200 300 400 500 600

Dotur vo uspon (m 3 /ден) 18,1 14,1 11,5 9,7 8,4 7,4

Dotur vo pad (m 3 /ден) 21,0 17,7 15,2 13,4 11,9 10,8
 

Vo grafikonot 2 e daden grafi~ki prikaz za zavisnost na normata za dotur 
na trupci so traktor vo pad i uspon vo zavisnost od doturnata distanca. 
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Grafikon 2. Dnevna norma za dotur na trupci vo uspon i pad so traktor 

Graph 2. Daily long wood skidding normative for Tractor (downward end downfall) 

3.3. Norma za dotur so LKT 
 

Pri dotur so LKT so ogled deka ima ista tehnologija na rabota iskoristena e 
istata matemati~ka obrabotka na podatocite kako i kaj traktorot.  Vleznite  
parametri se prika`ani vo tablata 6.  
 

Tabela 6. Vlezni parametri za dotur po doturen pat so LKT 
Table 6. Input parameters for skidding on root with LKT 

 
 at bt ct dt trt tut qtovt dkort 

tp 0,97 6,21 0,84 -14,07 125 276 3,3 1.6 
tu 1,25 -7,25 0,97 -1,68 125 276 2,4 2.1 

 
Podatocite od terenskite istra`uvawa na vremiwata za privlekuvawe na 

drvni sortimenti so LKT se dadeni vo tabela 7.  
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Tabela 7. Vlezni parametri za privlekuvawe so LKT 
Table 7. Input parameters for skidding with LKT 

 
привлекување apr bpr cpr Dpr trpr tupr qtovpr dkorpr 

tp 2,17 -20,04 2,49 22,19 52 51 0,7 1,00 
tu 1,73 -16,63 4,0 10,21 52 51 0,7 1,00 

 
Normite za dotur so LKT se dadeni vo tabelata 8. Pritoa od tabelata se 

gleda deka pri dotur so traktor na trupci vo pad se ostvaruvaat norma od 16,3 
m 3 /ден  pri doturna distanca od 600 m  do 26,2 m 3 /ден za 100 m. Odnosno pri dotur na 
trupci vo uspon normata iznesuva od 10,2 m 3 /ден  za 600 m  do 21,6 m 3 /ден za 100 m. 
Ovie normi se odnesuvaat na prose~no privlekuvawe na tovarot od 50 m. 
 

Tabela 8. Dnevna norma za dotur na trupci vo uspon i pad so LKT 
Table 8. Daily long wood skidding normative for LKT (downward end downfall) 

 
Dol`ina (m) 

100 200 300 400 500 600

Dotur vo uspon (m 3 /ден) 21,6 17,7 14,9 13,0 11,4 10,2

Dotur vo pad (m 3 /ден) 26,2 23,3 21,1 19,2 17,6 16,3
 

Grafi~ki prikaz za zavisnosta na normite pri dotur so LKT vo zavisnost od 
dol`inata na doturnata distanca se dadeni vo grafikonot 3.  
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Grafikon 3. Dnevna norma za dotur na trupci vo uspon i pad so LKT 

Graph 3. Daily long wood skidding normative for LKT (downward end downfall) 
 

4. ZAKLUЧOK 
 

- Pri dotur na trupci vo pad podobri rezultati se postignuvaat so zgloben 
traktor LKT vo odnos na dotur so adaptiran zemjodelski traktor so odnos na 
indeksite 1:0,66 na doturna distanca od 600 m  do indeksite 1:0,8 pri 
doturna distanca od 100 m.  

- Pri dotur na trupci vo uspon najdobri rezultati se postignuvaat so 
`i~arnica sleduva LKT i najmali rezultati se postignuvaat so traktor. 
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Soodnosot izrazen vo indeksi iznesuva 1:0,23:0,17 pri doturna distanca od 
600 m  odnosno 1:0,29:0,25 pri doturna distanca od 100 m.  

- Indeksot na u~inokot na traktorot vo odnos na LKT se namaluva so 
namaluvawe na doturnata distanca, poradi zgolemenoto u~estvo na fazata 
privlekuvawe vo vkupnoto vreme, odnosno podobriot efekt na vitloto kaj 
traktorot. 
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SUMMARY 
 

THE EFFECT OF SOME SKIDDING MECHANISMS REGARDING LONG WOOD SKIDDING 
 

Zdravko TRAJANOV, Ljupcho NESTOROVSKI*) 
 

The main objective of this paper is to compare the working effects of two forest tractor for long 
wood extraction: LKT and adapted Ford tractors, as well as mobile cable. 
 The results show better performance when skidding downward of the LKT over Ford with ratio 
1:066, on 600 m skidding distance, up to 1:0,8 at skidding distance of 100 m. 
 When skidding upward, the best results shows the cable, then LKT and at the end Ford. The 
ratios are 1:0,23:0,17 at 600 m skidding distance, and 1:0,29:0,25 at 100 m skidding distance. 
 
Key words: skidding, mechanization, skid machine, norms. 
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RASTE@ NA STEBLATA OD ELOVITE NASADI 

 NA PLANINITE KO@UF I KOZJAK 
 

Toni JOVANOV*) 

 

 

APSTRAKT 
 
 Vo trudot }e bidat prezentirani rezultatite od ispituvaweto na raste`ot na 
drvjata vrz osnova na materijal sobran od visokostebleni ednovozrasni elovi nasadi na 
planinite Ko`uf i Kozjak, so cel da se dade pridones kon utvrduvaweto na raste`ot i 
prirastot na drvjata od ovoj vid i forma na stopanisuvawe. Analiziranite drvja se zemani 
kako srednokru`nopovr{inski modelni stebla. 
 
Klu~ni zborovi: raste`, prirast, ela 
 
 

1. VOVED 
 

 Niz planinite niz R.Makedonija se sre}avaat razli~ni tipovi na nasadi vo 
koi e zastapena elata, od ~isti do me{ani, a vo niv se predviduvaat razli~ni 
na~ini na odgleduvawe. Pritoa mnogu va`no e da se znaat nejzinite raste`ni 
karakteristiki.  
 Vo dosega{nata praksa vr{eni se prou~uvawa vrz prirastot i 
produktivnosta na elata vo ~isti i me{ani nasadi vo Mavrovo, Gorna Radika i 
Kajmak~alan od Haxi-\or|iev (1978). Prou~uvawe vrz formata na elovite stebla na 
planinskiot masiv Ko`uv vr{el Haxi-\or|iev (1968). Produktivnosta na me{anite 
nasadi od ela i buka na planinata Ko`uv ja prou~uval Gogu{evski (1970). Tekovniot 
prirast po drvna masa i drvnata masa vo zavisnost od zastapenosta na glavnite 
vidovi vo bukovo elovite nasadi vo Mavrovo, Korab i Gorna Radika go prou~uvale 
Haxi-\or|iev, Krstevski i Ristevski (1975). Biostrukturnite karakteristiki na 
ednovozrasnite i prebirnite elovi i elovo-bukovi nasadi vo Braj~inska {uma - 
Pelister gi prou~uval Nikolovski (1968). Formata na steblata od ela vrz osnova na 
korata vo elovite {umi na Kajmak~alan i Vrte{ka gi prou~uvale Haxi-\or|iev i 
Pop-Nikola (1978). 
  

2. METOD NA RABOTA 
 

 Za utvduvawe na sostojbata i proizvodnosta na elovite nasadi, a so toa i 
raste`ot i prirastot na edine~nite stebla kaj ~istite elovi nasadi na planinite 
Ko`uf i Kozjak se postaveni {est probni povr{ini. Vo neposredna blizina na 
probnite povr{ini se otse~eni po dve srednokru`nopovr{inski modelni stebla. 
Steblova analiza izvr{ena e po metodot objasnet od Mihajlov(2). Vo trudot }e 
bidat izneseni rezultatite za raste`ot i prirastot po viso~ina i dijametar. 

Cel na ovoj trud e da se utvrdi raste`ot i prirastot  na edine~nite elovi 
stebla na planinata Ko`uv i Kozjak vo ~istite ednovozrasni elovi nasadi, so 
osnovna cel da se sozdade baza na podatoci za raste`nite karakteristiki na ovoj 
drven vid od ovie planini koi }e polsu`at za simulirawe na razvojot na nasadite 
pri utvrduvawe na odredeni odgleduva~ki merki. 

                                                 
*) m-r Toni Jovanov dipl. {um in`. , samostoen proektant, JP Makedonski {umi, Skopje   
e-mail tonijovanov@yahoo.com 
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3. REZULTATI I DISKUSIJA 
 

3.1. Osnovni karakteristiki na mestorasteweto i nasadite 
 

^istite elovi nasadi vo koi se predmet na ovoj trud se prostiraat od 1240m 
do 1630m nadmorska viso~ina. 

Planinata Ko`uv kade {to se postaveni probnite povr{ini e so izrazito 
razvien reqef, so visoki planini koi na mali rastojanija dostignuvaat golema 
viso~ina, so strmi i mnogu strmi padini. Makroeizlo`enosta e kon sever, 
severoistok i severozapad. Za razlika od visokoplaninskiot razvien reqef na 
Ko`uv, planinata Kozjak se karakterizira so poslabo razvien reqef. Koj se 
karakterizira so zaobleni ridovi, so pomala viso~ina, prete`no makroizlo`eni 
kon sever, so umreno strm do namesta strm teren.  

Hidrografskata mre`a vo nasadite kade se postaveni probnite povr{ini e 
dosta razviena. Mnogubrojni se izvorite, bogati so voda, eden od najbogatite 
planiski predeli so voda. Razvienata hidrografija e glavno obele`je na predelite 
na koi se razvivaat  {umskite zaednici na elata. 

Geolo{kite formacii na Ko`uf se so silikatna osnova, datiraat od 
palezoiskiot i mezozojskiot period od tipot na filiti, cipolini i mermeri i 
geolo{ka podloga od tipot filiti, argilo{isti i peso~nici. Vo predelot od 
slivot na  Kozjak zastapeni se trakasti muskovitski gnajsevi.  

Po~vite pod elova {uma se dlaboki, sve`i i bogati so humus, od tipot na 
distri~ni kambisoli (temnokafeavi {umski po~vi) koi se odlikuvaat so poizrazit, 
potemno oboen humusno akumulativen horizont. Ovie po~vi se glavno skeletni 
po~vi, se odlikuvaat so kisela do slabo kisela reakcija. Vrz niv sekoga{ ima 
dobro oformena prostirka, koja te{ko se raspa|a, a ~esto mo`e da se podeli na dva 
pa i tri kata. 
 Klimatskite uslovi se odlikuvaat so srednogodi{nata temperatura na 
vozduhot od 6.75 do 3.75 0S i godi{nata suma na vrne`i e od 902.3 do 1064.9 mm.  
  

Tabela 1. Osnovni podatoci za probnite povr{ini 
Tabela 1. Basic data of plot area 

PP 
{umsko 

stopanska 
edinica 

oddel 
nadmorska 
viso~ina 

vo m 

izlo`enost 
na terenot

naklon na 
terenot vo 

stepeni

geolo{ka 
podloga

izvr{ena 
odgledna 

merka 
obnova naziv na 

mesto 

1 Do{nica II 75/a 1560-1590 Z 11-20o silikatna nema- 
pra{uma Nema E{ek Burun

2 Do{nica II 74/b 1600-1630 I-SI 11-20o silikatna nema- 
pra{uma Nema Momina ^uka

3 Do{nica II 74/b 1510-1550 I-SI 6-10o  silikatna pripremen 
sek(20-30%) Ima Momina ^uka

4 Do{nica II 73/b 1400-1420 Z 11-20o silikatna pripremen 
sek(30-35%) Ima Zelen Beg 

5 Ro`den II 32/b 1240-1250 Z 6-10o silikatna  3 navrati 
proredi Ima Lesni~ka reka

6 Ro`den II 32/b 1300-1310 S 0-5o silikatna 3 navrati 
proredi Ima Kula 

 
Prou~uvanite nasadi se visokostebleni ednovozrasni nasadi na vozrast od 

60 do 140 godini, so odli~en kvalitet na drvjata. Steblata se pravi, visoki, 
polnodrvni i ~isti od granki nad 1/2 do 2/3 od viso~inata, a vo drvesinata golemo e 
u~estvo na tehni~ko drvo. Bonitetot na mestorasteweto se dvi`i od I do III 
bonitetna klasa ili sredno II bonitetna klasa spored prirasno prihodnite tabeli 
za ela na Eichorn ili Hausser, a toa poka`uva deka nasadite se so razli~na 
proizvodnost.  
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Tabela 2. Osnovni podatoci za nasadite 
Table 2. Basic stands data 

probna povr{ina struktura na nasadot 
1 2 3 4 5 6 

 Vozrast godini 90 120 115 140 60 85 
Bonitet po Eichorn II III II III I II 
Bonitet po Hausser  I III I/II III Ia I 

Hsr-po Lorey 26,8 26,3 30,6 27,0 24,3 25,8 
dsr 36,3 36,9 46,8 36,3 31,5 41,7 
N/ha 641 472 280 246 360 324 

G m²/ha 66,39 50,47 48,16 25,32 27,96 44,30 
V m³/ha 804,96 596,28 665,31 309,60 327,09 527,26 
Z m³/ha 10,85 8,82 9,53 4,64 8,81 11,46 

D/m 4.61 4.62 5.76 4.52 5.15 6.07 
L/m 6.39 8.10 8.58 6.50 9.04 9.05 

op{t procent na prirast 1,35 1,48 1,43 1,50 2,69 2,17 
 

3.2.Osnovni karakteristiki na analiziranite stebla 
 
 Analiziranite drvja se zemani kako srednokru`nopovr{inski modelni 
stebla od sekoja probna povr{ina po dve stebla. 
  

Tabela 3. Osnovni karakteristiki na analiziranite stebla 
Table 3. Basic characteristics of model tree 

vozrast d1,3 so kora d1,3  bez 
kora 

d - sredno H H - Lorey reden 
broj 

godini cm cm cm m m 
1.1 90 36,25 33,70 26,45 

1.2 85 36,10 34,40 
36.3 

30,60 
26,8 

2.1 117 36,95 34,45 25,50 

2.2 120 38,05 35,95 
36.9 

24,90 
26,3 

3.1 126 45,60 43,75 29,20 

3.2 112 48,75 46,30 
46.8 

28,60 
30,6 

4.1 193 35,90 34,55 26,30 

4.2 148 36,50 34,95 
36.6 

24,70 
27,0 

5.1 60 31,20 29,60 22,30 

5.2 63 29,95 28,70 
31.5 

21,60 
24,3 

6.1 98 40,55 39,75 29,20 

6.2 74 39,15 37,75 
41.7 

28,60 
25,8 
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3.3. Raste` i prirast po viso~ina 
  

Tabela 4. Raste` po viso~ina 
Table 4. Height growth of model tree 

modelni stebla od probna povr{ina 

1 2 3 4 5 6 
Vozrast  
godini 

viso~ina vo m 

sredno

10 1,25 0,63 0,90 0,45 0,65 0,89 0,8 

20 4,43 1,85 2,48 0,95 1,73 1,88 2,2 

30 9,85 4,93 4,55 1,75 5,35 2,93 4,9 

40 14,83 7,80 7,20 2,90 11,63 5,03 8,2 

50 18,95 11,40 10,28 4,50 17,20 8,48 11,8 

60 22,35 14,33 14,43 6,85 21,38 13,60 15,5 

70 25,13 16,25 17,95 8,95 21,95(61.5) 19,70 18,3 

80 27,65 19,35 21,30 10,40   24,85 20,7 

90 28,53(87) 21,00 23,83 11,80   26,90(86) 22,4 

100   22,68 25,90 14,30    18,4 

110   24,20 27,45 16,50     22,7 

120   25,20(119) 28,35(119) 18,50     24,0 

130      20,10     24,5 

140       21,40     21,4 

150    24,70(148)   24,7 
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Sl. 1. Grafi~ki prikaz na raste`ot po viso~ina 

Fig. 1. Grafical presentation of the height growth 
 

Elovite stebla vo mlada vozrast rastat vo viso~ina postepeno, raste`ot 
intenzivno se zgolemuva do odredena prekr{na to~ka vo srednata vozrast, potoa 
postepeno se namaluva, odnosno vo povisoka vozrast se namaluva intenzitetot na 
raste`, zna~i krivata na raste`ot po viso~ina ima Y-ovidna forma. 

Podatocite od analiziranite stebla pri 20-ta godina, poka`uvaat deka 
steblata od PP 4 postignale najmala viso~ina od 0,95 m, a steblata vo PP 1 
dostignale najgolema viso~ina od 4,43 m. Raste`ot na steblata od ostanatite 
probni povr{ini se dvi`i vo ovie granici. Sredno steblata postignale viso~ina 
od 2.2 m. Na vozrast od 60 godini najmala viso~ina 6.85 m dostignale steblata od 
PP 4, dodeka steblata od PP 1 dostignale viso~ina od 22.35 m, dodeka raste`ot na 
ostanatite stebla se dvi`i vo ovie granici. Sredno steblata postignale viso~ina 
od 15.5 m. 
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Sredno-aritmeti~kiot godi{en raste` po viso~ina kaj steblata iznesuva 
16.7 cm kaj steblata od PP 4 do 35.7 cm kaj steblata od PP 5, ili sredno za 
analiziranite stebla 27,0 cm. 
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Sl. 2. Grafi~ki prikaz na prirast po viso~ina 
Fig. 2. Grafical presentation of the height increment 

 
Tabela 5. Kulminacija na raste`ot i prirastot po viso~ina 

Table 5 Calumniate of the growth and height increment 
po viso~ina vo m analiza na 

modelno steblo 1 2 3 4 5 6 sredno 

vozrast-godini 87 119 119 148 62 86  

raste` 28,53 25,20 28,35 24,70 21,95 26,90  

godi{en raste` 0,33 0,21 0,24 0,17 0,36 0,31 0,27 
kulminacija na 

tekoven 
prirast 

0,55 0,36 0,36 0,24 0,63 0,61 0,37 

kulminiral na 
vozrast-godini 

25 45 65 55 35 45 50-60 

kulminacija na 
sreden prirast 

0,38 0,25 0,27 0,17 0,36 0,33 0,27 

kulminiral na 
vozrast-godini 

60 80 80-90 - - - 70 

 
Sredno-aritmeti~ki tekovniot prirast po viso~ina za site analizirani 

stebla kulminira pome|u 50 i 60-ta godina. Goleminata na tekovniot prirast po 
viso~ina pri kulminacijata iznesuva 37 cm. 

Sredno-aritmeti~ki sredniot prirast po viso~ina za site analizirani 
stebla kulminira okolu 70-ta godina. Goleminata na sredniot prirast po viso~ina 
pri kulminacijata iznesuva 27 cm. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                            58 

3.4. Raste` po dijametar 
 

Tabela 6. Raste` po dijametar 
Table 6. Diameter growth of model tree 

 
modelni stebla od probna povr{ina 

1 2 3 4 5 6 
sredno Vozrast 

godini 
cm 

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 3,40 2,00 0,75 0.00 1,60 2,05 1,63 

30 10,90 7,70 5,13 0,80 4,75 3,03 5,38 

40 16,93 15,08 12,23 4,00 13,90 4,73 11,14 

50 22,28 21,53 19,03 7,10 22,15 8,65 16,79 

60 26,30 25,18 25,40 10,20 27,75 16,25 21,85 

70 29,53 27,30 29,48 13,90 29,15 24,90 25,71 

80 31,85 29,55 32,80 16,40  32,88 28,70 

90 34,05 31,10 35,45 18,90  36,30 31,16 

100  32,65 37,58 20,30  38,75 32,32 

110  33,85 40,88 22,05   32,26 

120  35,20 44,33 23,90   34,48 

130    26,60   26,60 

140    31,35   31,35 

150    34,95   34,95 
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Sl. 3. Grafi~ki prikaz na raste`ot po dijametar 

Fig.3. Grafical presentation of the diameter growth 
 

Goleminata na raste`ot po debelina e vo direkta vrska od gustinata na 
nasadite, odnosno nasadite na isti boniteti (PP1 i PP6 ili PP2 i PP3) so skoro 
ista vozrast imaat razli~ni debelini, pogustite se potenki od poretkite nasadi. 

Raste`ot po dijametar na poedine~nite stebla obrazuva Y-vidna kriva, so 
toa {to kaj nekoi stebla taa e postrma, kaj nekoi pomalku. Samiot izgled na krivata 
na raste`ot poka`uva deka nekoi stebla pobrzo rastele vo debelina, a nekoi 
pobavno. Skoro podednakvo rastele steblata vo PP 1, 2, 3 i 5, dodeka steblata vo 
PP 4 i 6 do 50 godina bile potisnati i stagnirale vo raste`ot po dijametar, kako 
{to e slu~aj i so raste`ot po viso~ina.  
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Vo 40-ta godina steblata vo PP 1 dostignale dijametar od 16.93 cm, steblata 
od PP 4 i 6 dostignale najmali dijametri so iznos od 4.00 cm i 4.73 cm. Ostanatite 
stebla imaat raste` vo debelina pome|u ovie golemini. Sredno steblata 
postignale debelina od 11.14 cm. 

Vo 60-ta godina steblata vo PP 5 dostignale dijametar od 27.75 cm, steblata 
od PP 4 dostignale dijametar od 10.20 cm. Ostanatite stebla imaat raste` vo 
debelina pome|u ovie golemini. Sredno steblata postignale debelina od 21.85 cm. 
Vo 100-ta godina steblata sredno postignale debelina od 32.32 cm. 
 Sredno-aritmeti~kiot raste` po dijametar kaj steblata se dvi`i od 2.4 mm 
vo PP 4, do 4.7 mm kaj steblata vo PP 5, ili sredno za analiziranite stebla 3,7 mm 
godi{no. 
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Sl. 4. Grafi~ki prikaz na prirast po dijametar 
Sl. 4. Grafical presentation of the diameter increment 

 
Tabela 7. Kulminacija na raste`ot i prirastot po dijametar 

Table 7.  Calumniate of the growth and diameter increment 
dijametar vo cm analiza na 

modelno steblo 1 2 3 4 5 6 sredno 

vozrast-godini 87 119 119 148 62 86  

raste` 34,05 35,20 45,03 34,95 29,15 38,75  

godi{en raste` 0,39 0,30 0,38 0,24 0,47 0,45 0,37 

kulminacija na 
tekoven prirast

0,75 0,74 0,71 0,48 0,92 0,87 0,58 

kulminiral na 
vozrast-godini

25 35 35 65 35 65 30-40 

kulminacija na 
sreden prirast

0,45 0,43 0,42 0,21 0,47 0,42 0,38 

kulminiral na 
vozrast-godini

50 50 60-70 80-90 - - 70 

 
 Sredno-aritmeti~kiot tekoven prirast po dijametar za analiziranite 
stebla dostignuva kulminacija na vozrast od 30-40-ta godina so golemina od 5.8 mm. 
Od podatocite za tekovniot prirast po dijametar kaj analiziranite stebla mo`e da 
se vidi deka steblata se so odredeni oscilacii vo tekovniot prirast po dijametar, 
{to uka`uva deka otse~enite modelni stebla ne bile sekoga{ sredni stebla vo 
nasadite od ova prou~uvawe.  

Sredno-aritmeti~kite vrednosti na sredniot prirast po dijametar 
kulminiraat so  3.8 mm vo 70-ta godina.  
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 Dvojniot maksimum koj se javuva  kaj PP 4 ne zna~i deka e pravilo kaj 
prirastot na steblata po viso~ina i dijametar, toa e odlika na zakasneta 
proreda(pripremen sek) vo nasadot kade e postavena taa probna povr{ina. 
 

4. ZAKLU^OK 
 

 Od izvr{enata steblova analiza na modelnite stebla mo`e da se dobie 
pretstava za rate`ot po dijametar i viso~ina na elovite stebla na planinta 
Ko`uf i Kozjak. Raste`ot po viso~ina i dijametar vo mladosta e baven, potoa se 
zgolemuva do odredena vozrast, a vo povisoka vozrast stagnira. Tekovniot prirast 
po viso~ina kulminira vo 50-60 godina od vozrasta so 0.37m, a po dijametar od 30-40 
godina so 0.58cm, dodeka sredniot prirast kulminira i po dvata parametri okolu 
70-ta godina od vozrast so 0.27m i 0.38cm. 
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SUMMARY 
 

THE GROWTH IN THE FIR FOREST STANDS AT THE 
 KOZUF AND KOZJAK MONTAINS 

 

Toni JOVANOV*) 

 
 From our analyzed model trees we can get presentation for the growth by diameter and height 
of fire-tree on Koru and Kazak mountains. In the first year of live growth by diameter and height is 
slow, after first year he became faster until some age, after that age the growth get stagnant. Current 
increment of height culminate in 50-60 years of live with 0.37cm and diameter growth in 30-40 years of 
live with 0.58cm, the middle increment culminate in 70years of live with 0.27m and 0.38cm. 
 
Key words: grown, increment, fir 

                                                 
*) Toni Jovanov, M. Sc., PE Makedonski sumi, Skopje, R. of Macedonia, e-mail: 
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PROIZVODNOST NA VE[TA^KI PODIGNATITE NASADI OD CRN BOR 
(Pinus nigra Arn.) NA ISTO^NITE PADINI NA PLANINATA VITA^EVO    

 
   Toni JOVANOV, Dejan MANXUKOVSKI*) 

        

 

APSTRAKT 
 
 Vo trudot }e bidat prezentirani rezultatite od ispituvaweto na strukturata i 
proizvodnosta na ve{ta~ki podignatite crnborovi nasadi vo kontaktnoto submediteransko 
podra~je vo pojas na {umskata rastitelnata zaednica as.Querco-Carpinetum orientalis 
macedonicum.  
 
Klu~ni zborovi: crn bor, ve{ta~ki podignati nasadi, struktura, proizvodnost  
 

1. VOVED 
 

 Vrz osnova na statisti~ki i terenski podatoci vo periodot od 1946 godina 
do 1990 godina (period od 45 godini) vo Republika Makedonija bile po{umeni okolu 
160 000 ha (2), od koi 96 000 ha ili okolu 60% po{umuvawa na golinite (nadvor od 
{umite), a okolu 64 000 ha ili okolu 40% vo {umite. Toa zna~i deka za celiot ovoj 
period, prose~no godi{no se po{umuvani po okolu 3 560 ha, od koi na golinite po 
okolu 2 140 ha, a vo {uma po okolu 1420 ha (2). Vkupnata povr{ina na ~istite 
prirodni nasadi od crn bor iznesuva okolu 27 000 ha, a na ve{ta~ki podignatite 
nasadi i {umski kulturi od crn bor iznesuva okolu 140 000 ha. 
 Niz po{umuvawata vo pojasot na blagunot i beliot gaber na teritorijata na 
Republika Makedonija vnesuvani razli~ni avtohtoni i alohtoni drvni vidovi. Vo 
najgolem del tie po{umuvawa se so crn bor, a pomal del od bagrem, ~empres i drugi 
vidovi. Iako prirodnoto mestorastewe-arealot na crniot bor e na nadmorska 
viso~ina od 750m do 1500m vo pojasot na gorunot, podgorskata  i gorskata bukova 
{uma, sepak novoformiranite nasadi poka`ale odredeni rezultati, koi se pod 
proizvodnosta na nasadite vo povisokite predeli nad 750mnv.   
 Vo ovoj trud }e bidat prezentirani rezultatite od izvr{enite merewa za 
sostojbata na nasadite i nivnata proizvodnost na isto~nite padini na planinata 
Vita~evo. Sprovedenite prou~uvawa se napraveni vo 2004  godina na ~etiri 
lokacii vo [SE “Golemo brdo-Venec”. 
 

2. DISKUSIJA 
 

 Prou~uvanite nasadi se prostiraat vo Tikve{kata kotlina, na prostorot na 
vkrstuvawe na submediteranskata i toplata kontinentalnta klima, kade 
klimazonalno e rasprostraneta {umskata zaednicata na blagunot i beliot gaber 
as.Querco-Carpinetum orientalis macedonicum (Rizovski R. 1989).  
 Preku diskusijata }e ja prika`ime klimatsko vegetaciskata karakteristika 
na podra~jeto, metodot na rabota, dobienite rezultati za strukturata na nasadite 

                                                 
*) M-r Toni Jovanov dipl. {um in`. , samostoen proektant, JP Makedonski {umi, Skopje  e-mail 
tonijovanov@.yahoo.com.mk 
Dejan Manxukovski dipl. {um in`. , samostoen proektant, JP Makedonski {umi, Skopje  e-mail 
d_mandzukovski@.yahoo.com.mk 
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izrazena preku vozrast, broj na stebla, sredna viso~ina, sreden dijametar, kru`na 
povr{ina, drvna masa i prirast na nasadite. 
  

 
2.1. Kontaktno submediteransko podra~je 

 
Predelot kade {to se izme{ani vlijanijata na submediteranskata i toplata 

kontinentalna klima se karakterizira so relativno blagi zimi, so srednogodi{na 
temperaturi na vozduhot od 120S do 140S, so prose~na suma na vrne`i od 470 mm do 
600mm. No nivniot raspored e tolku lo{ {to letniot period e najsu{en, a vo 
na{ata zemja se odlikuva so najaridna klimata.  

Geolo{kata podloga e silikatna,  sostavena od kvarciti, pesoci, pesokliva 
serija, serija na raznobojni glini. Vrz ednoobrazniot geolo{ki sostav, na terenot 
se formirale svetlokafeavi {umski po~vi (eutri~ni kambisoli). Spored mo}nosta 
na po~venite horizonti, ovie po~vi se plitki do sredno dlaboki, retko dlaboki. Po 
struktura se pesoklivo-ilesti, so sredna zastapenost na skelet. 

Pri vakvi edafo-klimatski uslovi klimatogenata {umska rastitelnost e 
slaboproduktivna, a prirodno sporo se obnovuva i podle`na e na kontinuirano 
zooantropogeno vlijanie. 

 
2.2. Metod  na rabota 

  
Terenski materijal e sobran od ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor na 

~etiri objekti, pri {to se ima{e vo vid  tie da se pogolemi kompleksi, odnosno ne 
pomali od 30 ha. 

Pritoa bea postaveni ~etiri trajni probni povr{ini na nadmorska viso~ina 
od 100-600m. Pri izborot na mestoto za postavuvawe na probnite povr{ini, se 
vode{e smetka probnata povr{ina da bide realen pretstavnik na okolinata, po 
site svoi elementi (gustina, debelina, viso~ina, sklop i dr.), se so cel da mo`e 
dobienite rezultati da se smetaat za pretstavnici na celata {uma. Probnite 
povr{ini se so ~etiriagolna forma. Vo probnite povr{ini na site stebla (drvja) 
im e izmerena debelinata na gradna viso~ina. Dijametrite se mereni so klupa so 
to~nost do na mm, a pri obrabotkata na podatocite istite se grupirani vo stepeni 
po debelina so {iro~ina od 2,0cm. Izmereni se viso~inite na drvjata za 
konstruirawe na krivata na viso~inite. Mereni se so visinomerot  Blume-Leiss. Za 
konstruirawe na krivata na viso~inite go iskoristivme metodot na Gutenberg, a 
izramnuvaweto na istite e izvr{eno grafi~ki. Od izramnetite krivi na 
viso~inite se ot~itani najverovatnite veli~ini za viso~inite na steblata od 
oddelnite stepeni po debelina, posebno za sekoja probna povr{ina.  

 
2.3. Nadmorska viso~ina 

  
Nasadite vo koi se postaveni probnite povr{ini se rasprostraneti na 

nadmorska viso~ina od 200m-850m, a poodelno za lokacijata i izlo`enosta na 
nasadite }e bide iznesena vo slednata tabela. 

 
Tabela 1. Osnovni podatoci za probnite povr{ini 

Tabela 1. Basic data of plot area 
Lokacija Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 
PP broj 1 2 3 4 

dimenzii na PP 40m*35m 40m*33m 50m*30m 50m*30m 

n.m.v.-sredno 560 530 430 255 
izlo`enost sever istok sever sever-zapad 

naklon na terenot 21*-30* 21*-30* 11*-20* 6*-10* 

sprovedena odgledna 
merka 

~istewe + 
proreda 

~istewe + 
proreda 

~istewe + 
proreda 

~istewe 
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2.4. Viso~na na steblata i nasadite 

  
Razvitokot na viso~inata na eden nasad mo`e da se prati samo preku 

srednata viso~ina na nasadite. Taa pak pretstavuva karakteristi~na sredna 
vrednost.  

Srednite viso~ini na nasadite opfateni so ova prou~uvawe, se dobieni 
najprvin kako sredno-aritmeti~ki od izmerenite viso~ini na site stebla vo 
probnite povr{ini. Potoa taka presmetanite srednoaritmeti~ki viso~ini za 
oddelnite stepeni po debelina se naneseni na pravoagolen koordinaten sistem, na 
koj po apcisnata oska e nanesen dijametarot vo cm, a na ordinatnata viso~inata na 
steblata vo m, za sekoj stepen po debelina e nanesena po edna to~ka. Pritoa e 
formira isprekr{ena kriva linija na viso~inite. Dobienata isprekr{ena linija 
na viso~inite grafi~ki ja izravnivme. Od taka izravnetata kriva linija na 
viso~inite na steblata od probnite povr{ini, pokasno gi ot~itavme najverojatnite 
viso~ini na steblata od oddelnite probni povr{ini vo stepeni po debelina. 
Koristej}i gi ot~itanite veli~ini na viso~inite od oddelnite stepeni ili klasi 
po debelina i nivnite kru`ni povr{ini na viso~ina od 1,3m nad zemjata, ja 
presmetavme srednata viso~ina na nasadot. Pri ova ja iskoristivme formulata na 
Lorey koja glasi:        

∑
+++

=
G

hghghg
H nn *...**

2211
 

So zgolemuvawe na vozrasta na nasadite, doa|a do promeni kaj krivata na 
viso~inite. Ova “pomestuvawe” na krivata po viso~ina e zakonitost i neprekinata 
pojava kaj ednovozrasnite nasadi. Podatocite od prou~uvaweto vo odnos na 
viso~inata na steblata vo stepeni po debelina za oddelnite probni povr{ini i 
nasadi se izneseni vo tabela 2. 

 
Tabela 2. Viso~ina na nasadite 

Table 2. Height of stands 
PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 

A godini 37 37 37 22 

d cm 1 2 3 4 

Sredno 
 

m 

8 7,3   7,0 4,5 6,3 

10 8,7 9,0 8,0 4,6 7,6 

12 8,9 9,4 8,6 5,2 8,0 

14 10,3 9,8 9,1 5,6 8,7 

16 11,0 10,7 9,4 6,2 9,3 

18 11,8 11,5 10,3   11,2 

20 12,1 11,1 10,0   11,1 

22 12,6 10,8 11,0   11,4 

24 12,5 12,3 11,0   11,9 

26 17,0 11,0     14,0 

H-Ioray  m 11,55 10,66 9,36 5,30 10,04 
Bonitetna 

klasa spored 
H.Cakov 

III/IV IV IV IV  

 
 Na vozrast od 22 do 37 godini, viso~inata na nasadite se dvi`i od 5.30m  do 
11.55m, pritoa mo`e da se zabele`i deka postoi pravoliniska zavisnost so 
zgolemuvawe na nadmorskata viso~ina se zgolemuva i srednata viso~ina na 
nasadite. Pri ista vozrast od 37 godini nasadite na 430 mnv imaat sredna viso~ina 
od 9.36m, na 530mnv imaat 10.66m, a na 560 mnv imaat 11.55m. Nasadite se vo III/IV i 
vo IV bonitetna klasa spored prirasno prihodnite tabeli za ve{ta~ki podignati 
nasadi od crn bor na Hristo Cakov. 
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Slika. 1. Grafi~ki prikaz na viso~ina na nasadite 

Figure. 1. Grafical presentation of height of stands 
 

2.5.Sreden dijametar na nasadite 
 
Dijametarot na srednoto steblo, kako taksacionen element, isto taka 

pretstavuva mnogu va`en element na ednovozrasniot nasad. Toj slu`i za pribli`no 
utvrduvawe na koli~inata na sortimentite, koi mo`at da se dobijat, odnosno 
proizvedat od stebloto i vkupno od nasadot. Isto taka sredniot dijametar na 
stebloto kako element slu`i za utvrduvawe vrednosta na drvostojot kako i za 
utvrduvawe na tehni~kata zrelost na nasadite od odreden drven vid. 
            Dijametarot  na  srednoto  steblo za nasadot mo`e da se presmeta na pove}e 
na~ini. Me|utoa naj{iroka primena  ima odreduvaweto  na  gradniot  dijametar  na 
srednoto steblo preku srednata kru`na povr{ina. Zatoa srednoto steblo na 
nasadot ~ij{to graden dijametar e presmetan preku srednoaritmeti~kata kru`na 
povr{ina, se vika kru`no-povr{insko sredno modelno steblo. 
 Sredno aritmeti~kata kru`na povr{ina se presmetuva po slednata formula: 

                           
N
G

NNN
NgNgNg

g
n

nn =
++
++

=
..........

........

21

2211     kade {to: 

 nggg .......2,1  -  e  kru`nata povr{ina na  po  edno  steblo  od  sekoj  stepen  po 

debelina; 
 NNNN .....2,1  - e brojot na steblata vo oddelnite stepeni po debelina; 

 G - zbirna kru`na povr{ina na steblata vo nasadot; 
 N -  vkupen broj stebla. 
 Vrz osnova na presmetanata sredno-aritmeti~ka kru`na povr{ina g, ponatmu 
se presmetuva dijametarot na srednoto kru`no-povr{insko steblo po slednata 
formula:  

π
g2

π
4g

==d     kade {to: 

d - dijametar na sredno kru`no povr{insko steblo; 
g - sredno-aritmeti~ka kru`na povr{ina.                                                                                  

 π - Ludolfov broj (3,1416) 
Toj dijametar mo`e da se odredi i so koristewe na tabeli za kru`nata 

povr{ina. 
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 Vo prou~uvanite nasadi, dijametarot na srednite  modelni  stebla e 
presmetan po preku sredno aritmeti~kata kru`na povr{ina i iznesuva od 9.7 cm na 
22 godini do 16.65cm na 37 godini.  

 
Tabela 3. Sreden dijametar na nasadite 

Table 3. Middle diameter of stands 
Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik

PP 
1 2 3 4 

sredno 

d cm 
sredno 16,65 13,15 12,52 9,70 14,28 

 
2.6. Broj na stebla 

 
Eden od najva`nite strukturni elementi na nasadite e brojot na steblata na 

eden hektar ili gustina na nasadite i nivnata raspredelba vo stepeni ili klasi po 
debelina. Od brojot na steblata raspredeleni vo stepeni ili klasi po debelina, 
zavisat i ostanatite strukturni elementi na nasadite kako {to se: kru`na 
povr{ina (temelnica), drvna masa, prirast po drvna masa i drugi. Isto taka od 
brojot na steblata kako i nivnata raspredelba, zavisi koli~inata na drvnite 
sortimenti, koi mo`at da se proizvedat od eden nasad. 

Kaj ~istite ednovozrasni nasadi od crn bor podignati po ve{ta~ki pat, 
raspredelbata na steblata vo stepeni, odnosno klasi po debelina, formira 
pravilna yvonolika kriva, odnosno Gausova kriva, odnosno imaat binomna 
struktura.  

Na vozrast od 22 do 37 godini, gustinata na nasadite se dvi`i od 887 stebla 
do 1343 stebla na hektar, so pravilna yvonolika raspredelba na koja e tipi~na za 
ednovozrasnite nasadi, pri {to so zgolemuvawe na vozrasta maksimumot se 
pomestuva kon podebelite stepeni.     
 

Tabela 4. Broj na stebla 
Table 4. Trees number 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 
d 1 2 3 4 

sredno 

8 21   33 107 54 
10 150 106 193 240 172 
12 100 159 253 287 200 
14 214 205 273 180 218 
16 286 129 107 73 149 
18 257 114 113   161 
20 164 83 53   100 
22 114 68 20   67 
24 21 30 7   19 
26 14 8     11 

vkupno 1343 902 1053 887 1152 
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Slika. 2. Grafi~ki prikaz na broj na stebla 
Figure. 2. Grafical presentation of trees number 

 
2.7. Kru`na povr{ina na nasadite 

  
Pokraj  brojot na steblata raspredelen vo stepeni ili klasi po debelina, od 

golema va`nost za karakterizirawe na izgradenosta na nasadite e i kru`nata 
povr{ina na hektar raspredelena vo stepeni ili klasi po debelina. Kru`nata 
povr{ina kako strukturen element na odreden nasad, pretstavuva zbir od kru`nite 
povr{ini koi odgovaraat na dijametrite pri gradna viso~ina od site stebla vo 
nasadot. Taa zavisi od brojot na steblata raspredeleni vo stepenite po debelina. 
Pokraj toa kru`nata povr{ina na 1ha zavisi od debelinata na steblata vo nasadot. 
Taa e vo prava zavisnost od brojot na steblata i nivnata debelina. 

Kru`nata povr{ina na prou~uvanite nasadi se dvi`i od 9.92m2 na vozrast od 
22 godini do 29.23 m2 na vozrast od 37 godini. So zgolemuvawe na nadmorskata 
viso~ina ima pravolinisko zgolemuvawwe na kru`nata povr{ina na nasadite.  
Prou~uvanite ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo kontaktnoto 
submediteransko podra~je imaat na pogolema nadmorska viso~ina pogolema kru`na 
povr{ina od ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo submediteranskoto 
podra~je koi imaat od 11.17m2/ha do 13.36m2/ha, a na pomala nadmorska viso~ina se 
skoro isti. No se so pomala kru`na povr{ina vo odnos na ve{ta~ki podignatite 
nasadi od crn bor vo poladnite podra~ja (toploto i ladnoto kontinentalno i 
podgorskoto kontinentalno) (4-P.Trajkov). Skoro bliski se so prou~uvawata na 
Trajkov za kontaktnoto submediteransko podra~je, vo koe ima izmereno kru`na 
povr{ina od 21.97, 18.71 i 28.16 m2/ha vo nasadi na vozrast od 18, 28 i 38 godini. 
   

Tabela 5 . Kru`na povr{ina na 1 ha 
Table 5. Circular area of 1ha 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 

d 1 2 3 4 
sredno 

8 0,1071   0,1667 0,5334 0,2691 
10 1,1850 0,8379 1,5274 1,8961 1,3616 

12 1,1300 1,7978 2,8628 3,2395 2,2575 

14 3,3001 3,1501 4,2095 2,7721 3,3580 

16 5,7430 2,5887 2,1441 1,4741 2,9875 
18 6,5316 2,8865 2,8788   4,0989 

20 5,1587 2,6168 1,6748   3,1501 

22 4,3429 2,5910 0,7600   2,5647 

24 0,9686 1,3697 0,3013   0,8799 

26 0,7586 0,4023     0,5804 

vkupno 29,2256 18,2407 16,5255 9,9152 21,5076 
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Slika 3. Raspredelba na kru`nata povr{ina na 1 ha 

Figure. 3. Grafical presentation of circular area of 1ha 
 

2.8. Drvna masa na nasadite 
 
Drvnata masa na eden nasad, pretstavuva vkupna drvna masa na site stebla vo 

istiot. Taa e izveden strukturen element na nasadite. Poradi toa {to istata se 
izveduva od brojot na steblata, vo mnogu zavisi od brojot na steblata i nivnata 
raspredelba vo stepeni ili klasi po debelina. Pokraj toa, taa zavisi i od nivnata 
viso~ina, forma, polnodrvnost i drugo. 

Drvnata masa po edinica povr{ina e va`en i eden od glavnite strukturni 
elementi. Od nejzinata veli~ina kako i kvalitetot na istata vo mnogu zavisi 
prirastot i prinosot od nasadite pa i na celi {umski kompleksi. 

Vo nasadite kade {to e vr{eno pravilno stopanisuvawe, raspredelbata na 
drvnata masa vo stepeni ili klasi po debelina sekoga{ e pravilna, odnosno 
frekvenciskata kriva ima yvon~esta forma. Takva forma na raspredelba drvnata 
masa ima pri site drvni vidovi, odnosno bez razlika na drvnite vidovi od koi se 
sostaveni nasadite, kako i uslovite na mestorastewe, odnosno bonitetot. 
Strukturata na drvnata masa vo stepeni ili klasi po debelina e mnogu sli~na so 
strukturata po kru`na povr{ina. 

Drvna masa kaj ve{ta~ki podignatite nasadi  iznesuva od 31.80m3/ha do 
173.21m3/ha sredno za site nasadi iznesuva 115.18 m3/ha. Spored iznesenite 
podatoci mo`e da se zaklu~i deka  ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo 
kontaktnoto submediteransko podra~je se po proizvodni od prosekot vo 
R.Makedonija i od ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo submediteranskoto 
podra~je koi imaat drvna masa od 36m3/ha do 54m3/ha. No se pomala drvna masa vo 
odnos na ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo poladnite podra~ja (toploto i 
ladnoto kontinentalno i podgorskoto kontinentalno) (4-P.Trajkov). Skoro 
identi~ni so prou~uvawata na Trajkov za kontaktnoto submediteransko podra~je, vo 
koe ima izmereno drvna zafatnina od 65, 74 i 164 m3/ha vo nasadi na vozrast od 18, 
28 i 38 godini.  
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Tabela 6. Drvna masa na nasadite na 1ha 
Table 6. Volume of stands of 1ha 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 
d 1 2 3 4 

sredno 

8 0,3750  0,6667 1,4934 0,8450 
10 5,2501 4,0304 6,5737 5,2803 5,2836 
12 5,8001 9,0685 13,1740 10,3205 9,5908 
14 18,0004 16,1596 20,5010 9,3605 16,0054 
16 32,5721 14,2959 10,6672 5,3536 15,7222 
18 39,0865 17,0460 15,6408  23,9244 
20 32,0364 15,0005 8,8004  18,6124 
22 27,6577 14,3186 4,3202  15,4322 
24 6,1073 8,5457 1,7201  5,4577 
26 6,3287 2,2880   4,3083 
vkupno 173,2142 100,7532 82,0641 31,8083 115,1820 
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Slika 4 . Raspredelba na drvna masa na nasadite na 1ha 

Figure 4. Grafical presentation of volume of stands of 1ha 

2.9. Prirast po drvna masa 
 
Nagolemuvaweto na veli~inata na daden strukturen element, na nasadot vo 

opredeleno vreme se vika prirast. Od golema va`nost kako strukturen element na 
nasadot e prirastot po drvna masa na edinica povr{ina. 
 Za taa cel so pomo{ na Preslerov (priresten) svrdel se izvadeni dovolen 
broj izvrtoci od neposrednata blizina na probnite povr{ini (da ne se o{tetuvaat 
steblata od PP zaradi ponatamo{ni ispituvawa) od dovolen broj stebla (najmalku 
po 5) od razli~ni stepeni po debelina.   
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Tabela 7 . Procent na prirast 
Table 7. Percentage of increment 

 ot~itan od kriva %-prirast 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik
d 1 2 3 4 

sredno 

8 6,30 6,10 5,30 8,50 6,55 
10 5,55 5,50 4,80 7,70 5,89 
12 4,40 4,45 4,30 6,50 4,91 
14 3,65 3,60 3,80 5,30 4,09 
16 3,20 3,10 3,30 4,35 3,49 
18 2,80 2,75 2,80 3,90 3,06 
20 2,65 2,60 2,40   2,55 
22 2,42 2,32 2,25   2,33 
24 2,20 2,10 2,00   2,10 
26 2,18 2,10     2,14 

 
Prirastot po drvna masa vo nasadite vo koi se vr{eni istra`uvawata e 

dobien kako tekoven godi{en prirast po drvna masa. Tekovniot godi{en prirast po 
drvna masa kaj ve{ta~ki podignatite nasadi  iznesuva od 1.93m3/ha do 5.15m3/ha 
sredno za site nasadi iznesuva 3.81m3/ha. Spored iznesenite podatoci mo`e da se 
zaklu~i deka ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor se po proizvodni od prosekot 
vo R.Makedonija i ve{ta~ki podignatite nasadi od crn bor vo submediteranskoto 
podra~je, no se poslabo proizvodni vo odnos na ve{ta~ki podignatite nasadi od crn 
bor vo poladnite podra~ja (3-Trajkov).  

Sredniot prirast na nasadite se dvi`i od 1.45m3/ha do 4.81m3/ha ili sredno 
3.54 m3/ha. 
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Slika 5 . Procent na prirast 

Figure 5. Procentage of increment 
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Tabela 8. Tekoven prirast na nasadite 
Table 8. Current increment of stands 

PP Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik 

d 1 2 3 4 
sredno 

8 0,0236 0,0000 0,0353 0,1269 0,0554 

10 0,2914 0,2217 0,3155 0,4066 0,3111 

12 0,2552 0,4035 0,5665 0,6708 0,4711 

14 0,6570 0,5817 0,7790 0,4961 0,6542 

16 1,0423 0,4432 0,3520 0,2329 0,5483 

18 1,0944 0,4688 0,4379 0,0000 0,7327 

20 0,8490 0,3900 0,2112 0,0000 0,4746 

22 0,6693 0,3322 0,0972 0,0000 0,3596 

24 0,1344 0,1795 0,0344 0,0000 0,1146 

26 0,1380 0,0480 0,0000 0,0000 0,0922 

vkupno 5,15 3,07 2,83 1,93 3,81 

 
3. REZULTATI OD PROU^UVAWETO 

 
 Po sostav i poteklo za prou~uvanite nasadite mo`e da se ka`e deka 
nasadite se ~isti kultivirani visokostebleni ednovozrasni od crn bor koi se 
dobro o~uvani i stopanisuvani, so tenki, sredno pravi debla, del od steblata se 
obezvrveni, ~isteni od granki stebla do 1/2 od viso~inata i slab do dobar 
kvalitet na drvesinata.  
 Brojot na steblata i nivniot raspored vo stepeni po debelina postoi 
normalna binomna (yvonolika) raspredelba na steblata vo stepeni po debelina pri 
{to najmnogu stebla ima vo srednite stepeni po debelina, a najmalku vo prvite i 
poslednite, {to e jasna odlika na ednovozrasnite nasadi. Vkupniot broj na stebla 
vo prou~uvanite nasadi iznesuva od 887 do 1343. Tie se raspredeleni vo 10 stepeni 
po debelina so {iro~ina od 2 sm od 8 cm do 26cm. 
 Prou~uvanite nasadi se ednovozrasni niv mo`e da gi pretstavuva i edno 
sredno steblo, koe e dobieno po presmetkoven pat pri {to se odredeni negoviot 
dijametar na 1,30m viso~ina od zemjata. Dijametarot iznesuva 9.70cm do 16.65cm 
ili sredno 14.28cm. Srednata viso~ina presmetana so formulata na Lorey iznesuva 
5.3m do 11.55 cm ili sredno 10.04m. Preku volumenot na srednoto modelno steblo 
za sekoj stepen od dvovlezni masovi tablici se dobieni rezultati za vkupniot 
volumen za steblata od nasadite koj iznesuva od 31.80m3/ha do 173.21 m3/ha ili 
sredno 115.18 m3/ha.   
  Tekovniot prirast po drvna masa na prou~uvanite nasadi iznesuva od 1.93 
m3/ha do 5.15 m3/ha ili sredno 3.81 m3/ha, dodeka sredniot godi{en prirast 
iznesuva od 1.45 m3/ha do 4.81 m3/ha ili sredno 3.54 m3/ha. 
 

Tabela.9 Zbirno 
Table.9 Summary 

Venec 1 Venec 2 Orle Timjanik
PP 

1 2 3 4 

A godini 37 37 37 22 

sredno 

Nmv 560 530 430 255   

d sr cm 16,6 13,2 12,5 9,7 14,3 

H-loraj m 11,5 10,7 9,4 5,3 10,0 

Bonitetna klasa 
spored H.Cakov III/IV IV IV IV  

G m2/ha 29,22558 18,24074 16,52549 9,91516 21,50761 

V m3/ha 173,21 100,75 82,06 31,81 115,18 

Zv m3/ha 5,15 3,07 2,83 1,93 3,81 

Zvsr m3/ha 4,81 2,80 2,28 1,45 3,54 
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4. ZAKLU^OK 
 
Prou~uvanite ve{ta~ki podignati crnborovi nasadi vo kontaktnoto 

submediteransko podra~je, spored proizvodnosta se poslabo proizvodni vo odnos na 
nasadite podignati vo kontinentalnoto i podgorskoto podra~je, a e poniska i od 
proizvodnite mo`nosti na ovoj drven vid. Gustinata na nasadite e mala, koja 
negativno se odrazuva vrz sklopuvawe na nasadite i formata na drvjata. 

Nasadite se so mala viso~ina, zna~i na lo{ bonitet na mestorastewe, so 
mala proizvodnost, biolo{ki se slabi i postojano na napad od insekti (borov 
~etnik), pogolem del od niv obezvrveni, {to zna~i deka nasadite vo raste`ot po 
viso~ina }e stagniraat. Dokolku krajnata cel e proizvodstvo na drvna masa 
(proizvedenata e so mnogu lo{i tehni~ki karakteristiki), na ovie mestorastewa ne 
e opravdano da se podigaat nasadi od crn bor. 
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SUMMARY 
 

PRODUCTIVITY OF THE ARTIFICIAL STANDS OF BLACK PINE (Pinus nigra Arn.)  OF THE 
MOUNTAIN VITACEVO, EAST SIDES 

 
Toni JOVANOV, Dejan MANDZUKOVSKI*) 

 Artificial black pine stands in contactsubmediteranean area, that we researched, according the 
productivity are smaller in relation of stands in continental and submontain area also they have smoller 
productivity from the production ability of this kind of wood. The consistace of stands is smoll and have 
negative effects on making stands and trees form. 

This stands are with small high, that means they grow in bad area with small productivity, 
biological meak always atacted from insects (Taumatopea pitiocampa) most of them are without peak, 
what means that the stands will stagnant in their high. If the finall aim is production of wood mass 
(products will be with very bad tehnical characterist) in this area is not justificable raising of black pine 
stands. 

 
Key words: black pine, artificial stands, structure, productivity 

                                                 
*) Toni Jovanov, M. Sc., PE Makedonski sumi, Skopje, R. of Macedonia, e-mail: 
tonijovanov@yahoo.com 
Dejan Mandzukovski, B. Sc., PE Makedonski sumi, Skopje, R. of Macedonia, e-mail 
d_mandzukovski@yahoo.com 
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ZAGROZENOST NA INTRODUCIRANITE IGLOLISNI  
ALOHTONI VIDOVI DRVJA OD NEGATIVNOTO VLIJANIE NA INSEKTITE 

I GABITE VO [.S.E. "VRTE[KA" 
 

Sterja NA^ESKI, Irena PAPAZOVA-ANAKIEVA,  
Jasminka RIZOVSKA-ATANASOVSKA*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Vo trudot se prezentirani rezultati od istra`uvawata koi se vr{eni od 2004-2007 
godina, vo [.S.E. Vrte{ka od N.P. “Pelister”, zaradi utvrduvawe na {tetnoto vlijanie na 
insektite i gabite vrz introduciranite alohtoni iglolisni vidovi drvja. Pritoa e 
konstatirano deka zdravstvenata sostojba na duglazijata e dobra i ne se konstatirani 
poseriozni o{tetuvawa od insekti i mikozi od gabi, koi vo idnina bi dovele do nejzino 
su{ewe. Pojavata na su{ewe na poedine~ni stebla od smr~a e kako rezultat na pojavata  i 
prenamno`uvaweto na slednive vidovi potkornici: Pityophtorus pityographus Ratz., Ips 
typographus L. i Ips sexdentatus Boer., koi se pojavile so enormna brojnost posle golemiot broj 
na snegolomi i snegoizvali na stebla vo spomenatiot region. Vo zavr{niot proces na 
su{ewe na smr~ata sekako svoe vlijanie imaat i slednite gabi: Heterobasidion annosum, 
Phaeolus schweinitzii, Lophodermium spp.,  Armillaria spp. 

Ari{ovite kulturi na lokalitetite Ka`ani i Gavato, i ponatamu se zagrozeni od 
gasenicite na ari{oviot molec (C. laricella Hb.), koj vo ovoj region za prv pat be{e 
konstatiran so zgolemena abundance u{te vo 1997 god. Negovoto {tetno vlijanie e 
registrirano i vo tekot na ovie istra`uvawa. Zdravstvenata sostojba na strobusot 
poka`uva tendencija na vlo{uvawe. 
 

Klu~ni zborovi: {tetni insekti,  gabi, potkornici,  ari{ov molec, abundanca, 
populaciona dinamika, 
 

1. VOVED 
 

So intenzivnoto po{umuvawe na golinite vo R. Makedonija (spored Dimitrov) 
samo do 1970 god. se sozdadeni okolu 60.000 ha, a vo periodot od 1971 do 1985 god. 
u{te okolu 100.000 ha {umski kulturi. Za `al, pritoa pred sî se koristeni 
iglolisni vidovi, a vo najgolem broj slu~ai (okolu 95%) sadnici od Pinus nigra 
Arnold so {to se sozdadeni monokulturi na ogromni povr{ini. Vo toj period na 
oddelni lokaliteti, {irum Republikata, za po{umuvawe bea koristeni i ari{ 
(Larix europea DC), smr~a (Picea abies Karst.), vajmutov bor (Pinis strobus L.), elov bor 
(Pinus exelsa Vall.), duglazija  (Pseudotsuga duglasii Carr.), pa~empres (Chamaecyparis 
lawsoniana Parl.) i dr. 

Ovie vidovi se po{umeni  i vo [.S.E. "Vrte{ka" koja e vo sostav na N.P. 
"Pelister" - Bitola, koi bea podignati kako opitni poliwa od Centarot za 
melioracii, ~ie prisutvo, odnesuvawe, vitalnost i zdravstvena sostojba se 
predmet na na{ite prou~uvawa. 
 
                                                 
*) D-r Sterja Na~eski, red. prof., [umarski fakultet, Skopje, R. 
Makedonija,snaceski@sf.ukim.edu.mk 
D-r Irena Papazova-Anakieva, docent, [umarski fakultet,Skopje, R. Makedonija, 
ipapazova@sf.ukim.edu.mk 
D-r Jasminka Rizovska-Atanasovska, von. prof., [umarski fakultet, Skopje, R. Makedonija, 
jratanasovska@sf.ukim.edu.mk 
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2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA 
 

Vo realizacijata na ovie istra`uvawata koi se vr{eni vo  ve{ta~ki 
podignatite kultri od duglazija, smr~a, ari{, strobus, hameciparis vo [SE 
Vrte{ka, koja e vo sostav na Nacionalniot park “Pelister“-Bitola i vo 
laboratoriski uslovi vo entomolo{kata laboratorija na [umarskiot fakultet-
Skopje, koristeni se standardni i prilagodeni metodi, za odreduvawe na 
abundancata na insektite - defolijatori, potkornici i stri`ibubi. Osven toa, 
utvrduvan e intenzitetot na nivniot napad i stepenot na o{tetenost na steblata. 
Populacionata gustina na ari{oviot molec (Coleophora laricella Hb.) e utvrdena 
spored brojot na zapredocite na gasenicite, izrazena vo odnos na 1000 rakavci na 
gran~iwata od ari{. 

Zaradi utvrduvawe na ovie parametri, vo kulturite na oddelnite alohtoni 
vidovi e postavena po edna stacionarna opitna povr{ina so dimenzii 25 h 25 m, 
odnosno so povr{ina od 625 m2, vo koi se sledeni gore navedenite elementi. Vo 
nivna neposredna blizina bea soboreni nekolku stebla na koi be{e izvr{ena 
disekcija na lice mesto, a del od niv  bea preneseni vo entomolo{kata 
laboratorija na [FS, kade {to detalno bea analizirani [4,5,6,7,10,11]. 

Pri determiniraweto na evidentiranite parazitski i saprofitski gabi, 
koristeni se standardni fitopatolo{ki metodi (izolacija na PDA, mikroskopija) a 
pri determinacijata koristena e slednata literatura: Diseases of forest and 
ornamental trees [15]. (Phillips & Burdekin 1992), Patologija šumskog i ukrasnog drveća 
(Uščuplić 1996),  Diseases of trees and shrubs [16] [4,5,6,7,10,11].. 
 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 
 

Dobienite rezultati od pove}egodi{nite istra`uvawa, realizirani vo 
prirodni uslovi vo [.S.E. "Vrte{ka" na N.P. ”Pelister” i vo entomolo{kata i 
fitopatolo{kata laboratorija na [umarskiot fakultet vo Skopje, na stebla i 
nivni otse~oci, kako i iglici, a so cel utvrduvawe na zdravstvenata sostojba na 
alohtonite vidovi drvja, kako {to se zelenata duglazija, smr~ata, ari{ot, 
vajmutoviot bor i pa~empresot, }e bidat prezentirani vo ponatamo{niot tekst na 
ovoj trud. 

3.1. Zelena duglazija  (Pseudotsuga duglasii (Lindl.) Carr.) 
 

Na duglazijata na lokalitetot Vrte{ka koj e vo sostav na Nacionalniot park 
Pelister, izvr{en e zdravstven pregled, pri {to e konstatirana slednata sostojba:  

Op{tata zdravstvena sostojba e dobra. Pri pregledot ne se konstatirani 
insekti defolijatori. Osven niv, ne se zabele`ni nitu insekti potkornici i 
stri`ibubi, ~ie prisustvo na molikata i smr~ata e evidentno, posebno kaj molikata 
kade ima pojava na su{ewe na poedine~ni i grupa na stebla niz celata teritorija vo 
[.S.E. "Pelister". No, treba da se naglasi deka od 2005 do 2007 god. pri terenski 
poseti na lokalitetot Vrte{ka, a osobeno vo 2008 god. e zabele`ano evidentno 
prisustvo na {titnata vo{ka Dreyfusia nüsslini Börner. Nejzinata populaciona 
zastapenost od 2005 do 2007 god. bila mnogu mala i ne pretstavuvala posebna 
zakana, dodeka vo 2008 god. taa rapidno se zgolemuva pri {to na oddelni stebla 
ima  pojava na su{ewe na pogolem procent od iglicite. 

Osven ovoj vid {teten insekt, so istra`uvaweto na zdravstvenata sostojba 
na semeto od duglazija od ovoj lokalitet e konstatiran i vidot  Megastigmus sp. od 
redot na Hymenoptera, odnosno od fam. Chalcididae, koj vid vo "nekoi godini mo`e da 
go uni{ti semeto od 60-80%. 

So sreden intenzitet na zastapenost, osobeno kaj mladite stebla vo gust 
sklop, e evidentirana Rhabdocline pseudotsugae Syn. Isto taka po poedine~ni 
stebla so slaba zastapenost registrirana e gabata Phaeolus schwenitzii (Fr) Pat, kako 
i Heterobasidion annosum  so sredna zastapenost. 
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3.2.Smr~a (Picea abies (L.) Karst.) 
 

Vrz osnova na terenskite i laboratoriskite analizi, koi bea vr{eni vo 
2004, 2005, 2006 i 2007 god. na smr~ata na lokalitetot Vrte{ka vo N.P. "Pelister" e 
konstatirano visoko prisustvo so evidentno negativno vlijanie  na slednive 
vidovi insekti potkornici: Pityogenes bistridentatus Eichh.-mal {estozab borov 
potkornik, Ips sexdentatus Boer.-golem {estozab potkornik, Ips amitinus Eichh.-
molikov potkornik, Ips typographus L.-osmozab smr~in potkornik i Pityophthorus 
pityographus Ratzb.-elkin grankar. Osven potkornicite na analiziranite steblata e 
registriran Raghium sp. od fam. Cerambycidae -stri`ibubi. 

Od konstatiranite vidovi potkornici na smr~ata vo ve{ta~ki podignatite 
{umski nasadi vo N.P."Pelister" spored populacionata zastapenost dominira 
vidot Pityophthorus pityographus Ratzb., koj vo 2004 god. e registriran so prose~no 
47,5 edinki, vo 2005 brojot na edinki se zgolemil duri na 143,8, vo 2006 se namaluva 
na 37,5, dodeka vo 2007 god. povtorno raste na 54,8. Maksimalniot broj na 
konstatirani edinki od ovoj vid bile konstatirani vo 2005 god. i toa 165. Ovoj vid 
gi naseluva potenkite delovi od stebloto i grankite kaj smr~ata. Spored 
populacionata zastapenost na potkornicite na smr~ata koi gi naseluvaat dolnite 
delovi od stebloto dominira vidot Ips typoraphus L. koj vo 2004 god. bil 
konstatiran so prose~no 32,1 edinka, vo 2005 god. 78,8, vo  2006 god. 29,3 i 38,8 vo 
2007 god. Po nego sleduva vidot I. sexdentatus Boer. od koj bile konstatirani 
prose~no 25,4 edinki vo 2004 god., 39,5 vo 2005 god., 21,5 vo 2006 god. i 38,8 vo 2007 
god. Imagata i larvite od Ips typographus L. i Ips sexdentatus Boer. gi napa|a i `iveat 
vo podolnite delovi od steblata, kade i dvata vida gradej}i gi svoite maj~ini i 
larveni hodnici gi prekinuvaat sprovodnite sadovi na drvoto, pri {to za kratko 
vreme gi su{at napadnatite stebla. Pri analiza  na materijal od smr~a bil 
registriran eden vid na stri`ibuba (Rhagium sp.), koj `ivee i gi napa|a deblata 
gradejki hodnici vo niv. 

I vo tekot na 2006 i 2007 godina povtorno na poedine~ni stebla se 
konstatirani vidovite Pityophthorus pityographus Ratzb., Ips typographus L. i Ips 
sexdentatus Boer. 

Vo zavr{niot proces na su{ewe na smr~evite stebla, sekako svoe vlijanie 
imaat i konstatiranite gabi Heterobasidion annosum, Phaeolus schweinitzii, 
Lophodermium spp., Armillaria spp. 

Za da se sanira sostojbata so pojavata na su{ewe na smr~evite stebla vo N.P. 
"Pelister", se prepora~uva da se otstranat od {umata site stebla, osobeno onie 
isu{eni vo tekot na ovaa i prethodnata godina i steblata so simptomi od napad na 
spomenatite {tetnici [1,2], [8] i [9]. Pri toa neophodno e grankite od ovie stebla na 
pogodni mesta da se uni{tat so spaluvawe, a deblata, otkako }e bidat vnimatelno 
izneseni od {umata, da se izlupat.  
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Tab. 1. Populaciona zastapenost na {tetni insekti na smr~ata vo N.P. ”Pelister” 
Tab. 1. Abundance of beetles of Picea excelsa in N.P. “Pelister” 

 
Godina/year 

2004 
 

2005   2006 
 

2007 

br. edinki/no ind. 

 
 

Vid insekt/species 

Min max pros./
aver.

Min max pros./a
ver. 

min max pros./
aver. 

min max pros./
aver.

Pityogenes chalographus 
L. 

1 7 4,2 2 12 6,6 1 4 2,2 0 3 1,6

Ips typographus L. 27 55 32,1 39 104 78,8 20 45 29,3 29 64 38,8

Ips sexdentatus Boern. 18 41 25,4 14 53 39,5 12 32 21,5 12 37 29,5

Ips amitinus Eich.  2 13 7,5 1 18 12,2 2 9 5,4 1 15 7,2

Pityopht. pityographus 
Ratzb. 

38 87 47,5 11 165 143,8 28 57 37,5 9 85 54,8

Rhagium sp. 4 14 10,3 1 16 11,3 1 7 4,3 1 8 4,8

 
Graf. 2. Abundanca na potkornicite  na smr~a vo N.P. “Pelister” 

Graph. 2. Abundance of beetles of Picea exelsa in N.P. Pelister 
 
Pros. br. edinki/ 
aver. no. ind. 

 
 
Penu{kite od ovie stebla isto taka treba da se izlupat, korata da se spali, 

a deblata i penu{kite kako i mestoto kade {to se lupeni trupcite, da se 
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istretiraat so preparatot ksilolin, dokolku ne mo`e da se nabavi spomenatiot, 
toa da se napravi so preparatot Decis ili Ociz EC -2,5 vo koncentracija od 0,3% 
(300 ml na 100 l voda. Pri toa mo`at da se koristat grbni prskalki od razli~en tip. 
Po ovie prvi~ni neodlo`ni aktivnosti vo tekot na mart i juni vo zagrozenite 
podra~ja potrebno e da se postavat lovni stebla koi }e gi privle~at spomenatite 
{tetnici, osobeno potkornicite [10,11].    

 
3.3. Vajmutov bor (Pinus strobus L.) 

 
Pri entomolo{kite analizi na stebla od strobus na lokalitetot Vrte{ka, 

koi se napraveni na teren i na disektiran materijal vo laboratorija, konstatirani 
se slednive vidovi insekti: Ips sexdentatus Boern.- {estozab borov potkornik, Ips 
acuminatus Gyll. -trozab borov potkornik, Ips bistridentatus Eich., Ips acuminatus Gyll. –
trozab borov potkornik, Ips typographus L.-osmozab smr~in potkornik, Monochamus 
galoprovinciallis Ol. (bronzeni stri`ibubi) Monochamus sutor  L..               

Od konstatirante insekti so najgolemo vlijanie vo procesot na su{eweto na 
strobusot vo ovoj region e Ips sexdentatus Boern. koj e ovde apsolutno dominanten i 
istiot go napa|a kapitalniot del od steblata (deblata so pogolemi dimenzii). 
Me|utoa, golemo vlijanie vrz ovoj proces imaat i ostanatite spomenati vidovi 
potkornici koi gi napa|aat potenkite delovi od steblata i grankite. 

Vrz osnova na fitopatolo{ka analiza na stebla od vajmutov bor (Pinus 
strobus) granki, gran~iwa, igli~ki i penu{ki, konstatirani se slednite vidovi na 
saprofitski i parazitski gabi:  
 Cenangium ferruginosum (Fr.) ~ija zastapenost e slaba za razlika od sostojbata 
kaj molikata, potoa so slaba do sredna zastapenost e registrirana Hypoderma 
brachysporum (Rost) Tub., a na poedine~ni penu{ki i stebla konstatirana e i 
Armillariella spp. 
 Interesno e da se napomene deka pove}e avtori su{eweto na grankite koe se 
pripi{uva na Cenangium ferruginosum go doveduvaat vo vrska so brojni drugi 
faktori no vo prv red so dolgotrajnite su{i. Sekako bi sakale da potencirame 
deka pojavata na gabata Cenangium ferruginosum vo epifitoti~na forma po molikata 
(Pinus peuce Grisb) na Pelister e konstatirana 1962 god. i vo 1973 god. bila stavena 
pod kontrola. 
 

3.4. Ari{ (Larix europea DC.) 
 

Ari{oviot molec dosega ne be{e voop{to spomenuvan kako {tetnik na 
ari{ot vo na{i uslovi. Smetavme deka sme dovolno oddale~eni od prirodniot 
areal na rasprostranuvawe na ari{ot i deka toj vo na{i uslovi }e se pojavi 
zna~itelno pokasno. Me|utoa vo tekot na 1997 god., ovoj insekt go konstatiravme na 
pove}e mesta vo R. Makedonija, osobeno na lokalitetite Ka`ani-Bitolsko i Gavato-
Resensko, kade {to ima podignato kulturi od ari{ na relativno mali povr{ini. 
Dvata spomenati lokaliteti denes se vo sostav na NP ”Pelister”, odnosno vo [.S.E. 
"Vrte{ka". Intenzitetot na napadot od ari{oviot molec vo niv go ocenivme kako 
jak (tab.1). Isto taka vo slednite tri godini (1998, 1999, 2000) ari{oviot molec 
prodol`i da predizvikuva defolijacii so jak intenzitet vo rana prolet, skoro 
nasekade kade {to be{e prisuten na ari{ot [12].  
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Tab. 2.  Abundanca na Coleophora laricella Hb. vo R. Makedonija 

Tab.-2. Abundance of Coleophora laricella Hb. in R. Macedonia 
 

Zapredoci od C. laricella na 1000 rakavci od ari{/ Defol. 
of caterpillars of C. laricella in 1000 backwater of the larch 

needles 
Godina/year 

2004 2005 2006 2007 

 
 

Lokalitet/Locality 

br. / num. 
Gavato-Resensko 
([SE Vrte{ka) 

442,3 402,9  395,9 286,4 

Ka`ani-Bitolsko 
([SE Vrte{ka) 

503,2 499,6 405,7 378,5 

 
  

Graf. 2. Abundanca na Coleophora laricella Hb. vo R. Makedonija 
Tab.-2.Abundance of Coleophora laricella Hb. in R. Macedonia 

 
Br. zapredoci/ nom. of defol. of caterpillars  

 
 

Populacionata gustina na ari{oviot molec (Coleophora laricella Hb.) na 
lokalitetot Gavato -Resensko iznesuva{e 442,3 zapredok na 1000 rakavci vo 2004  
god. 402,9 vo 2005 god., 395,9 vo 2006  i  286,4 vo 2007 god.  Isto taka retrogradacija 
na gustinata na populacijata na ari{oviot molec e registrirana i na lokalitetot 
Ka`ani kade brojnosta se namaluva od 503,2 zapredoci na 1000 rakavci vvo 2004 
god. do 378,55 vo 2007 god. 

Od saprofitskite i parazitskite gabi na ari{ot se registrirani slednite: 
Armillariella spp so poedine~na zastapenost, dodeka pak vo slaba forma e 
evidentirano prisustvoto na Hypodermella laricis Tub. 

Na pa~empresot (Chamaecyparis lawsoniana Parl.) ne se zabele`ani poserozni 
naru{uvawa na zdravstvenata sostojba predizvikani od {tetni insekti i 
rastitelni bolesti.  
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4. ZAKLU^OCI 

 
Vrz osnova na dobienite rezultati od istra`uvawata na vlijanieto na 

insektite i rastitelnite bolesti vo procesot na su{ewe na oddelni  stebla od 
gore spomenatite vidovi drvja introducirani vo [.S.E. " Vrte{ka", koi sega se vo 
sostav na N.P. "Pelister",  mo`eme da gi izvle~eme slednive zaklu~oci: 

-Zdravstvenata sostojba na duglazijata e dobra. So izvr{enite zdravstveni 
pregledi ne se konstatirani poseriozno {tetni insekti i rastitelni bolesti koi 
vo idnina bi dovele do nejzino su{ewe. Spored na{ite istra`uvawa za 
zdravstvenata sostojba na duglazijata, kako i zna~eweto koe go ima za 
eksperimentalni celi, nie prepora~uvame ovie opitni poliwa od duglazija da 
ostanat za ponatamo{ni istra`uvawa koi vo idnina se od golemo zna~aewe za 
razvojot na {umarskata nauka, ne samo kaj nas tuku i po{iroko vo Evropa. 

-Pojavata na su{ewe na poedine~ni stebla od smr~a e kako rezultat na 
pojavata i prenamno`uvaweto na potkornicite, po golemiot broj na snegolomi i 
snegoizvali na stebla vo spomenatiot region.   

Najgolemo vlijanie vrz procesot na su{ewe na smr~ata imaat vidovite 
Pityophtorus pityographus Ratz., Ips typographus L. i Ips sexdentatus Boer. 

Vo zavr{niot proces na su{ewe na smr~ata sekako svoe vlijanie imaat i 
slednite gabi Heterobasidion annosum, Phaeolus schweinitzii, Lophodermium spp.,  
Armillaria spp. 

-Ari{oviot molec e introduciran vo R. Makedonija so posado~en materijal 
od ari{ vnesen od R. Slovenija, koj kontinuirano egzistira vo podra~jeto na N.P. 
"Pelister" kade e ve{ta~ki introduciran ari{ot. 

- So zgolemena abundanca C. laricella Hb. za prv pat be{e konstatirana vo 1997 
god. na lokaliteti Ka`ani i Gavato. 

-Zdravstvenata sostojba na strobusot poka`uva tendencija na vlo{uvawe, 
poradi {to prepora~uvame sledewe na pojavite, za navreme da se intervenira vo 
slu~aj na pojava na rastitelni bolesti i potkornici vo ovoj region, koi mo`at da 
predizvikaat i su{ewe na ovoj vid drvo. 
 -Na pa~empresot ne se konstatirani rastitelni bolesti i {tetni 
insekti. 
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SUMMARY 

 
ENDANGERMENT  OF THE INTRODUCTED CONIFER ALOHTONE TREES FROM THE 

NEGATIVE INFLUENSES OF THE INSECTS AND FUNGI IN THE FORESTRY MANAGEMENT 
UNIT (FMU) OF VRTESKA 

 
Sterja NACESKI, Irena PAPAZOVA-ANAKIEVA, Jasminka RIZOVSKA-ATANASOVSKA*) 

 
 

In this work are presented the investigations made from the year 2004 to 2007 in FMU 
Vrteska, in the National Park Pelister, in order, the damaging and the detrimental influenses of the 
insects and fungi on the introduced alohtone conifer trees to be detected. It is ascertain that the health 
condition of the Douglas fir is good and there are no serious insects and fungi which in future will lead 
to its decline. The dying of the individual Douglas fir trees is as a result of the appearance and 
encreasement of the number of the following species of beetles: Pityophtorus pityographus Ratz., Ips 
typographus L. and Ips sexdentatus Boer., which multiply after a big number of snow breaks on the 
trees in this region. The influense on the last process of decline of the Douglas fir has these fungi: 
Heterobasidion annosum, Phaeolus schweinitzii, Lophodermium spp., Armillaria spp.  

Larch stands in the localities of Kazani and Gavato are endangered by the caterpillars of the 
larch casebearer C. laricella Hb., which, for the first time in this region, was noted with enlarged 
abundance since 1997. Its bad influence is registered in these investigations. The health condition of 
the Weymouth Pine shows tendencies of getting worse. 

 
Key words: insects, fungi, picea bark beetles, larch casebearer, abundance, population 

dynamics. 
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ZDRAVSTVENA SOSTOJBA NA MOLIKOVITE [UMI  VO N.P. “PELISTER” 
 

Sterja NA^ESKI, Irena PAPAZOVA -ANAKIEVA,   
Vasil PAPAZOV*) 

 
 

APSTRAKT 
 
Vo periodot od 2004 do 2008 god. vo N.P. “Pelister” se realizirani istra`uvawa za 

utvrduvawe na negativnoto vlijanie na insektite i gabite na zdravstvenata sostojba na 
molikovite {umski nasadi. Pri toa e  konstatirano deka vo  molikovata {uma se prisutni, i 
bila pod vlijanie  na slednive 7 vidovi potkornici:  Ips sexdentatus Boern., Ips acuminatus Gyll., 
Ips typographus L., Ips amitinus Eichh., Pityogenes bistridentatus Hrbst., Myelophilus minor Hart, 
Myelophilus piniperda L. i tri bronzeni stri`ibubi Monochamus sutor L., Monochamus sartor F. i 
Monochamus galloprovincialis Ol.. Od analizite izvr{eni na teren i vo laboratorija e 
konstatirano deka najgolemo vlijanie vo procesot na su{eweto na molikovite stebla vo ovoj 
region imaat Ips sexdentatus Boern., Ips acuminatus Gyll. i Ips typographus L., od koi prvite dva 
dominiraat spored nivnata abundanca. Osven ovie {tetni insekti vo 2008 godina e zabele`an 
na mesta mnogu jak napad od hermesnata vo{ka Pineus pini, кoja sekako ima svoe vlijanie vrz 
fiziolo{koto slabeewe i vrz procesot na su{ewe na molikata, bidej}i istata u~estvuva vo 
diseminacijata na askosporite od gabata Cenangium ferruginosum, koja predizvikuva su{ewe na 
grankite na molikata. Vo zavr{niot proces na su{ewe molikata sekako svoe vlijanie imaat i 
slednite gabi Polyporus schweinitzii, Cenangium ferruginosum, Heterobasidion annosum, 
Lophodermium spp, Armillaria spp. 

 
Klu~ni zborovi: potkornici na bor, stri`ibubi, borova volnesta vo{ka, molikovi {umi, gabi, 
abundanca. 

 
1. VOVED 

 
Pojavata na su{ewе na poedine~ni i grupi na stebla e sé poizrazena vo 

posledniве petnaesetina godini vo iglolisnite prirodni i novo-podignati {umski 
nasadi vo R. Makedonija. Su{eweto be{e posebno izrazeno kaj beliot bor na 
Male{evskite Planini, Vitoli{ka [uma, Ko`uv -Ro`den, Nixe i Kajmak~alan, dodeka  
su{ewe na crniot bor be{e konstatirano vo borovite kulturi na lok. Kadrifakovo - 
Svetinikolsko, ^ajba{ i Bajrakot - Vele{ko, Psa~a - Krivopalane~ko, Ra{tani - 
Bitolsko i vo drugi  regioni [4,5,10,11].  

Ovaa pojava ne ja po{tedi nitu molikata (Pinus peuce Grys.) vo Nacionalniot 
park “Pelister”, odnosno vo [.S.E “Pelister”.  

Pojava na su{ewe na poedine~ni i grupa na stebla od molika vo N.P.  “Pelister”  
za prv pat be{e zbele`ana vo 2004 god., od koga vo kontinuitet be{e sledena 

                                                 
*) D-r Sterja Na~eski, red. prof., [umarski fakultet, Skopje, R. Makedonija, 
snaceski@sf.ukim.edu.mk 
D-r Irena Papazova-Anakieva, doc., [umarski fakultet, Skopje, R. Makedonija, 
ipapazova@sf.ukim.edu.mk  
D-r Vasil Papazov, red. prof., [umarski fakultet, Skopje, R. Makedonija, 
vpapazov@sf.ukim.edu.mk 
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zdravstvenata sostojba na ovie {umski nasadi. 
Na molikovite stebla negativno vlijaat pove}e ekolo{ki faktori, kako 

abiotska, taka i biotska priroda. Od biotskite faktori so svoeto negativno vlijanie 
se izdvojuvaat insektite, a od niv potkornicite so nivnoto prenamno`uvawe vo gore 
spomenatite regioni. Vo vreme na prenamno`uvawe na ovie {tetni insekti ne samo {to 
gi naseluvaat fiziolo{ki oslabnatite i sve`opose~enite stebla, tuku atakuvaat i na 
zdravi stoe~ki stebla pri {to za kratko vreme doa|a do nivno akutno su{ewe. Osven 
ovie insekti, zabele`ani se stri`ibubi, no interesno e da se naglasi visokata 
populaciona zastapenost na hermesnite vo{ki. Osven pojavata na insekti, prisutni se 
i gabi, koi sekako imaat svoe mesto vo kompleksot faktori {to negativno vlijae vrz 
molikovite {umi.  

Spored toa, vo ovoj trud }e se dade akcent na istra`uvawe na vlijanieto na 
insektite i gabite vrz zdravstvenata sostojba na molikovite {umi vo N.P. “Pelister”. 
  

2. METOD I MATERIJAL NA RABOTA 
 

Vo realizacijata na ovie istra`uvawa koi se vr{eni vo prirodni molikovi 
{umski nasadi vo Nacionalniot park “Pelister“-Bitola, i vo laboratoriski uslovi vo 
entomolo{kata laboratorija na [umarskiot fakultet-Skopje, koristeni se standardni 
i prilagodeni metodi, za odreduvawe na abundancata na potkornici i stri`ibubi, 
intenzitetot na nivniot napad i stepenot na o{tetenost na steblata. Osven toa, 
vr{eno e diagnosticirawe na ostanatite {tetni insekti, koi vo ovoj period  ja 
zagrozuvale molikovata {uma vo N.P. “Pelister”. 

Za taa cel se izbrani dve stacionarni opitni povr{ini so dimenzii 25h25 m, 
odnosno so povr{ina od 625 m2, vo koi se sledeni gore navedenite elementi i od ~ija 
neposredna blizina se soboruvani nekolku stebla na koi be{e izvr{ena disekcija na 
lice mesto, a delovi od niv  bea preneseni vo entomolo{kata laboratorija, kade {to 
detalno bea analizirani [3,4,5,6,7,10,11]. 

Na istite opitni povr{ini vr{eni se redovni pregledi pri {to e kolektiran 
rastitelen materijal za ponatamo{na fitopatolo{ka analiza. Pri laboratoriskite 
ispituvawa koristeni se standarni metodi (izolacija na PDA(Fluca), mikroskopija). Po 
dobivaweto na ~isti kulturi i nivnata analiza (morfologija, sposobnost za 
sporulacija) vr{ena e determinacija na mikroorganizmite koi gi naseluvaat 
analiziranite primeroci. 

Za determinacija se koristeni klu~evite od Barnett, H.L i Hunter, B.B (Illustrated 
Genera of Fungi Imperfecti, 1972); Sutton, B.C (The Coelomycetes, 1980); Leslie, J.F., Hanlin, 
T. R. (Illustrated genera of Ascomycetes, 1998); [14]; Uščuplić 1996 (Patologija šumskog i 
ukrasnog drveća, 1996), [15]. 
 

3. REZULTATI OD ISTRA@UVAWATA I DISKUSIJA 
 

Vrz osnova na terenskite i laboratoriskite analizi, koi bea vr{eni vo 
periodot od 2004 do 2008 god. na delovi od otse~eni stebla od molika (Pinus peuce 
Grys.) vo N.P. “Pelister” e konstatirano deka vo ovie stebla se prisutni, i bile pod 
vlijanie na pove}e pri~initeli na o{tetuvawa od grupata na insekti potkornici (fam. 
Scolytidae), a toa se slednive vidovi: Pityogenes bistridentatus Eichh.-mal {estozab borov 
potkornik, Ips sexdentatus Boer.-golem {estozab potkornik, Ips acuminatus Gyll.-ostrozab 
borov potkornik (trozab), Ips amitinus Eichh.-molikov potkornik , Ips typographus L.-
osmozab smr~in potkornik, Myelophilus minor Hart.-mal borov srcevinar i Myelophilus 
piniperda L.-golem borov srcevinar. Osven potkornicite konstatirani se tri bronzeni 
stri`ibubi: Monochamus sutor L., Monochamus sartor F., Monochamus galoprovincialis Ol. 
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Spored toa, mo`e da se konstatira deka pri ovie istra`uvawa molikova {uma 
bila pod silno negativno vlijanie na 7 vidovi potkornici i 3 vidovi stri`ibubi. 
Nivnoto zaedni~ko vlijanie e razli~no vo tekot na periodot od 2004 do 2008 god., 
dodeka se vr{eni kontroli na molikovite stebla, a nivnata populaciona zastapenost 
e pretstavena vo tab. 1 i tab. 2. 

Vo nacionalniot park „Pelister“ kako glavna pri~ina za pre-namno`uvawe na 
potkornicite na molikata e pojavata na snegolomi i snegoizvali, koi osobeno bile 
izrazeni vo 2003 god., a koi doprinesoa ovie {tetni insekti da se prenamno`at i da 
predizvikaat poedine~no i grupimi~no su{ewe na steblata vo ovoj region. Ottuka i 
na{iot interes za prou~uvawe na {tetnite insekti od grupata na potkornici i 
stri`ibubi na molikata vo N.P. "Pelister". 

 Od konstatiranite  vidovi potkornici na molikata vo prirodnite molikovi 
{umski nasadi vo N.P."Pelister", spored populacionata zastapenost dominira vidot 
Ips sexdentatus Boer., koj vo 2004 god. e registriran so prose~no 122,6 edinki, potoa 
sledi retrogradacija na abundancata od 110,8  vo 2005  do 91,7 edinki vo 2008 god. 
Maksimalniot broj na konstatirani edinki od ovoj vid iznesuva 147 vo 2004  i 134 
edinki vo 2005.  Posle nego sleduva vidot I. acuminatus Gyll. od koj se konstatirani 
prose~no 88,4 edinki vo 2004 god., 101,5 vo 2005 god., 95,6 vo 2006 god., 83,7 vo 2007 god. 
do 54,3 edinki vo 2008 god. Imagata i larvite od  Ips acuminatus Gyll.  gi napa|aat i 
`iveat vo pogornite delovi od steblata, dodeka od i Ips sexdentatus Boer. gi 
naseluvaat  podolnite delovi od stablata. Edinkite od dvata vida,  gradej}i gi svoite 
maj~ini i larveni hodnici gi prekinuvaat sprovodnite sadovi na drvoto, pri {to za 
kratko vreme gi su{at napadnatite stebla, kako {to be{e slu~ajot so starite 
molikovi stebla.    

Vidot I. typographus L. e registriran so zgolemena populaciona zastapenost vo 
2004 god. so prose~no 47,5 edinki, potoa sledi namaluvawe od  43,8 edinki vo 2005 god 
do 36,9 vo 2008 god. Namaluvawe na abundancata e konstatirana i kaj vidot I. amitinus 
Gyll., od koj vo 2004 se registrirani prose~no 38,9,  vo 2005 god. - 35,2, 34,5 -2006, 14,8 -
2007 i 7,6 edinki vo 2008 god. Abundancata na M. minor Hart. Ima retrogradacionen 
karakter pri {to postepeno opa|a od 16, 3 vo 2004 god., 14,3 vo 2005 god., 12,5 vo 2006 
god., 9,8 vo 2007 god. Do   6,7 edinki vo 2008 god. Najmala populaciona zastapenost od 
potkornicite e zabele`ana kaj vidot Myelophilus piniperda L. so registrirani prose~no 
12,8 edinki vo 2004 god., 8,5 vo 2005 god., 5,4 - 2006 god., 8,8 -2007 i 3,9 edinki vo 2008 
god. 

 
Tab. 1.  Populaciona zastapenost na {tetni insekti od grupata  

na potkornici na starite molikovi stebla vo N.P. Pelister 
Tab. 1. Abundance of beetes of Pinus peucae in N.P. Pelister 

 
Godina/ year Vid insekt/species 

2004 2005 2006 2007 2008 
Pityogenes  bistridentatus Eichh 14,3 4,6 2,5 1,8 2,0
Ips sexdentatus Boer. 122,6 110,8 115,4 98,4 91,7
Ips acuminatus Gyll. 88,4 101,5 95,6 83,7 54,3
Ips amitinus Eichh. 38,9 35,2 34,5 14,8 7,6
Ips typographus L. 47,5 43,8 44,8 41,2 36,9
Myelophilus minor Hart.              16,3 14,3 12,5 9,8 6,7
Myelophilus piniperda L. 12,8 8,5 5,4 8,8 3,9
Prose~no edinki 48,67 45,53 44,37 36,93 29,01
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Graf. 1. Populaciona zastapenost na potkornicite na molikata vo N.P. Pelister 
Graf. 1. Abundance of beetes of Pinus peucae in N.P. Pelister  

br. edinki/ 
nom. ind. 

 
 

 
 

Sl. 1. Steblo od molika napadnato od Ips sexdentatus Boer.  
Fig. 1 Tree of Pinus peuce with attac of Ips sexdentatus Boer. 
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Tab. 2.  Populaciona zastapenotst na {tetni insekti od grupata  
na stri`ibubite na starite molikovi stebla vo N.P. Pelister 

Tab. 2. Abundance of specie of Cerambycidae in Pinus peuce in N.P. Pelister 
Godina/year Vid insekt/species 

2004 2005 2006 2007 2008 
Monochamus sutor L. 6,5 5,4 3,2 4,6 5,9 
Monochamus sartor F. 2,9 1,8 1,1 0,9 2,2 
Monochamus  galoprovinciallis Ol. 8,5 9,2 8,4 6,3 4,3 
Prose~no edinki 5,97 5,47 4,23 3,93 4,13 

 
Na ve}e fiziolo{ki oslabenite molikovi stebla, koi predhodno bile 

napadnati od potkornici,  se  naseluvani od bronzenite stri`ibubi, koi 
doprinesuvaat za pobrzo odumirawe na ovie stebla. Od trite vidovi konstatatirani 
bronzeni stri`ibubi, pri na{ite zdravstveni pregledi na starite molikovi stebla so 
najgolem prose~en broj edinki e zabele`an vidot Monochamus galloprovincialis Ol., ~ija 
abundanca iznesuva 8,5 edinki vo 2004, 9,5 vo 2005 god., potoa sledi nejzino opa|awe  
na 8,4 vo  2006, 6,3 vo 2007 do 4,3 vo 2008 god. Ostanatite dva vida stri`ibubi 
(Monochamus sutor L. i Monochamus sartor F.) imaa mala populaciona zastapenost koja 
od 2006 godina ima tendencija na progradacija zaradi pogolemiot broj na fiziolo{ki 
oslabeni stebla koi se pojavuvaat vo ovie prirodni molikovi nasadi. Spored 
prose~nata zastapenost na edinki od bronzenite stri`ibubi na molikovite stebla, 
mo`e da se konstatira deka nivnata abundanca e mala vo sporedba na zastapenosta na 
potkornicite, i iznesuva 5,97 vo 2004 god., 5,47 vo 2005 god., 4,23 vo 2006, 3,93 vo 2007 i 
4,13 edinki vo 2008 god.  

Ottuka treba da se sledi so pogolemo  vnimanie gustinata na populacijata na 
ovie sekundarni {tetni insekti, koja sekoga{ e vo korelacija so zgolemeniot broj na 
fiziolo{ki oslabeni stebla vo starata molikova {uma na lokalitetot Begova ^e{ma. 

 
Graf. 2. Populaciona zastapenost na bronzenite stri`ibubi na molikata vo N.P. 

Pelister 
Graf. 2. Abundance of specie of Cerambycidae in Pinus peuce in N.P. Pelister  

 

Nom.of indiv.  



85 

 
Ovie istra`uvawa mo`at da se stavat vo korelacija so prethodnite koi se 

vr{eni vo prirodnite {umski nasadi vo Vitoli{ka [uma, Kajmak~alan, Nixe i 
Male{evski Planini, kade {to najzna~ajni insekti vo su{ewe na beliot bor  od 
potkornicite  bile Ips acuminatus Gyll. i  Ips sexdentatus Boer. [4,5,10,11], koi pred sé 
imaat i najgolemo vlijanie vrz su{eweto na molikata na Pelister.  

Osven ovie insekti na starite molikovi stebla vo tekot na 2008 god., koi bea 
analizirani na lokalitetot Begova ^e{ma, Golema Livada i "Bel Kamen" koj se nao|a 
vo blizinata na s. Capari, e konstatirana pojava na su{ewe na granki i su{ewe na 
poedine~ni stebla so pomala vozrast, no so pomal intenzitet na pojava.  

Kaj molikovite stebla od koi be{e donesen materijal i analiziran vo 
laboratoriite (entomolo{ka i fitopatolo{ka) na [umarskiot fakultet vo Skopje, 
konstatirani se pove}e pri~initeli za zavr{noto su{ewe,  me|u koj e insekt od 
grupata na hermesni vo{ki (fam. Chermesidae) Pineus pini.   

Prisustvoto na ovaa vo{ka e evidentno i na trite lokaliteti, osobeno 
nejziniot  napad e so jak intenzitet na insolirani stebla od molika, pri {to se 
napadnati celi stebla. Toa e insekt koj intenzivno se hranat so rastitelni sokovi i 
mo`e da doprinese zaedno so rastitelni bolesti i ekstremni klimatski uslovi 
(nedostatok na voda, odnosno mala koli~ina na vrne`i na odredemi mikrolokaliteti) 
i do fiziolo{ko slabeewe na steblata, po {to se nadovrzuvaat sekundarnite 
{tetnici kako {to se veke prisutnite potkornici, stri`ibubi, krasnici, surla{i, 
kako  i gabi, koi doveduvaat i do su{ewe na molikovite stebla.  

Hermesnata vo{ka so svojata zgolemena populaciona zastapenost pridonesoa za 
{ireweto na bolesta predizvikana od gabata Cenangium ferruginosum Fr. poto~no za 
rasejuvaweto na askosporite od gabata.  
 

Cenangium ferruginosum Fr.  anamorf: Dothichiza ferruginosa Sacc 
Prvite simptomi na bolesta na mladite molikovi izdanoci mo`at da se 

zabele`at rano na prolet. Igli~kite zapo~nuvaat da `olteat od osnovata kon vrvot, 
taka da eden podolg period na vrvovite ostanuvaat bledozeleni, a potoa po`oltuvaat, 
dodeka na krajot ne dobijat kafeava boja i ne otpadnat. @olteeweto na igli~kite ne 
ramnomerno, mo`e da se ka`e deka sekoe steblo e zaseben slu~aj. Kaj starite stebla 
napadnati se obi~no dolnite granki, dodeka pak kaj sosem mladite stebla zaboluvaat 
prvo terminalnite delovi, taka da e zafatena kro{nata od vrvot na stebloto, {to 
~esto pati povlekuva i deformacija na istite. Vo tekot na terenskite ista`uvawa i 
ponatamo{nata laboratoriska obrabotka na kolektiraniot materijal ne ja 
registriravme nesovr{enata piknidska forma od ovaa gaba. 

So pojavata na prvite simptomi na bolesta zapo~nuva i formiraweto na 
sovr{eniot apoteciski stadium na ovaa gaba. Istite se razvivaat pod korata na 
mestata kade {to otpadnale igli~kite. Kon vtorata polovina na juni i po~etkot na juli 
apoteciite se probivaat na povr{inata od korata. Se javuvaat poedine~no ili vo 
grupi. Dodeka se mladi i seu{te nedovolno oformeni imaat temno maslinesta boja, a 
podocna so sozrevaweto dobivaat crna boja. Prose~nata golemina na apoteciite na 
molikata iznesuva 1-2 mm i skoro sekoga{ se bez ra~ka. Askusite se cilindri~ni na 
vrvovite zaobleni, a na dolniot kraj imaat edno prodol`uvawe kako ra~ka. 
Prose~nata golemina na askusite iznesuva 70-80 h 10-12 mikroni. Asko-sporite se 
bezbojni, elipti~ni, podredeni vo eden ili dva reda vo askusite goleminata vo prosek 
im iznesuva 13 h 7 mikroni. Parafizite se kon~esti, izdol`eni na vrvovite zaobleni 
i imaat malo pro{iruvawe. 
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Sl. 2. Plodni tela od Cenangium ferruginosum Fr na molikovi gran~iwa 

Fig. 2. Fruiting bodies of Cenangium ferruginosum on P. peuce 
 

Pri procesot  na izolacija na gabata so cel da se dobie ~ista kultura od istata, 
utvrdivme deka rteweto na sporite na podlogata se odviva dosta sporo pri {to prvata 
micelija se javuva po 4 do 5 dena. Vo po~etokot micelijata e bela po boja za da podocna 
stane belosiva i na kraj `olto zelena. Posle tri nedeli od postavuvaweto na 
kulturata pri optimalna temperatura se formiraat piknidi. Piknidite se okrugli, 
kafeavkasti i so golemina od 1-2 mm. Piknosporite se ednokleto~ni, stap~esti, 
bezbojni so golemina od 4-5 h 1-1,5 mikroni. 

Vo pogled na {irewe na bolesta rasejuvaweto na askosporite e na pove}e 
na~ini. Edna od glavite ulogi igraat vo{kite koi se razvivaat vo pazuvite od 
grankite, a potoa do`dot i veterot. 

Vo procesot na su{ewe u~estvuvaat pove}e faktori pome|u koi nazjzna~ajni za 
pojavata na ovaa gaba se nepovolnata klima i pred se mnogu su{nite leta. 

Silnite su{i osobeno vo proletniot period (2007-2008) doveduvaat do 
fiziolo{ko slabewe na steblata i gi predisponiraat za napad od ovaa gaba i podocna 
za o{tetuvawe od potkornici. 

Ne bi mo`elo da se dade prenaglaseno zna~ewe vo vreme koga gabata miruva, 
bidej}i vo {umite e naselena saprofitski na dolnite granki, kade go potpomognuva 
~isteweto na dolnite granki. Me|utoa koga }e zeme epifitociski razmeri mo`e da 
napravi pusto{ vo kulturite, so {to ja naru{uva dinamikata na ~istite ili me{ani 
sostoini, {to e eden nepredviden izdatok za stopanstvata. 

Indirektnite merki na borba i mehani~ki metodi za sega se poka`ale kako 
najefikasni. 
 Karakteristi~no za ovaa gaba e deka se javuva periodi~no, vo razli~ni 
intervali, {to go ote`nuva prateweto na bolesta i istra`uvaweto na etiologijata. 
Interesno e da se potencira deka pojavata na gabata Cenangium ferruginosum vo 
epifitoti~na forma po molikata (Pinus peuce Grisb) na Pelister e konstatirana 1962 
g. i 1973 g. od Grujoska i 1980/81 god. od Papazov. Po dadenite preporaki zarazata bila 
stavena pod kontrola. 
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 C. ferruginosum voobi~aeno se razviva na dolnite suvi granki od borovite kako 
saprofit, a pojavata kako patogen razli~no e prifatena od poedini nau~nici. Spored 
edni avtori gabata e parazit na slabost koj gi napa|a grankite otkako }e dejstvuva 
nekoj stresen agens (dolgotrajna su{a vo prethodnata ili prethodnite godini, debalans 
vo ishranata, napad od insekti ili poto~no kako vo ovoj slu~aj hermesni vo{ki i dr.) 
ili pak rast vo gust sklop. 

Posledicite od napadot od C. ferruginosum se razli~ni. Slabiot napad od 
gabata, koj e po~est no pominuva naj~esto neprimeten, ne predizvikuva pogolemi {teti. 
Steblata brzo se regeneriraat, i zdravite papki davaat novi igli~ki koi go maskiraat 
gubitokot na iglici od prethodnata vegetacija. Posilniot napad, pak, gi predisponira 
rastenijata za napad od sekundarni {tetnici - borovi potkornici- i toga{ posledicite 
se golemi i mo`e da dojde do su{ewe na steblata. 

Na istiot lokalitet po molikata registrirana e gabata Phaeolus schweinitzii 
(Fr.) Pat. sinonim Polyporus schweinitzii, koja osven parazitsko dejstvo, deluva i 
saprofitski predizvikuvaj}i temno prizmati~no gniewe po korenot i stebloto. 

Infekciite nastanuvaat preku bazidiospori ispu{teni od karpoforite na 
gabata. Infekcii se ostvaruvaat na mesta od rastenieto koi se o{teteni od 
mehanizacija, dive~ ili od po`ari. 

Gabata predizvikuva tipi~no temno-prizmati~no gniewe na srcevinata na 
drvoto.  

Golem broj molikovi stebla od starata molikova {uma vo faza koga se 
odlikuvaat so dobar porast i polnodrvnost, stradaat od ovaa gaba na lokalitetot 
Begova ^e{ma, kade {to spored Em i Xekov (1969) molikata go poka`uva svojot 
optimum, odnosno na mestorasteweto so najgolemata biogeohemiska aktivnost i 
sozdavawe rastitelna masa, molikovite stebla se zafateni so temno crveno gniewe i 
toa po~nuvaj}i od bazalniot del na steblata i najdebelite `ili. 

Na Pelister karpoforite na ovaa gaba, destruktor na molikata, po~nuvaat 
poedine~no da se formiraat vo sredinata na juni, a masovnoto proizvodstvo na 
karpoforite, spored istra`uvawata na Papazov zapo~nuva od 30 juni pa se do 13 
avgust. 

Karpoforite se karakteriziraat so golema polimorfnost, ednogodi{ni se i se 
javuvaat poedine~no ili vo grupa, so prose~na debelina na karpoforata, spored 
na{ite merewa od 1-7 cm. Kako {to napomenavme po forma variraat vo golema mera 
registrirani se: inkasti, gomoqasti, kru`ni, polukru`ni, }eramidesti, ~esto pati 2-3 
srasnati ili se vlevaat edna vo druga vo rozeta ili po pove}e plodni tela naredeni 
edni vrz drugi, razgranuvaj}i se od zaedni~kata osnova. 

Plodnite tela na ovaa ednogodi{na gaba se obrazuvaat po zemjata, korenot, 
penu{kite, le`e~kata masa (gran~iwa, igli~ki, iverki, {i{arki) i prizemniot del na 
steblata. 

Rezultatite od pove}egodi{nite analizi za pojavata na karpofori na 
postojanata ogledna povr{ina Begova ~e{ma (na povr{ina od 0,84 ha, nadmorska 
viso~ina od 1200-1400 m, jugoisto~na ekspozicija) se sledni: 

Najgolem broj plodni tela se formiraat po zemjata, a najmal broj karpofori se 
registrirani na le`e~ka masa (trupci). Formiraweto na karpoforite ~esto pati se 
sre}ava na `ili koi se nao|aat na pe{a~kite ili doturni pati{ta. Imeno, na takvite 
mesta, so ogled deka molikata ima plitok korenov sistem, so otstranuvawe na 
plitkata po~vena postelka so pe{a~ewe, erozija i dotur na {umskite sortimenti doa|a 
do povr{insko o{tetuvawe na korenoviot sistem. Vakvite o{tetuvawa koi se mnogu 
~esti na patekite pretstavuvaat odli~na podloga za ovaa gaba.  
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Naj~esti mesta na formirawe na karpoforite 
od P. schweinitzii na lokalitetot Begova ~e{ma

19%

30%
19%

12%

16%
4%

koren zemja prizemen del pewu{ki padnati igli~ki iverki le`e~ka masa
 

 
Mestata kade {to fruktificira P. schweinitzii, se nao|aat na osvetleni mesta 

kade {to dirketnata son~eva insolacija ne e preku cel den, tuku vo odredeni 
vremenski intervali vo tekot na denot. 

Vremeto na plodonosewe i emisijata na bazidiosporite na ovaa ogledna 
povr{ina zapo~nuva vo prvata dekada na juli, a masovnata sporulacija pa|a od 
polovinata na juli, do prvata dekada na avgust. 

Sporite se bezbojni ili so ubava maslinesto`oltenikava nijansa. Po forma se 
jajcevidni, trkalezni, do skoro elipti~ni, ~esto pati se zabele`uva i konkavnost na 
ednata strana. 

Spored na{ite merewa, dol`inata i {iro~inata na bazidiosporite iznesuva: 4-
7 h 4-4,5 mikroni.  Za na{ite merewa koristeni se spori od karpofori so prose~na 
starost od 15-20 dena. Mereni se site bazidiospori vo vidnoto pole vo sekoja serija po 
50 spori. Izmereni se nad 100 spori. 

Kako {to ve}e napomenavme masovnata sporulacija na ovaa gaba na Pelister 
zapo~nuva vo vtorata dekada na juli. Vo ovoj period karpoforite se dobro oformeni, 
himenoforot pozelenuva (maslinesta boja), so jasno otvoreni mazni pori~ki (cev~iwa) 
goleminata na porite iznesuva 0,3-0,5 mm i se so pre~nik od 2-3 mm. Sporite pa|aat vo 
grupa obrazuvaj}i fina bela pra{ina pod karpoforite. 

^istata kultura od gabata se odlikuva so micelija koja zapo~nuva so napolno 
ramen, mazen  rast. Po boja  e bela, paja`inesta, a vozdu{na micelija vo ovaa faza na 
razvitok na kulturata nema. ^istata kultura odgleduvana na PDA pri 26OS, vo prvite 
2-3 dena e rastresito bela. Vo ~etvrtiot, petiot den miceliskite vlakna agregiraat vo 
tenki konci, dva santimetri okolu inokulumot, kulturata dobiva limunesto-`olta 
boja. [estiot den se javuva zona so `olto oker boja koja se {ri okolu frragmentot i e 
so golemina od 1 cm. Sedmiot den zonata na limunesto`olta, `oltooker boja se {iri 
nad 1,5 cm, nijansata na `oltata boja vo ovaa faza preminuva vo kafeava. Ovie boi na 
micelijata odgovaraat na boite od mlada karpofora od gabata P. schweinitzi stara 10-15 
dena. Po sedmiot den najintenzivno se menuva bojata vo najgustiot del od micelijata. 
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Bojata na vozdu{nata micelija vo kulturata postepeno preminuva od jarko`olta vo 
temnokafeava.  

Od istra`uvawata na Papazov (1982) so koi se opfateni 276 stebla od molika 
so starost od 10-100 godini jasno se gleda deka so starosta na molikovite stebla se 
zgolemuva i procentot na zarazenite stebla.  Taka kaj steblata so starost od 50 godini, 
procentot na gniewe odi i do 7% od vkupniot broj stebla. Vo grupata stebla so starost 
nad 50 godini, procentot na zabolenite stebla naglo se zgolemuva, taka {to do 60-tite 
godini procentot na zabolenite stebla iznesuva duri 27%. Kaj molikovite stebla 
postari od 100 godini procentot na zabolenite stebla iznesuva duri i do 50%. 

Infekcijata na molikata na Pelister vo pogolem obem zao~nuva preku korenite 
i ranite na bazalniot del od molikata osobeno od brazgotinite od prizemnite po`ari. 
Po`arite ne pretstavuvaat golema opasnost za postarite molikovi stebla, bidej}i 
temperaturata na sogoruvawe iznesuva 500oS. Vakviot intenzitet na gorewe nemo`e da 
predizvika zagrevawe i palewe na korata, na postarite molikovi stebla, ~ija 
debelina na korata iznesuva 1,5-2 cm, no zatoa predizvikuva puknatini na korata. 
[umskite po`ari predizvikuvaat ne samo direktni {teti na molikovite nasadi tuki i 
ja predisponiraat molikata kon P. schweinitzii. Takov e primerot so po`arat na istiot 
ovoj lokalitet, Begova ~e{ma vo 1978 na povr{ina od 200 m2, kade Papazov po 3 godini 
konstatiral deka 30% od zafatenite stebla poka`uvaat fruktifikacii od gabata, po 
bazalniot del, na prose~na viso~ina od 3-5 cm. Isto taka, infekcijata na molikovite 
stebla nastanuva preku povredi: pri dopir na steblata, preku povr{inski koreni koi 
se dosta o{tetuvani od izletnici, koreni na pe{a~ki pateki, vetrolomi, vetroizvali, 
pri eksploatacija na kamen, {teti od dive~, povredi od abiotski faktori. Taka kaj 
predisponiranite molikovi stebla povr{inskite povredi na bazalnite delovi od 
korenoviot sistem, stanuvaat idealni otvori za penetracija na gabata. 

Po svojata mestopolo`ba i po polo`bata na napre~niot presek na molikovite 
stebla, gnieweto na srcevinata pripa|a kon centralno gniewe. Po svoite odliki, 
gnieweto na srcevinata kaj molikata pretstavuva tipi~no crvenokafeavo gniewe. Vo 
zavr{niot stadium na gniewe drvoto e lesno, se drobi lesno na prizmi, i e so mnogu 
oslabeni mehani~ki svojstva. Steblata vo odminat stadium na gniewe ja gubat svojata 
stati~ka cvrstina i neretko stradaat od vetro i snegolomi.  
 

4. ZAKLU^OCI 
 

Vrz osnova na dobienite rezultati od istra`uvawata na vlijanieto na 
insektite vo procesot na su{ewe na starata molikova {uma na lokalitetot 
Begova^e{ma vo N.P. "Pelister",  mo`eme da gi izvle~eme slednive zaklu~oci: 

1.Osnovna pri~ina za pojavata na spomenatite insekti,  e pojavata na snegolomi 
i snegoizvali na stebla vo spomenatiot region.   

2.Na starite molikovi stebla vo nacionalniot park Pelister se konstatirani 
slednive 7 vidovi potkornici:  Ips sexdentatus Boern., Ips acuminatus Gyll., Ips 
typographus L., Ips amitinus Eichh., Pityogenes bistridentatus Hrbst., Myelophilus minor Hart, 
Myelophilus piniperda L. i tri bronzeni stri`ibubi Monochamus sutor L., Monochamus 
sartor F. i Monochamus galloprovincialis Ol. 

3.Od analizite izvr{eni na teren i vo laboratorija e konstatirano deka 
najgolemo vlijanie vo procesot na su{eweto na molikovite stebla vo ovoj region imaat 
Ips sexdentatus Boern.,  Ips acuminatus Gyll. i Ips typographus L., od koi prvite dva 
dominiraat spored nivnata abundanca. 

4. Osven ovie {tetni insekti vo 2008 godina e zabele`an na mesta mnogu jak 
napad od hermesnata vo{ka Pineus pini. Koja sekako ima svoe vlijanie vrz 
fiziolo{koto slabeewe i vrz procesot na su{ewe na molikata, bidej}i istata 
u~estvuva vo diseminacijata na askosporite od gabata Cenangium ferruginosum, koja 
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predizvikuva su{ewe na grankite na molikata. 
5. Vidovite Myelophilus minor Hart. i Myelophilus piniperda L. imaat najmala 

populaciona zastapenost.   
6. Najgolemo vlijanie vrz zavr{noto su{ewe na molikovite stebla od 

stri`ibubite e konstatirano od vidot Monochamus galloprovincialis Ol. 
7. Vo zavr{niot proces na su{ewe molikata sekako svoe vlijanie imaat i 

slednite gabi Polyporus schweinitzii, Ungulina annosa, Phellinus hartigii, Lophodermium spp., 
Cenangium ferruginosum, Stereum sanguinolentum, Armillaria spp. 
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SUMMARY 
 

HEALTH CONDITION OF PINUS PEUCE  IN THE NP PELISTER 
 

Sterja NACESKI, Irena PAPAZOVA -ANAKIEVA,  Vasil PAPAZOV*) 
 

During the period from the year 2004 until the year 2008 in the NP Pelister were realized field 
studies for determination of the damaging influense of the insects and fungi on the health condition of 
Pinus peuce forest stands. During this reaserch were registered, by their presence or influense, 7 species 
of bark beetles: Ips sexdentatus Boern., Ips acuminatus Gyll., Ips typographus L., Ips amitinus Eichh., 
Pityogenes bistridentatus Hrbst., Myelophilus minor Hart, Myelophilus piniperda L. and three long-horned 
beetles Monochamus sutor L., Monochamus sartor F. and Monochamus galloprovincialis Ol.. Field and 
laboratory analyses indicate that the Ips sexdentatus Boern.,  Ips acuminatus Gyll. and Ips typographus 
L., had greatest influense on the declining process of Pinus peuce trees and also the first two mentioned 
bark beetles prevail by their abundance. Besides this harmful insects in the year 2008 very strong attack 
was registered by the pine woolly aphid Pineus pini which also had influense on the physiological 
weakening and declining of P.peuce trees, because this aphid also takes part in the dissemination of the 
ascospores of the fungus Cenangium ferruginosum, which cause twig and branch dieback. In the process 
of  decline of the P.peuce trees  also great influense had the fungi Polyporus schweinitzii, Cenangium 
ferruginosum, Heterobasidion annosum, Lophodermium spp, Armillaria spp. 

 
Key words: pine bark beetles, long-horned beetles, pine woolly aphids, Pinus peuce forests, fungi, 
abundance. 
 

                                                 
*) Sterja Naceski, Ph. D., full professor, Faculty of Forestry, 1000 Skopje, Republic of 
Macedonia,snaceski@sf.ukim.edu.mk 
Irena Papazova –Anakieva, assistant professor Faculty of Forestry, 1000 Skopje, Republic of Macedonia, 
ipapazova@sf.ukim.edu.mk 
Vasil Papazov, Ph. D., full professor, Faculty of Forestry, 1000 Skopje, Republic of 
Macedonia,vpapazov@sf.ukim.edu.mk 



92 

[um.pr.[um.fak.- Skopje, god. 42, str (92 -100)    Originalen nau~en trud 
UDK/UDC: 005.511:(497.76-751.2)     Original Scientific Paper 
        Predadeno za pe~at: april 2009 
 
 

 
NOVIOT MENAXMENT PLAN NA NP „MAVROVO“ KAKO KLU^EN INSTRUMENT ZA 

INTEGRALNA ZA[TITA NA PRIRODATA 
 

Makedonka STOJANOVSKA, Nata{a LOZANOVSKA*) 
 

 
APSTRAKT 

 
 Ovoj trud ja analizira momentalnata sostojba koja se odnesuva na upravuvaweto so 

nacionalniot park „Mavrovo“ vo R. Makedonija, i istovremeno ni dava nasoki za negovoto 
stopanisuvawe vo idnina spored integralniot menaxment plan, odnosno soglasno so 
Evropskite regulativi. 

Dosega{niot na~in na stopanisuvawe so parkot e spored Planovite za odgleduvawe i 
za{tita na {umi so posebna namena. Iako parkot raspolaga so raznovidni prirodni resursi, 
negovoto stopanisuvawe e svedeno samo na stopanisuvawe so {umite, odnosno na 
ekolo{kite, kulturnite i socijalnite elementi ne im e posveteno dovolno vnimanie. 

Spored Zakonot za priroda vo R. Makedonija, koj e harmoniziran so regulativite na 
Evropskata Unija, nacionalnite parkovi se obvrzani da izgotvat integralni menaxment 
planovi. Vo taa nasoka, procesot na izgotvuvawe na integralen menaxment plan za NP 
„Mavrovo“, e ve}e zapo~nat, i kako {to noviot zakon obvrzuva, potrebno e kon toa da se ima 
silen participativen pristap. Glavna cel na menaxment planot e odr`ivo stopanisuvawe so 
prirodnite resursi, kako i podobruvawe na uslovite za `ivot na naselenieto  vo ramkite 
na Nacionalniot Park Mavrovo. 

Aplikacijata na integralniot menaxment plan, isto taka }e obezbedi podobra 
za{tita na taa oblast, zatoa {to lokalnoto naselenie e involvirano direktno vo procesot. 
Tie }e bidat obu~eni za zna~eweto na {umite i na biodiverzitetot, kulturnoto nasledstvo 
i na drugite komponenti vo taa oblast.  

Vo ovoj moment treba da se potencira deka integralniot menaxment plan e 
neophoden, poradi balansiran ekonomski razvoj vo taa oblast no i  potrebata za za{tita na 
negovite unikatni  prirodni resursi. 
 
Klu~ni zborovi: integralen menaxment, za{tita na prirodata, participacija, 
bidiverzitet, kulturno bogatstvo. 
 

1. VOVED 
 

Na upravuvavuvaweto so za{titenite oblasti vo poslednite dekadi  na 
minatiot i po~etokot na ovoj vek, im se posvetuva golemo zna~ewe, vo soglasnost so 
novite pristapi, odnosno regulativi. Tie predviduvaat tradicionalniot na~in na 
stopanisuvawe so istite da se zameni so integralno i odr`livo stopanisuvawe. 
Toa zna~i celite na stopanisuvawe (upravuvawe) da se naso~at kon za{tita i 
konzervacija na prirodata, a ekonomskite pridobivki da se fokusiraat kon eko-
turizmot i rekreacijata, kako i kon nedrvnite {umski produkti. Prihodite koi 
doa|aat od za{titenite oblasti, no i povrzanosta na lu|eto od taa oblast, ~esto 
stanuvaat neosporna komponenta na lokalnata zaednica. Kako i da e, kulturnite i 
ekonomskite efekti od za{titenite oblasti, no i nivnoto menaxirawe, mo`at 
disproporcionalno da vlijaat vrz lokalanata zaednica.  
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Izveduvaweto na konsultaciite i dobivaweto na podr{kata od lokalnite 
konstituenci }e bide osnovata na uspehot za bilo koj napor vo planiraweto na 
upravuvaweto so za{titenite oblasti. Celta na za~uvuvaweto na prirodnite 
oblasti e ~esto pod vlijanie na `elbata za ohrabruvwe na rekreacionite koristi, 
pooddelno so naglasok na vladinite celi za ekonomski razvoj i ulogata na eko-
turizmot vo tie programi. Dvete celi na za{titata i upotrebata se postojano vo 
konflikt, so nedorazbirawe za toa koj treba da go dobie primatot. Za{titenite 
oblasti pretstavuvaa legitimen i va`en izvor na prihod i stabilonost, no 
zgolemeniot broj na novi za{titeni oblasti a so toa zgolemuvawe i na nivnite 
kapaciteti, nosi kon generirawe na prihodi, i kon ekonomska zavisnost, koja za 
vozvrat go zgolemuva pritisokot za maksimizirawe na povratnite finansiski 
sredstva. Tokmu zaradi toj pritisok, menaxerite na za{titenite oblasti seu{te 
mora da se odnesuvaat kako ~uvari na vrednostite zaradi koi taa oblast na prvo 
mesto i bila proglasena za za{titena, no ne treba da se zanemarat i biofizi~kite 
i socijalnite vlijanija so zgolemeniot turizam. Ovie se nekoi od na~inite na 
kontroverzniot kontekst vo koj menaxerite na za{titenite oblasti raste~ki no 
neizbe`no, go sproveduvaat i implementiraat planiraniot proces. Tokmu preku 
planiraweto menaxerite obezbeduvaat ne samo tehni~ka ekspertiza, tuku i  se vo 
interakcija i kolaboracija so pogodenata javnost, se so cel da obezbedat poddr{ka 
i implementacija na akciite za za{tita na vrednosta na prirodnite resursi vo taa 
za{titena oblast. 
 

2. SEGA[NA SOSTOJBA NA NP MAVROVO 
 

2.1.Profil na parkot 
 

Nacionalniot Park „Mavrovo“ e osnovan so zakon vo R. Makedonija vo 1949 
godina. Vo nego bile vklu~eni i imenuvani kako za{titeni oblasti mestata okolu 
teritorijata na Mavrovo i negovite {umski oblasti. Spored ovoj zakon NP 
„Mavrovo“ bil osnovan tokmu zaradi negovite prirodni ubavini, istorisko i nau~no 
zna~ewe na {umite i {umsite pejza`i okolu Mavrovo. 

Nacionalniot Park "Mavrovo" e lociran na planinite: [ar Planina, Korab i 
Bistra. Nacionalniot Park „Mavrovo“ e lociran vo grupata na planinite na [ar 
Planina i e del od planinskiot masiv [ar-Planina. Spored poslednoto 
razgrani~uvawe zavzema delovi od [ar, celiot masiv na Korab, planinata De{at i 
Bistra. Negovata geografska lokacija e pome|u 41' 30'' i 41' 52'' severna geografska 
{iro~ina i pome|u 20' 30'' i 20' 45'' isto~no od Grini~. Nacionalniot Park 
„Mavrovo“ e lociran pome|u dvete paraleli koi ja obele`uvaat taa oblast na 
subtropska klima vo Makedonija, vo nejzinata izmeneto mediteranska klima vo 
ju`niot del na Povardarieto. Primarniot motiv za osnovawe na ovoj park bilo 
osnovaweto na ve{ta~koto ezero Mavrovo i na negoiviot hidro energetski sistem. 
Prirodnite ubavini na ovaa oblast gi ostvarile tokmu tie idei. 

Nacionalniot park Mavrovo se nao|a na {arplaninskite grupi na planini na 
{arsko-pinskiot sistem. Planinite od ovaa grupa so~inuvaat prirodna ortografska 
oblast sostavena od razli~ni ortografski celini. Ovaa oblast se grani~i so 
Kosovo i Metohija na sever, Polo{kata i Ki~evskata kotlina od istok, 
Prespanskata i Ohridskata od jug i dolinata na Crn Drim od zapad. Nacionalniot 
park Mavrovo pripa|a vo {arsko-pinskiot planinski sistem {to mu dava polna 
originalnist vo samata koncepcija. Vo {arskata grupa spa|aat nekolku najubavi 
planini vo Makedonija i najubavi planinski pasi{ta na celiot  Balkan. So 
Mavrovskoto Ezero e re{en eden mnogu komplikuvan hidrotehni~ki problem. 
Promenet e tekot od Jadranskoto vo slivot na Egejskoto More kade {to se izgradeni 
hidro-elektri~ni centrali. Najniskata to~ka na sega{nata teritorija na parkot se 
nao|a na vlevot na Mala Reka vo Radika i iznesuva 600m apsolutna visina a 
najvisokata e na vrvot na Korab 2764m. Visinskata amplituda pome|u najniskata i 
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najvisokata to~ka iznesuva 2164m. Na dene{nata teritorija na parkot ima 52 vrvovi 
so visina od preku 2000 m obele`ani na kartata. 

 
 
 
 

2.2. [umski fond 
 
           Spored podatocite od posledniot popis na {umite vo na{ata Republika, 
vkupnata povr{ina na nacionalniot park Mavrovo iznesuva 73.088 hektari, od koja 
povr{ina 30.919,24 hektari pripa|a na {umska povr{ina i e podelena na slednive 
{umsko prostorni edinici ``Mavrovo``, ``Bistra I ``, `` Bistra II``, `` De{at``,  
``Korab``, ``Gorna Radika``. 

Od vkupnata povr{ina pod {umi od 30919,24ha  na {umi i {umski kulturi 
otpa|aat 27269,08ha ili 88.2% a na {umsko zemji{te 3650,16 ili 11,8%. Od {umi i 
{umsko zemji{te na visokostebleni otpa|aat 10067,06 ha ili 36,9% a na 
niskostebleni 17120,05 ha ili 62,8%, dodeka pak na {umski kulturi 82,47 ha ili 
0,3%. Najgolema povr{ini zafa}a [.S.E. De{at so 6175,91ha ili 20% od vkupnata 
povr{ina. 

Drvnata masa na N.P. Mavrovo iznesuva 4153789 m3. Od taa drvna masa na 
visoko- stebleni otpa|aat 2555987 m3 ili 61,5%, a na niskostebleni 1597802 m3 ili 
38,5%. Najgolema drvna masa ima [.S.E. Mavrovo so 1247247 m3 ili 30% od vkupnata 
drvna masa na N.P. Mavrovo. Godi{niot prirast na Nacionalniot park Mavrovo 
iznesuva 70638 m3 ili 54,1%,  na nisko stebleni 59812 m3 ili 45,8% a na {umski 
kulturi 157 m ili 0,1%. 
 

2.3. Ostanati resursi so koi raspolaga parkot 
 

Mavrovo na negovata teritorija ima sopstven safari park za Cervus elaphus. 
Dokolku NP Mavrovo gi ispolni site negovi obvrski, postojat optimalni uslovi za 
prodol`uvawe na odr`livoto koristewe, menaxirawe i odgleduvawe na 
planta`ite vo Mavrovo. Tokmu zaradi nivnata dobra sostojba, no i zaradi 
optimalizacijata na celosniot rast i razvoj na {umite i na ostatokot od `ivata 
flora i fauna, tie predlagaat soodvetni odr`livi za{titni merki, no isto taka 
postoewe i na drugi merki. 

Vo ramkite na parkot postojat nekolku zoni i tie pretstavuvaat specijalni 
prepoznatlivi edinki, i vo niv tie uspevaat da gi kontroliraat aktivnostite vo 
razli~ni delovi od parkot. No, spored noviot Zakon za za{tita na priroda 
predvidena e nova podelba na parkot vo ~etiri oblasti, i toa: 

- Strogo za{titena oblast 
- Zona na aktiven menaxment 
- Zona na odr`liv menaxmnet 
- Za{titen pojas ili bafer zona. 
Spored noviot zakon za za{tita na priroda NP Mavrovo upravuvaweto, kako 

{to e pogore spomenato, treba da bide integralno, {to zna~i upravuvawe so site 
resursi na teritorijata na parkot kako Mavrovskoto Ezero, rekata Radika. Spored 
dogovorot za koncesija tie se primorani sekoja godina da go zgolemuvaat brojot na 
ezerskata fauna so Salmo farioides Kar i so Salmo montenegritis se so cel za{tita i 
konzervacija na tie vidovi, no i za{tita na biodiverzitetot na vodite vo NP 
„Mavrovo“. Za{tita na kopnenata fauna zavzema golem del vo planot za za{tita. 
Parkot ima napraveno ednogodi{na programa za nivna za{tita. Tie predviduvaat 
merki za za{tita na zdravjeto so pomo{ na lokalniot veterinaren centar. 

Fizi~kata za{tita na parkot e predvidena so planot za za{tita od golemi 
zakani i destrukcii na florata i faunata vo parkot, tie imaat golema pomo{ i 
koordinacija od lokalnata policija. Potrebno e da go implementiraat i sporovedat 
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planot za za{tita od po`ari. Za{titata na parkot e vo golema opasnost od onie koi 
ribarat i lovat bez dozvola, isto taka i od nelegalnite se~a~i.  

 
2.4. Edukacija na vrabotenite 

 
Edukacijata na vrabotenite za podobar menaxmnet vo parkot }e bide 

prioritet. Vrabotenite vo parkot }e bidat educirani za za{tita od {umskite 
po`ari (prva pomo{ posle povreda, za{tita na po`arnikarite i sl.). Spored 
Zakonot za Za{tita na priroda tie se primorani da osnovaat agencija za 
obezbeduvawe ili da ja rekonstruiraat ve}e postoe~kata. Najmenite obezbeduva~i 
potrebno e da bidat obu~eni soodvetno za nivnata zada~a. Potrebno e da 
implementiraat soodvetno obrazovanie za da ostanatite vraboteni vo 
administracijata za rabota so informati~ki sredstva i za soodvetna registracija 
na {umite, kako i za upotreba na angliski jazik. Ako se znae faktot deka 
digitalnata upotreba na GIS stanuva neophodna za soodvetna prezentacija, analiza 
i sobirawe na podatoci, NP „Mavrovo“ planiraat da educiraat dvajca vraboteni za 
negova upotreba. Ovie aktivnosti se planirani da bidat kompletirani vo ramkite 
na ovoj proekt, za za{tita na prirodata, ekonomskiot razvoj i promocija na eko-
odr`liviot turizam vo NP „Mavrovo“ dol` te~enieto na rekata Radika. 

Vrabotenite vo obezbeduvaweto treba da dobijat soodvetna obuka za javnite 
dol`nosti  kon turistite kako {to se na primer, objasnuvawe na faktite za parkot 
na posetitelite (za formiraweto, granicite na parkot, postoe~kata flora i 
fauna). 
 

2.5. Zo{to e potrebna revizija na  dosega{niot plan za upravuvawe? 

Revizijata na planot za upravuvawe so parkot e neophodna so cel da se 
adaptira orientacijata na menaxmentot na parkot kon novata realnost i 
predizvicite koi taa gi nosi. No, najpove}e zaradi zakonskite obligacii, odnosno 
promenite vo zakonot za Za{tita na Prirodata preku koj nacionalnite parkovi i 
za{titenite podra~ja se obvrzani da vovedat nov plan za upravuvawe spored 
Evropskite regulativi. Problemite koi se odnesuvaat na ekolo{kiot integritet, 
iskustvoto so posetiteli, dijalogot pome|u lokalnite zaednici, partnerstvoto 
pome|u regionalnite igra~i, i finalizacija so prezentiraweto na nasledstvoto }e 
dobijat soodvetno mesto vo noviot menaxment plan ili planot za upravuvawe. 
Najgolemiot predizvik pri izrabotkata na ovoj plan e da se za~uva ekolo{kiot 
integritet, od edna strana, a na posetitelite da im se obezbedi kvalitetno 
iskustvo i do`ivuvawe, od druga. Za postigawe na taa cel neophodno potrebna e 
edukacija na vrabotenite vo parkot, za polesno postigawe na postavenite celi vo 
planot, no istovremeno i edukacija na lokalnoto naselenie koe `ivee vo ramkite 
na nacionalniot park.  

2.6. Osvrt kon „golemite“ temi 

 Noviot na~in na upravuvawe so nacionalniot park treba da se fokusira kon 
slednite zna~ajni komponenti: 

• Za~uvuvawe i konzervacija na ekolo{kiot integritet na ekosistemot na 
parkot i na negovite kulturni resursi; 

• Za~uvuvawe na biodiverzitetot; 
• Prika`uvawe na predelot kako del od prirodata i negovo valorizirawe za 

turisti~ki celi; 
• Prezentirawe na kulturnoto i prirodno bogatstvo; 
• Obezbeduvawe na sigurno i visoko kvalitetno iskustvo na posetitelite, 

turistite; 
• Ponuda  na aktivnosti soodvetni za nacionalen park;  
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• Ponuda na interesni i stimulativni edukativni aktivnosti; 
• Vklu~uvawe na lokalnite zaednici, organizacii i posetiteli vo za~uvuvawe 

na ekolo{kiot integritet na parkot no i vo za{titata na negovite kulturni 
resursi i prezentiraweto na nasledstvoto; 

• Pridones za pouspe{en regionalen turizam. 

 
2.7. Novi nasoki na dvi`ewe na Parkot 

 
Operativniot plan vo ramkite na proektot nasloven kako "Za{tita na 

`ivotnata sredina, ekonomski razvoj i promocija na odr`liv eko-turizam vo 
Nacionalniot Park Mavrovo" odobren od Glavnata Direkcija na Sorabotka za 
Razvoj na Ministerstvoto za Nadvore{ni Raboti na R. Italija, a vo soglasnost so 
zakonot 47/89 pretstavuva osnoven raboten instrument so cel da se otpo~ne so 
realizacija na novite aktivnosti vo ramkite na koi e i izrabotkata na noviot plan 
za upravuvawe so parkot. 

Glavna cel na proektot e podobruvawe na uslovite za `ivot na 
naselenieto  vo ramkite na Nacionalniot Park Mavrovo preku Strategija na 
participativno upravuvawe so prirodnite resursi i za{tita na `ivotnata sredina 
usmerena kon oddr`livo upravuvawe na prirodnite i ambientalni vrednosti od 
oblasta i promocija na inicijativi na lokalen razvoj.  

Posebnite celi za doprinos vo kreiraweto na uslovi za valorizacija i 
optimalizacija na prirodnite resursi na Nacionalniot Park Mavrovo i paralelen 
doprinos vo ekonomskiot razvoj na lokalnite zaednici, se: 

 
a) Poddr{ka na procesite na planirawe i decentralizacija koi se vo 

tek; 
b) Promocija na aktivnosti na eko-turizam; 
c) Edukacija na tema `ivotna sredina  
d) Valorizacija i participativno upravuvawe so prirodnite resursi; 
e) Integrirano upravuvawe so otpad. 
Strategijata na proektot e pretstavena so direktno i sinergi~no 

vklu~uvawe na brojnite akteri i korisnici na pridobivkite (Ustanovata Park 
Mavrovo, Op{tina Mavrovo Rostu{e, lokalnite gra|anski zdru`enija - so poseben 
osvrt na mladi i `eni) i se stremi kon soo~uvawe so gorespomenatite problemi. 
Proektot predviduva promocija na aktivnosti na eko-turizam, izrabotka na nov 
menaxment plan so Nacionalen Park Mavrovo, aktivnosti na edukacija na tema 
`ivotna sredina za `itelite i zajaknuvawe na kapacitetite za personalot na 
Parkot, rekonstrukcija i izgradba na infrastrukturi za turisti~ki celi, 
valorizacija i participativno upravuvawe so prirodnite resursi, poddr{ka na 
privatni inicijativi i integrirano upravuvawe so otpad. Glavni korisnici na 
pridobivkite se Nacionalniot Park Mavrovo, Op{tinata Mavrovo Rostu{e i 
naselnieto koe `ivee na teritorijata na parkot. 

Celite na proektot }e bidat realizirani so pomo{ na Strategija sostavena 
do 6 proektni fazi: 

Odredeni se {est fazi i toa:  
1) Startuvawe i koordinirawe;  
2) Izrabotka na Menaxment plan; 
3) Zgolemuvawe na prilivot na turisti i razvoj na instrumenti za 

promocija; 
4) Edukacija na tema `ivotna sredina; 
5) Lokalen ekonomski razvoj preku pristap do mikrokrediti; 
6) Voved vo tehniki na upravuvawe so otpad preku pilot proekt. 
 
So cel da se obezbedi vistinska sinergija pome|u brojnite vklu~eni 

subjekti i da se zgolemi efikasnosta na sekoja poedine~na faza na proektot 
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predviden e edinstven sistem na koordinacija i upravuvawe so aktivnostite 
(aktivnost-Koordinacija) i direktno odgovoren subjekt e Ukodep, italijanska 
nevladina organizacija.  
 

 
 
 

2.8. Podgotvitelni aktivnosti na NP Mavrovo 
 
NP Mavrovo ima cel set na prioriteti za idnoto rabotewe. Vo taa nasoka 

formiran e tim za podgotovka na plan, i paralelna podgotovka na procenkata na 
vrednosta na parkot koja e ve}e zapo~nata, na pr. podgotovka na menaxment plan. 
Spored Zakonot za za{tita na prirodata, potrebno e da se podgotvi Studija za 
subjektot: Ostanati alternativni izvori na fininsirawe na za{titeni podra~ja vo 
Nacionalniot Park „Mavrovo“. Mavrovo spored Zakonot planira da najmi nezavisni 
sovetuva~ki konsultanti od oblasta na za{tita na prirodata, za koordinacija i 
implementacija na proektite za biodiverzitetot, razvoj, donacii i grantovi i sl.  

 
2.9. Za{tita na retki i zagrozeni vidovi, i za~uvuvawe na habitatite  i na 

kulturnite i istoriskite nasledstva 
 

Spored zakonot za Za{tita na priroda ~len 103 NP „Mavrovo“ ima 
podgotveno operacionen plan za za{tita od po`ari, i negovo ispolnuvawe na site 
nivni dol`nosti i aktivnosti (direktni i indirektni) koi se predvideni so 
planot. Za{titata na prirodnite i istoriskite nasledstva igra va`na uloga vo ovoj 
menaxment plan. Postojat mnogu objekti koi se nare~eni kako kulturno nasledstvo i 
so toa se za{titeni so zakon (manastiri, crkvi, stari ku}i i sl.).  

Podgotovkata na novata sistematizacija na NP Mavrovo e eden od na~inite 
koi se predvideni za promena vo sektorot na marketing-komunikacijata i za 
uslugite kon posetelite, treba dlaboko da gi razvijat tie predmeti. Tie treba da 
napravat informativni centri, informativni tabli i rekreacioni pateki. Del od 
vrabotenite }e bidat obu~eni za rabota kako turisti~ki vodi~i. Tie treba da ja 
zgolemat koordinacijata so ski-centarot i so ostanatite turisti~ki kompleksi so 
edna cel zgolemuvawe na turisti~kite ponudi na Mavrovo. 

Spored zakonot za za{tita na priroda ~len 74 NP „Mavrovo“ treba da 
napravi integralen menaxment plan za celata teritorija. Vo toa se vklu~eni i 
pe{terite i nivnata za{tita kako prirodno nasledstvo. Vo taa nasoka tie 
planiraat da napravat programa za poseta na pe{terite, koi }e vklu~at isto taka i 
merki za nivna za{tita. Dokolku se bide ispolneto tie mo`e da dobijat licenca za 
pravilno menaxirawe so pe{terite. So taa licenca tie }e imaat {ansa za 
zgolemuvawe na turisti~kite ponudi za kulturna edukacija i turisti~ko-
rekkreaciona ponuda na Nacionalniot Park. Ako uspeat da go realiziraat toa, tie 
mo`e da dobijat i drug na~in na finansirawe na NP „Mavrovo“. 

Dokolku osnovaat veb stranica, spored potrebite za dovolno i lesno 
informirawe, spored slednite svetski trendovi, tie mo`e da go zgolemat brojot na 
potencijalnite posetiteli, so toa {to }e im ovozmo`at pristap do site 
informacii koi im se potrebni i za se {to treba da znaat za NP „Mavrovo“. 

Za da dobijat nova i podobrena infrastruktura vo turisti~kite ponudi, tie 
planiraat da izgradat turisti~ki-rekreacioni pateki okolu Mavrovskoto Ezeroto i 
Rekata Radika, no i okolu manastirot Sv. Jovan Bigorski. 

Tie isto taka planiraat da izgradat planinski pateki, da izgradat novi 
nekolku lokacii za posetiteli, kako mesta za izleti, za pro{etki, fontani, 
ku}i~ki vo priroda i informacioni tabli ( mapi i sl.). 
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2.10. Volonterstvo i ostanati aktivnosti 
 

Volontiraweto od strana na lokalnoto naselenie i na gra|anskiot sektor, se 
odnesuva kon edukacija za mo`nostite za razvoj na ruralen turizam, preku 
akomodacija na grupite na posetiteli i proizvodstvo i proda`ba na zdrava hrana, 
za{tita na florata i na faunata na mestata na nivnoto `iveewe, preku 
zgolemuvawe na javnata svest, i na nivno u~estvo vo rabotnite aktivnosti kako 
po{umuvawe na goliniote i sl.  

Potrebno e da se zadr`at postojnite i iniciraat novi nastani (promocii), i 
sl. koi }e pomognat da se zgolemi brojot na posetiteli vo parkot. Edukacionite 
aktivnosti doa|aat od idejata deka site edukacioni objekti mo`at da vovedat 
edukacija i ~asovi na teritorijata na parkot, se so cel podobro i polesno 
razbirawe na materijata zaa prirodata od strana na u~enicite. Kako na primer: 

- Nastava vo priroda vo osnovnite u~ili{ta (biologija, zoologija) 
- Srednite u~ili{ta (u~ili{ta za rabota vo priroda, od oblasta na 

{umarstvoto, ekologijata, lovstvoto i sl.) 
- Visoko-obrazovni institucii ([umarski fakultet, Prirodno-

Matemati~ki fakultet i sl.) 
 

2.11. Zadol`itelen monitoring vo parkot 
 

NP Mavrovo za{titata na parkot ja izveduva preku soodvetno obu~eni lu|e za 
obezbeduvawe da bidat na teren i da se gri`at za parkot i za aktivnostite vo nego 
vo tekot na 24 ~asa. Aktivnostite na obezbeduvaweto se sostojat od:  

- Obezbeduvawe na brojot i zdravstvenata sostojba na faunata vo 
parkot, so poseben akcent za za{tita na zagrozenite vidovi so 
Zakonot za lovstvo (me~kite, divite ma~ki, risot, srnite, orlite i sl.) 
i da se gri`at za `ivotnite koi `iveat na teritorijata na parkot. 

- Potrebno e da pravat monitoring na celosnata kompleksna slika na 
florata, fitocenolo{kite zaednici, nivnata zdravstvena sostojba, 
nivniot pravilen razvoj i sl. 

- Vo kriti~niot period, preku leto, treba da vr{at monitoring od 
specijalno odbrani strate{ki mesta, 24 ~asa na den, od opasnosta za 
pojava na {umski po`ari (kako pogolemo o{tetuvawe na kompletnata 
flora i fauna vo parkot). 

- Predviden e postojan monitoring na brojkata i na zdravstvenata 
sostojba na pu{tenite vidovi odgledani vo `iveali{ta nazad vo 
prirodata kako  Cervus elaphus, kako tie se preadaptiraat vo novata 
`ivotna sredina, i navremeno eliminirawe na predatorite, no i 
za{tita od antropogenite faktori (lu|e koi lovat bez dozvoli). 

 
2.12. Aktivnosti vo poleto na nau~nite istra`uvawa 

 
Potrebata od nau~ni istra`uvawa proizleguva od faktot deka florata i 

faunata vo parkot e bogata so mnogu vidovi, blagodarenie na razvienata orografija 
i na dobrata konfiguracija na planinite vo parkot. No za `al ne e dovolno 
istra`uvano, i postojat samo mal broj na informacii za florata i faunata, no i 
tie ne se detalni. Ako se znae faktot deka vo Mavrovo postojat od 1200 do 1300 
razli~ni vidovi, klasificirani vo 295 podvidovi i vo 87 familii, predvideni se 
aktivnosti za taa cel za novi istra`uvawa i sistematizacii za pove}e va`ni grupi 
na rastenija, koi smetame deka ne se dovolno istra`eni, no i so toa mo`eme da gi 
nabroime endemitite i reliktite, glacijalnite relikti, i grupite na retki 
rastenija, gabi i `ivotni koi `iveat na teritorijata na parkot. 

Znaej}i go toa, na oficijalniot  veb sajt na Republika Makedonija stoi deka 
vo 1996 godina se napraveni specijalni satelitski merewa na visinata na 
planinite, i deka tie do{le do nepotvrdeni soznanija deka visinata na planinata 
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Korab neiznesuva 2764m nad morskoto nivo, tuku deka visinata e za 100 metri 
pogolema. Ako uspeeeme da go doka`eme toa deka e povisoka za 100 metri i pove}e, 
toa }e pretstavuva senzacija vo nau~niot svet, tokmu zaradi toa }e imame {ansi za 
novi i pogolemi nau~ni istra`uvawa. Vodeni od toj fakt nie treba da iznajmime i 
da konsultirame priznati nau~ni institucii, za tie da mo`at relevantno da ja 
reotkrijat vistinata za visinata na Korab. 

 
2.13. Na~ini i uslovi za davawe na delovi od za{titenite oblasti pod 

koncesiii na pravni i na fizi~ki lica 
 

Spored Zakonot za za{tita na priroda ~len 135 stavka 6 NP Mavrovo se 
primorani da izdavaat dozvoli za prevzemawe na nekoi rabotni aktivnosti. Dali 
toa }e ima vlijanie na florata i na faunata, bilo lokalno ili po{iroko, dali toa 
}e ja uni{ti prirodata i pejza`nite vrednosti na parkot? Otkako tie }e ja dadat 
nivnata dozvola ili ne, za nekoi rabotni aktivnosti, Vladata e taa koja go ima 
posledniot zbor za izdavawe na dozvolite za rabotni aktivnosti vo za{titeni 
podra~ja.   

3. ZAKLU^OCI 

Spored site prethodno spomenati aktivnosti koi  NP Mavrovo e potrebno da 
gi ispolni, stanuva pove}e od o~igledno deka radikalni ~ekori treba da bidat 
prevzemeni. Partnerstvoto, kooperacijata i dijalogot pome|u parkot i 
regionalnite vklu~eni strani }e imaat pridones za odr`liviot razvoj na toj 
region, za{titata na negoviot biodiverzitet i uspe{nosta na regionalniot 
turizam. 

Toa e eden nov na~in na upravuvawe so nacionalnite parkovi koj e potpolno 
usoglasen so me|unarodni regulativi. Vo na{ata dr`ava primenata na vakviot 
na~in na upravuvawe }e otvori golem broj pra{awa koi treba da bidat re{eni vo 
sorabotka so site zainteresirani subjekti. Sekako ova }e predizvika i golem broj 
na nesoglasuvawa i konfikti pome|u niv, i zatoa e pove}e od neophodna 
me|usektorska sorabotka i iznao|awe na zaedni~ki re{enija u{te vo inicijalnite 
momenti. 

4. LITERATURA 

[1] Butler, R. W.  1996. The concept of carrying capacity for tourism destinations : Dead or merely 
buried?  Progress in Tourism and Hospitality Research, vol. 2. 

[2] Graefe, A.R., Kuss, F.R. and J.J. Vaske.  1990.  Visitor Impact Management: The planning 
framework. Washington DC : National Parks and Conservation Association. 

[3] Graham, R.  1989. Visitor management and Canada’s National Parks.  In R. Graham and R. 
Lawrence, eds.,  Towards serving visitors and managing our resources. Waterloo, ON: Tourism 
Research and Education Center, University of Waterloo. 

[4] Hammitt, W. E. and D.N. Cole.  1987. Wildland Recreation: Ecology and Management. New York : 
Wiley.   

[5] Haas, G.E., Driver, B.L., Brown, P.J., and R.C. Lucas.  1987. Wilderness management zoning. 
Journal of Forestry, vol. 85. 

[6] Hendee, J.C., Stankey, G.H., and R.C. Lucas.  1990. Wilderness Management. Golden, CO : 
North American Press. 

[7] Lee, K. N.  1993. Compass and Gyroscope: Integrating Science and Politics for the Environment.  
Washington, DC : Island Press. 

[8] Lindberg, K., McCool, S. F., and G.H. Stankey.  1997. Rethinking carrying capacity. Annals of 
Tourism Research, vol. 24. 

[9] Machlis, G.E. and D.L. Tichnell. 1985. The state of the world's parks: An international assessment 
for resource management, policy, and research. Boulder, CO, Westview Press.  

[10] Mandis Roberts Consultants. 1997.  Developing a Tourism Optimisation Management Model 
(TOMM), a model to monitor and manage tourism on Kangaroo Island, South Australia. (Final 



100 

Report). Surry Hills, NSW: Mandis Roberts Consultants. 
[11] McCool, S.F. 1996. Limits of Acceptable Change:  A Framework for Managing National Protected 

Areas:  Experiences from the United States. Unpublished paper.  Missoula, MT : School of 
Forestry, University of Montana. 

[12] Manning, R.E., Lime, D.W., Hof, M., and W.A. Freimund.  1995.  The Visitor Experience and 
Resource Protection (VERP) process: The application of carrying capacity to Arches National 
Park.  George Wright Forum, vol. 12. 

[13] Martin, S., McCool, S.F., and R.C. Lucas.  1989. Wilderness user perceptions of campsite 
impacts.  Environmental Management, vol. 13. 

[14] Shelby, B. and T.A. Heberlein.  1986. Carrying capacity in recreation settings. Corvallis, OR : 
Oregon State University Press.   

[15] Stankey, G.H. and S.F. McCool.  1991. Recreational use limits: The wildland manager’s 
continuuing dilemma. Western Wildlands, vol. 16. 

[16] Stankey, G.H. and S.F. McCool.  1992. Managing recreation use of marine resources through the 
limits of acceptable change planning system. Unpublished paper.  Missoula, MT: School of 
Forestry, University of Montana. 

[17] Stankey, G.H., and S.F. McCool. 1993. Managing tourism and recreation in protected habitats:  
Prerequisites for effective strategies.  Paper presented at Second World Congress on Tourism for 
the Environment, Porlamar, Isla de Margarita, Venezuela, September 26 - October 2, 1993 

 
 

SUMMARY 
 

THE NEW MANAGEMENT PLAN OF THE NATIONAL PARK”MAVROVO“ AS A TOOL FOR 
INTEGRAL PROTECTION OF NATURE 

 
Makedonka STOJANOVSKA, Natasa LOZANOVSKA*) 

 
This paper analyzes the present situation concerning the management of the national park 

“Mavrovo" in R. of Macedonia and gives the tracks for its future management according to EU 
regulative. 

According to the Law on Nature in R. Macedonia, which is harmonized to EU regulative, the 
national parks are obligated to make an integral management plan. In that direction the process of 
establishing integral management plan of NP "Mavrovo” has been started and as the new Law 
regulation requires it well have a strong participative approach. Application of the integral 
management plan will secure also a better protection of the area because the local population is 
involved directly in the process. They are going to be educated about the importance of the forest area 
and the biodiversity, cultural heritage and other components within this area. Also, the income derived 
from the national park area, and the attachments that people form with the area, often become an 
important component of the local community and all stakeholders.  

At this moment it can be said that the integral management plan is needed because it will 
balance economic development in the area with the need for conservation and protection of its unique 
natural resources.  
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ZAKONSKA REGULATIVA I KOORDINIRANOST NA SEKTORSKITE 
POLITIKI: [UMARSTVO I @IVOTNA SREDINA 

 
Makedonka STOJANOVSKA, Marina MIOVSKA*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Ovoj trud dava analiza na zakonskata regulativa na sektorite za {umarstvo i 
`ivotna sredina od aspekt na nivno preklopuvawe i koordiniranost. Kreiraweto na 
sektorskite politikite vo golem del e usloveno od harmonizacijata na nacionalnata 
regulativa za `ivotna sredina so EU regulativata. Ova vo golem del go potvrdeno i so 
Prostorniot Plan na RM. Upravuvaweto so prirodata kako objekt od zaedni~ki interes se 
postavuva kako problem pome|u sektorite. Momentalnata situacija upatuva na napori za 
voveduvawe razli~ni tipovi na upravuvawe so prirodnite resursi. Sevo ova ima vlijanie 
vrz razvojot na nacionalnata politika.  
 
Klu~ni zborovi: koordinirawe, legislativa, prostoren plan, nacionalna politika. 
 

1.  VOVED 
 

Celta na ovoj trud e da dade pridones za podobro razbirawe na problematikata na 
{umarskata politika kako i razvojot na politikata na na{ata zemja.  

 
Po~etocite na {umarstvoto kako granka se sre}avaat u{te od samoto 

postoewe na ~ovekot. [umarstvo pretstavuva nauka, ve{tina i praktika na 
odr`livo stopanisuvawe so {umi i drugi prirodni resursi koi se pojavuvaat vo 
{uma i na {umsko zemji{te. (Strategija za odr`liv razvoj na {umarstvoto vo RM, 
2006god.) [umite, kako prirodno bogatstvo se dobro od op{t interes za 
Republikata (Zakon za {umi, 1997god. ^len 3, Sl.vesnik na RM). Funkciite na 
{umata kako i nejzinite dobra odsekoga{ bile koristeni za zadovoluvawe na 
potrebite na lu|eto. Kako granka {umarstvoto ostanalo da postoi do dene{en den, 
me|utoa poradi svojot tradicionalen na~in na rabota ja gubi svojata atraktivnost, 
za razlika od za{titata i konzervacijata na prirodata. Poradi globalniot trend 
na ekologijata sé pove}e se potencira zna~eweto na priroda kako i nejzinite 
funkcii i se posvetuva vnimanie za za{tita i konzervacija na prirodata.  

Potrebata za koordinacija se javuva kako rezultat na postoeweto na 
me|uzavisnosta. Dokolku ne postoi zavisnost pome|u stranite, }e nema {to da se 
koordinira (Malone & Crowston, 1994, citiran Weigand, 2003). Spored Habermas 
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(1984, citiran Weigand, 2003, p.124), koordiniranosta dobiva zna~ewe samo dokolku 
zasegnatite strani osoznaat deka zavisat edni od drugi od toa kako se odnesuvaat 
vo konkretnata situacija. Ovde toa podrazbira da se kontrolira situacijata {to se 
~ini problemati~na, preku izveduvawe na odreden akcionen plan.   

Pritoa mo`e da se poso~at razli~ni tipovi na koordinacija. Spored Nan, 
(2003) praveweto na analizi na koordinacijata, pokraj podelbata na sekvencijalna 
i simultana, postojat pet osnovni pristapi na koordinacija: 

 Razmena na informacii; 
 Razmena na analizi; 
 Zaedni~ko planirawe; 
 Zaedni~ko koristewe na resursite; 
 Me|usebna sorabotka. 

Elinor Ostrom (citiran Sabatier 1999, p 12), pravi razlika pome|u 
koordiniranost na kratok period. 

Dokolku {umarstvoto i `ivotnata sredina se nabquduvaat oddelno kako dva 
subjekti, mo`e da se ka`e deka funkcioniraat skoro besprekorno. Me|utoa vo 
uslovi na zaedni~ko dejstvuvawe na edna povr{ina, odnosno kompetencii na pove}e 
pravni subjekti na edna ista teritorija ({umi, pasi{ta, vodni resursi,...), pojavata 
na konflikt e neizbe`na. Na toj na~in, zakonskata regulativa, sprotivstavenite 
interesi, kako i razli~nata distribucijata na mo} pome|u zasegnatite strani, 
sekoga{ sozdavaat preduslovi za konfliktni situacii. So ogled na kompleksnosta 
na situacija i so cel da se napravi dobra i koncizna analiza, istra`uvaweto 
zavzema soodveten opseg na analiza i pokrivawe na problemite. Pritoa taa 
analiza treba da se bazira na organizaciskata i institucionalnata postavenost na 
sektorite za {umarstvo i `ivotna sredina na Republika Makedonija. 

Na {umsko zemji{te vo Republika Makedonija pripa|aat 11.596km2 (1 
159.600ha) od koi vkupnata povr{ina pod {umi iznesuva 947.653ha. (izvor: 
Strategija za odr`liv razvoj na {umarstvoto, 2006) 

Pod odr`livo stopanisuvawe se podrazbira stopanisuvawe i koristewe na 
{umite i {umskoto zemji{te na na~in i vo obem (stepen) so koi se odr`uvaat 
nivniot biodiverzitet, produktivnosta, sposobnosta za regeneracija, vitalnosta i 
nivniot potencijal za ispolnuvawe sega i vo idnina, na relevantni ekolo{ki, 
ekonomski i socijalni funkcii na lokalno, nacionalno i globalno nivo, odnosno na 
na~in koj ne predizvikuva o{ttetuvawe na drugi ekosistemi1 (Ministerska 
konferencija za za{tita na {umite vo Evropa, 1993 Helsinki, Finska) Dodeka pak 
stopanisuvaweto so {umite opfa}a planirawe, organizacija, rakovodewe i 
kontrola na site dejnosti vo {umarstvoto (odgleduvawe, za{tita i koristewe) 

Vo ovoj moment vo R.Makedonija nekolku razli~ni pretprijatija upravuvaat so 
razli~ni resursi na  ista oblast. Vsu{nost, upravuvawe so prostor  kako koncept ne 
postoi vo RM, a na ova se nadovrzuva i razli~nata definicija na terminite: 
prostor, zemji{te, resurs itn.   Sistemot na upravuvawe vo Makedonija se zasnova 
na upravuvawe so resursi kako termin. Pritoa site prirodni resursi se upravuvani 
od strana na soodvetni pretprijatija so razli~na dejnost i toa: so {umite (drvja, 
grmu{ki) upravuva JP Makedonski {umi; so pasi{tata – JP Makedonski pasi{ta, so 
vodite upravuvaat novoformirani vodostopanstva; JP Makedonski {umi i love~ki 
asocijacii se odgovorni za dive~ot i lovstvoto.  Edinstveno so Nacionalnite 
parkovi soglasno Zakon za priroda se  upravuva integralno, pa zatoa se formirani 
Javni ustanovi Nacionalni Parkovi. Od tuka, dokolku istovremeno na edna 
povr{ina se javi zastapenost na pove}e od dva resursi imame koncentriranosta na 

                                                            

1 Strategija za odr`liv razvoj na {umarstvoto vo Republika Makedonija 



103 

pretprijatija so razli~ni interesi. Od druga strana ima preklopuvawe na 
ingerencii i zakonska regulativa. Situacijata ja pretstavuva realnata slika za 
prekolopuvawe na nadle`nostite i e pove}e od o~igledno deka mo`e da predizvika 
razli~ni konfliktni situacii, {to e slu~aj i so na{ata zemja. 

Spored va`e~kiot Prostoren plan na RM (2004), se predviduva pro{iruvawe i 
zgolemuvawe na 11,46%, so zgolemuvawe od 4,4% na ve}epostoe~kite za{titeni 
povr{ini. Ova podrazbira deka pokraj drugite prirodni resursi ovie za{titeni 
podra~ja }e opfatat i odreden del na {umi {to ke im bidat odzemeni na odredeni 
podru`nici od Javnoto pretprijatie Makedonski [umi. 

 
 
 
 

2.  ORGANIZACISKA POSTAVENOST 
 
Kako objekti na istra`uvawe i analiza ovde se prethodno spomenatite 

Ministerstvo za Zemjodelstvo [umarstvo i Vodostopanstvo i Ministerstvoto za 
@ivotna Sredina i Prostorno Planirawe, koi se analiziraat podetalno. 
Segmentiraweto na ministerstvata ponatamu prodol`uva na sektori i upravi na 
nacionalno i regionalno nivo. [umarstvoto kako granka vo resornoto ministerstvo 
e pretstaveno na nivo na sektor dodeka sektorot za `ivotna sredina kako posebno 
ministerstvo postoi od 1998 godina, a prethodno be{e del od Miinisterstvoto za 
urbanizam i grade`ni{tvo. 
 

Ministerstvoto za zemjodelie, {umarstvo i vodostopanstvo2 
 

[umarstvoto vo ramkite na Ministerstvoto za zemjodelie, {umarstvo i 
vodostopanstvo e pretstaveno preku poseben sektor pritoa vklu~uvaj}i gi slednive 
edinici: 
 
 Kabinet na Ministerot za zemjodelie, {umarstvo i vodostopanstvo 
 Zamenik Minister 
 Dr`aven sekretar 
 Sektor {umarstvo 
 Sektor za {umska policija 
 Sektor zemjodelie 
 Sektor za ruralen razvoj  
 Sektor za Evrointegracii i  
 Sektor za me|unarodna sorabotka  

 
 
 
- Dr`aven inspektorat za {umarstvo i lovstvo 
Dr`avniot inspektorat za zemjodelstvo. Vo sostavot na Ministerstvoto za 

zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo spa|aat i slednive tela: 
-  
- Upravata za veterinarstvo; 

                                                            

2 Veb strana na Ministerstvo za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo, 
www.mzsv.gov.mk  
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- Upravata za vodostopanstvo; 
- Upravata za hidrometeorolo{ki raboti; 
- Upravata za seme i semenski materijal; 
- Upravata za za{tita na rastenijata; 
- Fitosanitarna uprava 
- Dr`avna Fitosanitarna Labaratorija 

 
Spored ~lenot 21, od zakonot za rabota na Organizacija i rabota na organite 

na dr`avnata uprava, („Sl. vesnik na R. Makedonija“ br.58/2000 od 21.07.2000 
godina), Ministerstvoto za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo gi vr{i 
rabotite {to se odnesuvaat na: 

- zemjodelstvoto, {umarstvoto i vodostopanstvoto; 
- koristeweto na zemjodelskoto zemji{te, {umite i drugite prirodni 

bogatstva; 
- lovot i ribolovot; 
- za{titata na dobitokot i rastenijata od bolesti i {tetnici; 
- sledeweto i prou~uvaweto na sostojbite so vodite, odr`uvaweto i 

podobruvaweto na re`imot na vodite; 
- hidromeliorativnite sistemi; 
- hidrolo{kite i agrometeorolo{kite merewa, kako i protivgradobijnata 

za{tita; 
- prou~uvaweto i istra`uvaweto na meteorolo{kite, hidrolo{kite i 

biometeorolo{kite pojavi i procesi; 
- nadzorot od negova nadle`nost i - vr{i drugi raboti utvrdeni so zakon. 
 

Sektorot za {umarstvo i lovstvo e sostaven od 4 oddelenija i toa: 
oddelenie za po{umuvawe i odgleduvawe, oddelenie za za{tita na {umite, 
oddelenie za lovstvo i oddelenie za ureduvawe i koristewe na {umata. 
Nadle`nostite za sekoe oddelenie se slednive: 

 
 Odelenie za po{umuvawe i odgleduvawe na {umite 
 Oddelenie za za{tita na {umi 
 Oddelenie za lovstvo 
 Oddelenie za ureduvawe i koristewe na {umite  

 
Ministerstvoto za @ivotna sredina i prostorno planirawe3 

 
Momentalnata struktura na Ministerstvoto za @ivotna sredina i prostorno 

planirawe e organizirano na sledniov na~in: 
 
 Sektor za komunikacija so javnosta – KKJ 
 Sektor za sorabotka i proektna koordinacija 
 Makedonski informativen centar za `ivotna sredina – MIC@S 
 Sektor za prostorno planirawe 
 Sektor za odr`liv razvoj i investicii 
 Sektor za Evropska Unija 
 Sektor za op{ti raboti 
 Uprava za `ivotna sredina  

                                                            

3 Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe na RM, www.moepp.gov.mk;  
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 Dr`aven inspektorat za `ivotna sredina i priroda 
 Slu`ba za prostoren informativen sistem –PIS 

 
Ovde {umarstvoto ima preklopuvawa i sorabotka vo golem del so Sektorot 

za `ivotna sredina i Dr`avniot inspektorat za `ivotna sredina, poradi {to se 
od zna~ewe za ovaa analiza.  

Kako ispolnuvawe na odgovornostite i zada~ite propi{ani so zakon, 
Ministerstvoto za `ivotna sredina i protorno planirawe raspolaga so preku 200 
vraboteni koi se so polno rabotno vreme i odreden broj na lica vraboteni na 
odreden vremenski period. 

 
3. ZAKONSKA REGULATIVA 

 
 Harmonizacijata na zakonskite regulativi isto taka se javuva kako edna od 

glavnite pri~ini za postoe~kite problemi povrzani so koordinacijata i 
posledovatelno za generirawe na nekoi konfliktni situacii. 

  
3.1. Regulativa vo {umarstvoto 

 
 Republika Makedonnija go dobila prviot zakon za {umarstvo u{te vo 

vremeto na porane{na Jugoslavija. Donesen vo 1974 godina bil vo sila celi 23 
godini se do osamostojuvaweto na Makedonija, koga so tranzicioniot period se 
pojavuva potrebata za nov zakon. Vo 1997 godina e donesen nov zakon koj vo golem 
del se baziral na stariot zakon za {umarstvo („Slu`ben vesnik na RM“ br.47/97) so 
nekoi izmeni vo soglasnost so noviot ekonomski i politi~ki sistem4. 

 Najbitnata promena se sostoi vo toa {to tipot na sopstveni{tvo se 
preminuva od op{testveno vo dr`avno, pri {to kako rezultat sistemot na 
upravuvawe so {umite podle`i na promeni. Kako rezultat na toa  {umarstvoto e 
organizirano kako javno pretprijatie so sedi{te vo skopje i 30 podru`nici niz 
celata zemja. Kkao radikalna promena ova ne bilo prifateno od strana na site 
podru`nici vo prvo vreme. Me|utoa zakonskite regulativi bile doneseni i javnoto 
pretprijatie zapo~nuva so svojata rabota vo 1988 godina.  

 Za `al, poradi neprevzemawe na promeni vo organizacijata so upravuvawe, 
javnoto pretprijatie prodol`uva da raboti i da go generira svojot prihod glavno od 
iskoristuvawe na drvo.  Ekosistem pristap ne bil vospostaven pri {to sektorot za 
`ivotna sredina go obvinuva sektorot za {umarstvo za izveduvawe na aktivnosti 
{to }e go uni{tat otkolku da ja podobrat `ivotnata sredina.  

 Zakonot za {umi gi regulira odgledduvaweto, koristeweto i za{titata na 
{umite kade {to podocna e integriran i zna~aen segment  za sevkupno upravuvawe 
so {umite. („Slu`ben vesnik na RM“ br.7/00, 89/04) 

 Strategijata za odr`liv razvoj na {umarstvoto (2006) vo Makedonija ima 
kompleten pristap, inkorporiraj}i gi site aspekti ekonomskiot, ekolo{kiot, 
socijalniot i kulturniot aspekt. Ova dava mo`nost za ponatamo{ni podobruvawa na 
{umarstvoto vo Republika Makedonija, preku vospostavuvawe na pristap za 
soodvetna me|usektorska koordinacija. Pri {to se ovozmo`uva nelimitiran protok 
na informacija i zdru`eni aktivnosti  na site nivoa, i vo isto vreme }e ovozmo`i 
participacija i povrzuvawe na site me|unarodni institucii i asocijacii vo 
{umarstvoto.  
                                                            

4  Blinkov, I., Stojanovska, M., Trendafilov, A., (2005): Forestry and Nature Coonservation in the RM -    
Legislative and policy. In: Proceedings of IUFRO conference, Zlatibor; 
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 Vo prodol`enie gi propi{uva slednive merki: 
1. Da se poddr`i aktivnoto u~estvo na dr`avata vo site tela i strukturi na 

me|unarodni organizacii i vo procesite povrzani so {umarskiot sektor. 
2. Ostvaruvawe dijalog so drugi povrzani sektori so cel da se iznajdat 

re{enija za me|usektorskite problemi vo procesot na formulacijata na politikata, 
stopanisuvaweto so {umskite resurssi, razvoj na pazari i na industrijata. 

3. Da se vospostavi i da se zajakne me|unarodnata sorabotka vo {umarstvoto 
kako i da se obezbedat uslovi za implementacija na me|unarodni dogovori, 
konvencii i rezolucii ~ij potpisnik e Republika Makedonija.;5 

Zemeno vo predvid komunikacijata i koordinacijata pome|u  so drugite 
sektori nema zna~ewe dokolku ne se ispolneti kako aktivnosti vo ramkite na 
Akcioniot plan, koj propi{uva vospostavuvawe konsultantski agencii. Ulogata na 
ovie agencii ke bide da gi povrze i da ja zajakne koordinacijata pome|u 
instituciite.   

Delot od zakonskata osnova relevantna za {umarstvoto e izrazena preku:  
- Zakon za lovstvo („Slu`ben vesnik na RM“ br. 26/09); 
- Zakon za semenski materijal, saden materijal i materijal za razmno`uvawe, 

priznavawe, odobruvawe i za{tita na sorta („Slu`ben vesnik na RM“ 
br.41/00) 

- Zakon za za{tita na priroda („Slu`ben vesnik na RM“ br.67/04); 
- Zakon za `ivotna sredina („Slu`ben vesnik na RM“ br.53/05) i drugi zakoni. 
 

3.2. Regulativa za za{tita na prirodata 
 
 Za potrebite na integriranata za{tita na prirodata, ratifikuvani 

me|unarodni dogovori, implementacija i transpozicija na relevantnata EU 
regulativa od oblasta na za{titata na prirodata, Sobranieto na RM go usvoi 
noviot Zakon za za{tita na priroda („Slu`ben vesnik na RM“ br.67/04). Ovoj zakon 
preveduva dva klu~ni zakonski akta od EU regulativata od oblasta na za{tita na 
priroda: Direktiva 1992/43 za konzervacija na prirodnite `iveali{ta na divata 
flora i fauna i Direktiva 1979/409 za konzervacija na divi ptici. Zakonot isto 
taka ja zema vo predvid i Regulativata 338/1997 za za{tita na vidovi na diva 
fauna i flora preku regulirawe na trgovija i postavuvawe osnovi za ponatamo{na 
zakonska regulativa od predmetnata oblast. Ponatamu regulativite gi zemaat vo 
predvid i genetski modificiranite organizmi kako i nivnoto iskoristuvawe. 

 Za{titata na prirodata se sproveduva niz za{titata na biolo{kata i 
pejsa`nata raznovidnost i za{tita na prirodnoto bogatstvo vo i nadvor od 
za{titenite oblasti.  

 Ovoj zakon regulira:  
- Privremena za{tita na zagrozeni divi vidovi se do nivno nazna~uvawe so 

usvojuvawe na poseben akt od strana na M@SPP; 
- Odreduvawe na aktivnosti koi se zabranuvaat a se odnesuvaat na strogo 

za{titeni divi vidovi; Za{tita na `iveali{ta i ekosistemi, vklu~uvaj}i 
odredeni barawa {to }e obezbedi nabquduvawe na `iveali{tata, za{tita 
na oblasti od va`nost za `ivotnata sredina kako i vospostavuvawe mre`a 
na pogodnata sostojba na za{titenite `iveali{ta. 
  

 Za{titata na prirodata isto taka e regulirana so Zakonot za Priroda i 
Za{tita na priroda i promocija („Slu`ben vesnik na RM“ br.13/03 konsolidiran 
                                                            

5 Strategija za odr`liv razvoj na {umarstvoto vo Republika Makedonija, www.mzsv.gov.mk; 
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tekst) od kade poimot posebno prirodno bogatstvo e upotreben za za{titeni 
oblasti. Vo ramkite na ovoj zakon site prirodni bogatstva, prepoznaeni preku 
nau~ni i ekspertski analizi kako posebni prirodni vrednosti, u`ivaat specijalna 
za{tita. 

 Zakonskata osnova za za{titata na prirodata e isto taka obezbedena preku 
me|unarodni dogovori potpi{ani ili ratifikuvani od strana na Republika 
Makedonija vo oblasta na za{titata na prirodata. Vo soglasnost so M@SPP, MZ[V 
vr{i identifikacija na retki vidovi drvja vo {umite so Odluka za imenuvawe na 
retki drvni vidovi, stavaj}i gi pod specijalna za{tita. 

 Kako dopolnuvawe na ovie zakoni, ekspertskata osnova za za{tita na 
priroda e obezbedena isto taka preku Strategijata za za{tita na biolo{ka 
raznovidnost i Akcioniot Plan, usvoeni vo Januari 2004. Tuka e definiran 
integriran pristap kon za{tita i odr`livo koristewe na site komponenti na 
biolo{kata raznovidnost, dodeka Akcioniot Plan definira posebni akcii so cel 
postignuvawe na celite postaveni so Strategijata. 

 Vo osnova ne postojat razliki pome|u postoe~kata nacionalna legislativa i 
EU Direktivite za konzervacija na priroda. Pove}eto od relevantnite EU zakonski 
akti za za{tita na prirodata se prevedeni vo Zakonot za za{tita na priroda 
(„Slu`ben vesnik na RM“ br.67/04) a celosna transpozicija }e bide postignata so 
usvojuvawe na podzakonite i drugite potrebni regulativi za sproveduvawe.  

 Ovoj sektor isto taka ima strategija za komunikacija koja uka`uva na toa 
kolku va`no e prifa}aweto na potrebata za sorabotka i koordinacija so drugite 
sektori kako uslov za dobro i uspe{no rabotewe na site sektori na nivo na 
dr`avata.  

 Momentalnata procedura usvoena od strana na Ministerstvoto pri 
podgotvuvawe da zavzeme soodvetna politika na prioritetni odluki e da so 
konsultira lokalnoto naselenie, da konsultiraat relevntni studii i zakoni, da se 
ispita misleweto na zasegnatite subjekti i da ja razjasni problematikata na 
nedelen kolegium.  No ne e jasno dali ova funkcionira navistina kako {to e i 
nazna~eno. So po~it kon strate{koto planirawe, M@SPP   se potpira na 
me|unarodnite eksperti  dostapni za konsultacii vo ramkite na razni proekti. 

 Kako najva`en formalen mehanizam za komunikacija i me|usektorska 
sorabotka pome|u ministerstvata vo Makedonija ovozmo`ena preku formalni 
sostanoci na Sekretarijat na Vlada. Ovie sredbi se koordinirani sostanoci na 
Dr`avnite Sekretarijati na koi to~kite {to se diskutirani  prethodno za da bidat 
dodadeni na Agendata na Kabinetite na Ministrite. Vladata e isto taka embarking 
on a na proekt za razvoj na mre`ni kompjuteri za site ministerstva. 

 Me|uministerskite grupi se uspe{en metod na rabota na mre`ata za 
kreirawe na politika i se ~ini deka ovaa me|uministerska komunikacija 
funkcionira dobro  kade relevantnite personalni vrski se harmoni~ni, kako na 
primer rakovodno telo za strategijata za biodiverzitet. 6  

 
4. OGRANI^UVAWA VO POLITI^KITE MRE@I I POTREBI ZA PODOBRUVAWE 

 
 Site fakti prezentirani pogore davaat slika na edvaj zadovoluva~ko nivo 

vo procesot na razvoj na {umarskata politikata na Republika Makedonija. Kako 
glavni pri~ini za vakvata situacija se javuvaat slednive: 

- Politikata vlijae na site nivoa na upravuvawe;  

                                                            

6  Strategija za komunikacija na `ivotnata sredina, Tehni~ki izve{taj, www.moep.gov.mk ; 
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- Nedostatok na mehanizam da gi apsorbira politi~ko – op{testvenite 
organizacii, profesionalni asocijacii, posebno ekonomski organizacii {to 
ne se od javen karakter i lokalnoto naselenie (onie {to sepod vlijanie na 
politikite); 

- Neadekvatni relacii vo MZ[V vo odnos na sektorot za {umarstvo; 
- Nedovolna participacija ili nazna~uvawe na nesoodvetni slu`benici od 

strana na resornoto ministerstvo, vo pogled na politi~ki procesi i nastani; 
- Nedostatok na ve{tini za rabota so kompjuteri, poznavawe na stranski 

jazici i sl., na vladinite slu`benici; 
- Mal broj na me|unarodna poddr{ka za proekti za sovetuvawe, obrabotka i 

analizirawe (klasi~no finansirawe na kreirawe na politikata i 
participacija vo metodologija za obrabotka na podatoci i me|unarodna i 
regionalna {umarska politika); 

- Nedostatok na finansiski fondovi; 
- Bavna i neregularna razmena na informacii, kako rezultat na neadekvatna 

IT oprema i posebno na nivo na op{tini. 
 Drugi ograni~uvawa uka`uvaat na nedostatok na me|usektorska sorabotka 

pome|u razli~ni sektori vo MZ[V so M@SPP kako i so drugi vladini agencii koi 
go ote`nuvaat adekvatniot pristap i vklu~uvawe na makro ekonomski 
predviduvawa vo razvojot na {umarskata politika. 

 
5. DISKUSIJA I ZAKLU^OCI 

 
 So cel da se vospostavi uspe{na rabota, sekoja organizacija ima potreba od 

dobro vospostavena vnatre{na koordinacija kako i dostignato zadovoluva~ko nivo 
na komunikacija pome|u site zastapeni edinici. Kako potreba za zadovoluvawe na 
ovie uslovi ~ove~kiot faktor ovde se javuva od kako element od ogromno zna~ewe. 
Na toj na~in komunikacijata vo ramkite na MZ[V bi mo`ela da bide podobrena za 
postignuvawe na podobra sevkupna komunikacija i pritoa da postigne nadminuvawe 
na situacijata na preklopuvawe na nadle`nosti i nedostatok na dobra i 
harmonizirana regulativa. Nekoi od merkite prevzemeni vo oblasta na razvoj na 
politikata imaat vlijanie na instituciite i procedurite vo {umarstvoto. Me|utoa 
so cel za ostvaruvawe na uspe{na komunikacija, organizacijata treba da postigne 
visoko nivo na razmena na informacii, efikasni mehanizmi za razmena na 
informacii i donesuvawe na odluki i najva`no, zaedni~ko razbirawe i misijata i 
celite na organizacijata. 

 Zakonot za reorganizacija na organite na upravata, donesen posle sekoj 
politi~ki izbor reflektira promena na vlijanijata na politi~kite partii i 
li~nosti. Za taa cel, specifi~nite odgovornosti na sekoja poedine~na institucija 
ne mo`e da bidat zemeni kao kompletno vistiniti. Jasno e deka sektorskite zakoni 
treba da sodr`at pove}e op{ti provizii vo odnos na odgovornosti. Me|utoa vo 
sledniot period, jasnata podelba na odgovornostite pome|u ministrite i jasnata 
podelba na odgovornosti pome|u ministrite i jasnite barawa vo odnos na 
me|uministerskata koordinacija e potrebno da se vospostavat. 

 Dodeka postoi povremena sorabotka pome|u dvete ministerstva, generalno }e 
ima slaba komunikacija pome|u dvete ministerstva.  Kako rezultat na nedostatok na 
koordinacija vo sostavuvawe na dosega{nata legislativa, postoi stepen na 
preklopuvawe na nadle`nosti pome|u M@SPP i MZ[V od oblasta na upravuvawe i 
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sledewe na sostojbata na vodite, {umi, pasi{ta, zemjodelsko zemji{te, ribolov i 
za{tita na rastenijata {to povremeno predizvikuva nesoglasuvawe.7 

 So cel nadminuvawe na momentalnata situacija, nekoi raboti treba da bidat 
napraveni za podobruvawe na strukturalnite problemi na povrzuvawe. Isto taka i 
podobruvawe na komunikacijata na strukturite za sozdavawe na {umarskata 
politika vo ramkite na MZ[V i M@SPP i pome|u nadvore{nite faktori na 
regionalno, nacionalno i me|unarodno nivo.  

 Preporakite uka`uvaat na slednovo: 
- Vospostavuvawe na podobrena politi~ka mre`a kako i zgolemuvawe na ve}e 

postoe~kata; 
- Zajaknuvawe na komunikacijata na kreatorite na politikata; 
- Pristap na participacija, u~estvo na site zainteresirai subjekti pri 

donesuvaweto na nekoj akt; 
- Jaknewe na ~ove~kite kapaciteti (jazici i IT ve{tini); 
- Podgotovka na predlog proekti i aplicirawe za doma{ni i me|unarodni 

proekti; 
- Zaedni~ko vklu~uvawe na proekti i politi~ki procesi; 
- Jaknewe na generalnata svest i voqa za prifa}awe na novite trendovi na 

odr`livost. 
 Vo soglasnost so ova, treba da bide spomnato deka noviot zakon e vo 

procedura i za {to se nadevame deka so negovo donesuvawe barem nekoi od ovie 
ograni~uvawa }e bidat nadminati. 
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SUMMARY 
 

LEGISLATION FRAMEWORK AND SECTORAL POLICIES COORDINATION: FORESTRY AND 
ENVIRONMENTAL SECTORS  

 
Makedonka STOJANOVSKA, Marina MIOVSKA*) 

 
The paper is going to give an overview of relevant policy conclusions, in order to contribute to 

better understanding of forest policy issues and policy development of the Republic of Macedonia. It 
analyzes the legislation framework, regarding the forestry and environmental sectors of the country, in 
terms of their coordination and overlapping. Creating of the sectoral policies in big part is conditioned 
by the harmonisation of the national environmental regulation with the EU legislation. This can be 
confirmed also by the Spatial Plan of the Republic of the Macedonia according to which is prescribed 
additional enlargement of 4.4% protected areas. Concerning to the fact that within one protected area 
among other natural resources there are comprised also the forests and not any forest but high quality 
forest that can contribute with a big percentage to the Public enterprise financial construction. 
Furthermore is given overview of the organizational structure of the relevant ministries and existing 
law regulations in these areas. 

Forestry and environment sectors, are addressing nature management as a mutual object of 
interest. From other point of view, it appears as the biggest obstacle for establishing good sectoral 
communication and coordination. This imply to the very complex situation reflected by the plenty of 
stakeholders operating on the same area. It is expressed by forcing certain endeavours of nature 
resource management by each side, as a result of differing attitudes and perceptions of the 
development and sustainability of the nature resource management. From here, the main object of 
interest, overlapping jurisdictions and attaining equal rights of each side to impose different type of 
management and other issues related to the policy processes and institutions can generate complex 
conflicting situations.  

All these factors can have substantial influence if a holistic approach is used for setting the 
regulative framework which will have contribution to the creation of the sectoral policies and their 
coordination. Furthermore, the well established coordination between these two sectors can 
significantly improve national policy in general. 
 
Key words: Coordination, legislation framework, spatial plan, holistic approach, national policy. 
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ENERGETSKATA VREDNOST NA DRVOTO OD CARPINUS ORIENTALIS И 
OSTRYA CARPINIFOLIA 

 
Qup~o NESTOROVSKI, Mitko NACEVSKI, Zdravko TRAJANOV*) 

 
APSTRAKT 

 
 Predmet na istra`uvawe vo ovoj trud e energetskata vrednost na drvoto od beliot 
(Carpinus orientalis) i crniot gaber (Ostrya carpinifolia) vo Republika Makedonija. Za taa cel, bea 
zemeni probi drvo od dvata vida od po dva regioni, i istite se analizirani poedine~no i 
zaedno, za  na kraj da se izvedat srednite vrednosti za energetskata vrednost na drvoto. 
 Rezultatite od istra`uvawata poka`uvaat relativno dobar energetski potencijal na 
ovie drvni vidov, so {to mo`e da se opravda nivnoto koristewe vo energetski celi vo 
Republika Makedonija. 
 
Klu~ni zborovi: drvo, bel gaber, crn gaber, energetska vrednost, potencijal 
 
 

1. VOVED 
 

Potro{uva~kata na energija e edna od merkite na razvoj na ~ove{tvoto. 
Nejzinata dostapnost za koristewe, tehnologijata na dobivawe, izvorite na energija, 
kako i na~inot na koristewe, gi razlikuva razvienite od nerazvienite dr`avi. 
Svetskata tendencija na pobaruva~ka na energija postojano se zgolemuva, no postepeno 
se iscrpuvaat postojnite izvori na fosilnite energensi, pa ~ovekot e prinuden 
postojano da bara novi, alternativni i obnovlivi izvori na energija, koi ednovremeno  
}e bidat i ekolo{ki ~isti. Zaradi toa, potrebno e da se vospostavi ramnote`a pome|u 
potrebata od energija i {tetite po ~ovekovata okolina koi nastanuvaat pri nejzinoto 
proizvodstvo i koristewe. Poa|aj}i od ovoj fakt, kako i od kvalitetot na {umite vo R. 
Makedonija, na~inot (tehnologijata) na koristewe na {umite, koli~inata, vidot i 
kvalitetot na {umskite drvni sortimenti koi se dobivaat od na{ite {umi, smetame 
deka istite se golem energetski potencijal na Dr`avata, i so nivno pravilno i trajno 
stopanisuvawe, kako i so promena na tehnologijata i mehanizacijata na proizvodstvo, 
pretstavuvaat dobra osnova za razvoj na pomoderno i pogolemo proizvodstvo na 
energija.                 
 

2. ANALIZA NA ENERGETSKATA VREDNOST NA DRVOTO 
 

Za analiza na energetskata vrednost na drvoto od bel (Carpinus orientalis) i crn 
gaber (Ostrya carpinifolia), bea zameni probi drvo od valandovskiot, strumi~kiot i 

                                                 
*) D-r Qup~o Nestorovski, vonreden profesor, [umarski fakultet - Skopje, Republika 
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gevgeliskiot region. Zaradi podobra preglednost }e gi analizirame poedine~no za 
sekoj vid, i na kraj }e gi izvedeme srednite vrednosti za energetskata vrednost na 
gaberot kako vid. 
 

2.1. Analiza na energetskata vrednost na drvoto od Carpinus orientalis 
 
Analizata na energetskata vrednost na drvoto od bel gaber, be{e izvr{ena na 4 stebla 
od valandovskiot region i tri stebla od gevgeliskiot region. Pri toa se analizirani 
razlikite vo energetskata vrednost koi se javuvaat kaj probite od razli~ni delovi na 
stebloto i korata. Izmereni se vkupno 66 probi, koi se analizirani vo odnos na 
energetskata vrednost, gre{kite na srednite vrednosti, standardnata devijacija, 
koeficientot na varijacija. Zaradi podobra preglednost, rezultatite se pretstaveni 
vo tabela 1 i grafikon 1. 
 

Tabela 1 (Table 1) 
Energetskata vrednost na drvoto od bel gaber kako drven vid 

Energetic value of the hornbeam wood  
 Drvo bez kora 

Wood without bark 
Drvo so kora 

Wood with bark 
Kora od bel gaber 

Hornbeam bark 
x ± fx (kJ/kg) 17.143,06 ± 95,1036 16.841,05 ±  79,1897 15.917,50 ± 167,1448

σ  ± fσ (kJ/kg) 484,9352 ± 67,2484 403,7896  ± 55,9955 625,3985 ± 118,1892

v ± fv (%) 2,8287 ± 0,3923 2,3977  ±  0,3325 3,9290  ±  0,7425

 
 
 Analizata na zna~ajnosta na razlikite na srednite vrednosti na drvoto bez 
kora, drvoto so kora i samo na korata, poka`uva deka pri gorewe na drvo bez kora se 
dobivaat najvisoki vrednosti, potoa pri gorewe na drvo so kora, dodeka pri gorewe na 
kora od crn gaber se dobiva najniska sredna energetska vrednost 
 
 

Grafikon 1 (Chart 1) 
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2.2. Analiza na energetskata vrednost na drvoto od crn gaber (Ostrya carpinifolia) 
 
 Pri analizata na energetskata vrednost na drvoto od crn gaber kako drven vid, 
vkupno se analizirani vrednostite od zemenite probi od dvata lokaliteti 
(Valandovskiot i Strumi~kiot) od site delovi na stebloto. Pri toa se analizirani 
razlikite vo energetskata vrednost koi se javuvaat kaj probite od razli~ni delovi na 
stebloto i korata. Izmereni se vkupno 63 probi koi se analizirani vo odnos na 
energetskata vrednost, gre{kite na srednite vrednosti, standardnata devijacija, 
koeficientot na varijacija. Zaradi podobra preglednost, rezultatite se pretstaveni 
vo tabela 2 i grafikon 2. 

 
Tabela 2 (Table 2) 

Energetskata vrednost na drvoto od crn gaber 
Energetic value of the Ostrya wood  

 Drvo bez kora 
Wood without bark 

Drvo so kora 
Wood with bark 

Kora  
bark 

x ± fx (kJ/kg) 17.381,47 ± 93,4860 17184,15 ± 79,0154 16.751,59 ±  98,3874

σ  ± fσ (kJ/kg) 457,9858 ± 66,1046 390,4562  ±  56,3575 381,0528  ±  69,5704

v ± fv (%) 2,6349 ± 0,3803 2,2722  ±  0,3280 2,2747  ±  0,4153 

 
 Analizata na zna~ajnosta na razlikite na srednite vrednosti na drvoto bez 
kora, drvoto so kora i samo na korata, poka`uva deka pri gorewe na drvo bez kora se 
dobivaat najvisoki vrednosti, potoa pri gorewe na drvo so kora, dodeka pri gorewe na 
kora od crn gaber se dobiva najniska sredna energetska vrednost. 
 

Grafikon 2 (Chart 2) 
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3. ZAKLU^OCI 
 

1. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od bel gaber kako vid bez kora 
iznesuva 17.143,06 ± 95,1036 kJ/kg, so standardna devijacija od 484,9352 ± 
67,2484 kJ/kg i koeficient na varijacija od 2,8287 ± 0.3923 %. 

2. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od bel gaber kako vid zaedno so kora 
iznesuva 16.841,05 ± 79,1897 kJ/kg, so standardna devijacija od 403,7896 ± 
55,9955 kJ/kg i koeficient na varijacija od 2,3977 ± 0,3325. 

3. Prose~nata energetska vrednost na korata od bel gaber kako vid iznesuva 
15.917,50 ± 167,1448 kJ/kg, so standardna devijacija od 625,3985 ± 118,1892 kJ/kg 
i koeficient na varijacija od 3,9290 ± 0,7425 %. 

4. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od crn gaber kako vid bez kora 
iznesuva 17.381,47 ± 93,4860 kJ/kg, so standardna devijacija od 457,9858 ± 
66,1046 kJ/kg i koeficient na varijacija od 2,6349 ± 0.3803 %. 

5. Prose~nata energetska vrednost na drvoto od crn gaber kako vid zaedno so kora 
iznesuva 17.184,15 ± 79,0154 kJ, so standardna devijacija od 390,4562 ± 56,3575 
kJ i koeficient na varijacija od 2,2722 ± 0,3280 %. 

6. Prose~nata energetska vrednost na korata od crn gaber kako vid iznesuva 
16.751,59 ± 98,3874 kJ/kg, so standardna devijacija od 381,0528 ± 69,5704 kJ/kg i 
koeficient na varijacija od 2,2747 ± 0,4153 %.  
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ANALISYS OF THE ENERGETIC VALUE OF THE CARPINUS ORIENTALIS AND OSTRYA 
CARPINIFOLIA WOOD 
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ABSTRACT 

 
 In the paper are presented the results from the investigation of the energetic values of the 
Carpinus orientalis and Ostrya carpinifolia wood from Macedonian origin. 
 The research was made on the energetic values of pure wood, pure bark and mixed bark and 
wood. The samples were taken from different locations, in order to see if the climate conditions influence 
the energetic potential of the species. The results from the investigation showed very high energetic value 
of these species, especially of the wood without bark. 
Key words: wood, energy, bark, carpinus, ostrya 
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PRIRODNO RASPROSTRANUVAWE NA HIPOVIRULENTNI IZOLATI NA 
CRYPHONECTRIA PARASITICA VO KOSTENOVA SUBPOPULACIJA NA 

PLANINATA BELASICA 

Kiril SOTIROVSKI, Mihajlo RISTESKI, Daniel RIGLING*) 

APSTRAKT 

Rasprostranuvaweto na hipovirulentnost vo populaciite na C.parasitica e 
edinstveniot uspe{en metod za podobruvawe na lo{ata zdravstvena sostojba na pitomiot 
kosten predizvikana od ovoj patogen vid gaba. Vo ova istra`uvawe, identifikuvavme 
prisustvo na dsRNA vo 8 izolati na C.parasitica, od lokalitetot Smolare, planina Belasica, 
kolektirani vo 2006g. Ovoj rezultat gi potvrdi pretpostavkite deka golemiot broj t.n. 
„involutivni rak-rani” koi gi opserviravme na ovoj lokalitet vo poslednite 8 godini se 
rezultat na prisustvo na hipovirusi. Faktot {to vo 1998g., vo prethodni istra`uvawa ne 
otkrivme prisustvo na hipovirusi vo 100 izolati kolektirani od Smolare, Bansko, 
Mokrievo i Dra`evo, uka`uva deka vo momentov na ovoj lokalitet se slu~uva prirodno 
rasprostranuvawe na hipovirulentnost.  

Klu~ni zborovi: Cryphonectria parasitica, pitom kosten,  Castanea sativa, hipovirulentnost. 

1. VOVED 

1.1. Cryphonectria parasitica, vo svetot i kaj nas 

Cryphonectria parasitica Murr. (Barr.) e rastitelna parazitna gaba po vidovi od 
rodovite Castanea i Quercus, no e najpoznata kako pri~initel za su{eweto na 
pitomiot kosten, odnosno na bolesta poznata kako rak po pitomiot kosten.  

 Ova zaboluvawe e za prvpat registrirano vo 1904 godina na samo nekolku 
stebla amerikanski pitom kosten, Castanea dentata (Marsh.) Borkh, vo Zoolo{kata 
gradina vo Bronks, vo Wujork. Vo period od pomalku od polovina vek posle 
otkrivaweto, patogenata gaba gi uni{tila bez malku site kostenovi populacii vo 
SAD, na povr{ina od 3,6 milioni hektari, so prose~na stapka na {irewe od 37km 
godi{no[4,5]. 

Gabata, i zaboluvaweto koe go predizvikuva, se otkrieni vo Evropa vo 1938g. 
[7] vo Italija, vo blizinata na Xenova, na evropskiot pitom kosten C.sativa Mill. 
Natamu se  rasprostranuvala vo re~isi site zemji vo koi postoi pitom kosten, i toa 
Francija vo 1947, [panija vo 1956[11], od 1950 do 1975g. niz teritoriite na 
nekoga{na Jugoslavija[12], a od 1980-tite do 1990-tite vo oblastite severno od 
Alpite[13], Germanija[19]  i vo drugi zemji so pitom kosten[11]. 

Na Balkanot, C.parasitica za prvpat bila registrirana vo Grcija vo 1964 
godina[26], dodeka na teritorijata na Republika Makedonija, za prvpat e 
registrirana vo 1974 godina, najprvo na mal broj stebla vo debarskiot region, a 
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nabrzo potoa i na pove}e drugi lokaliteti[18]. Od pojavuvaweto na gabata, za mnogu 
kratok vremenski period bile zafateni skoro site kostenovi subpopulacii vo 
Makedonija, i nivnata zdravstvena sostojba e proceneta kako lo{a, najpove}e kako 
direktna posledica od vlijanieto na gabata[22, 23]. Vo periodot od 1995 do 2002 
godina se napraveni pointenzivni istra`uvawa, i gabata bila izolirana i 
ve{ta~ki odgledana od site pogolemi kostenovi lokaliteti vo Makedonija[20, 21, 24]. 
Spored poskore{ni objaveni istra`uvawa, Republika Makedonija e me|u 
poslednite regioni vo koi gabata C.parasitica go etablirala svoeto prisustvo[25]. 

 
1.2. Simptomatologija 

 
Rakot na pitomiot kosten zapo~nuva kako infekcija koja se izvr{uva preku 

rani na korata. Posle etabliraweto vo rastenieto, gabata formira bledo oboeni 
miceliski lepezi, koi brzo rastat pod korata i navleguvaat vo vaskularniot 
kambium i vo nadvore{nite tkiva na ksilemot, a toa doveduva do formirawe rak-
rani na korata[16]. Potoa doa|a do potemnuvawe na drvoto pod korata, i toa na 
povr{ina koja e sekoga{ pogolema od onaa koja ja ima pokrieno micelijata na 
gabata[3]. Formiranite rak-rani, se zgolemuvaat i postepeno go obikoluvaat 
stebloto, a po navleguvawe na gabata vo vaskularniot kambium stanuvaat 
smrtonosni[10]. Rastenieto-doma}in na napadot na gabata reagira so delumno 
lignificirawe vo kolenhimskite kletki i kletkite na tenkiot parenhim od 
primarniot korteks, kako i so celosna lignifikacija na floemot [2]. 

 
1.3. Hipovirulentnosta kako mo`nost za suzbivawe na zaboluvaweto 

 
Prvite objaveni podatoci za podobrena zdravstvena sostojba na kostenovite 

populacii se pojavile okolu 1950 godina, koga Birraghi[8], vo severnite delovi na 
Italija zabele`al spontano zazdravuvawe na rak-rani predizvikani od ovaa gaba 
Ne{to pokasno, vo Italija Grente[9] od zazdraveni rak-rani izoliral atipi~ni 
izolati na gabata C.parasitica, so namalena pigmentacija (beli) i sporulacija, i go 
voveduva poimot hipovirulentnost, ({to ozna~uva namalena virulentnost). Vo 60-
tite godini na 20-tiot vek, vo vakvi beli izolati na gabata bile otkrieni 
hipovirusi. Se raboti za dvojnospiralna RNK (double stranded RNA; dsRNA), od 1995 
godina oficijalno klasificirana kako Cryphonectria Hypovirus (CHV)[14].  

Steblata koi se zarazeni od hipovirulentni izolati na gabata formiraat 
povr{inski rak-rani, bez podlaboko raspuknuvawe na korata (slika 1). Na mestoto 
na ranata doa|a do hipertrofija, {to e razli~no od vdlabnuvaweto na korata koe 
se pojavuva vo slu~aj na infekcija so virulentni izolati na gabata, odnosno 
podlabokoto raspuknuvawe na korata vo podocne`niot stadium. Vo slu~ajot so 
vakvi t.n. „involutivni” (zazdravuva~ki) rak-rani, ne doa|a do izumirawe na 
tkivoto od ksilemot i korata, i stebloto prodol`uva normalno da `ivee. 

Dosega, vo svetot se identifikuvani tri tipovi dsRNA virusi i se ozna~eni 
kako CHV1, CHV2 I CHV3[14], a vo Evropa dosega e registriran edinstveno CHV1 
tipot[1]. Hipovirusite izolirani vo Makedonija se od t.n. italijanski podtip  (CHV1-
I) koj se odlikuva so golem hipovirulenten potencijal kon C.parasitica[24].  

Prenesuvawe (transmisija) na hipovirusite e mo`no preku kontakt na 
miceliite od hipovirulenten i od virulenten izolat. Toa se slu~uva sosema 
nepre~eno me|u izolati od ist vegetativno kompatibilen (v-k) tip, dodeka 
vegetativnata nekompatibilnost me|u donorskiot i recipientniot izolat delumno 
ja ograni~uva ili pak celosno ja onevozmo`uva transmisijata na hipovirusi[15]. Vo 
golem broj evropski zemji, prirodnoto rasprostranuvawe na hipovirulentnosta 
pridonesuva za podobruvawe na zdravstvenata sostojba na kostenovite 
populacii[11], {to ne e slu~aj i vo SAD, kade {to edna od pre~kite e golemiot 
diverzitet na v-k tipovi na gabata C.parasitica[10]. Imaj}i predvid deka vo Republika 
Makedonija ima eden dominanten v-k tip, i mnogu nizok sevkupen diverzitet na  v-k 
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tipovi[25], {to e karakteristika i za populacijata na gabata vo po{irokiot region na 
jugoisto~na Evropa[17], barem zasega ima odli~ni preduslovi za uspe{no 
iskoristuvawe na hipovirulentnosta kako biolo{ki metod za spre~uvawe na 
rasprostranuvaweto na bolesta, odnosno za podobruvawe na zdravstvenata sostojba 
vo kostenovite subpopulacii.  

 
 

1.4. Cel na istra`uvaweto 
 

Osnovna cel na ova istra`uvawe e doka`uvaweto na prisustvoto na 
hipovirusi vo subpopulacijata na C.parasitica na lokalitetot Smolare, so 
molekularno-biolo{ki metodi, voobi~aeni za identifikacija na dsRNA. So toa }e 
se potvrdat pretpostavkite za nivno prirodno rasprostranuvawe na ovoj lokalitet, 
na koj ne bea registrirani vo na{i prethodni obemni istra`uvawa do 1998g.   

 
2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA 

 
2.1. Kolekcija na izolati 

 
Vo tekot na 2006 godina, vo blizina na selo Smolare (41°22’08” s.g.{. i 

22°54’08” i.g.d.), na planinata Belasica, od sekoja od 45 zazdravuva~ki ili 
kalusirani rak-rani, bea kolektirani po 4 primeroci kostenova kora, vkupno 180 
primeroci. Primerocite bea so golemina od cca 30x30mm, kolektirani so no`, 
steriliziran so 90% etil-alkohol pred sekoe novo zasekuvawe kora. Primerocite 
se kolektiraa od rabovite na rak-ranite, i toa od vo pravcite istok, zapad, sever i 
jug.  

 
2.2. Izolacija na gabata 

 
Za izolacija i odgleduvawe na izolatite od gabata koristevme podloga od 

kompir dekstroza agar (PDA-Liofilchem), vo koncentracija prepora~ana od 
proizvoditelot, po 20ml vo Petrievi sadovi so dijametar 9cm. 

Na podlogata bea stavani fragmenti od kolektiranite primeroci na 
kostenova kora so golemina 4-5mm2. Petri sadovite bea inkubirani na sobna 
temperatura na dnevna svetlina. Porastot na micelijata se nabquduva{e 
sekojdnevno, a vo momentot koga bevme sigurni deka ima porast na micelija od 
C.parasitica izveduvavme reizolacija, povtorno na PDA podloga. 

 

Слика 1. Заздравувачка (инволутивна) рак-рана. 
Figure 1. Healing (involutive) canker. 
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Site izolati se za~uvani na filter hartija na -20°S vo fitopatolo{kata 
laboratorija na [umarski fakultet vo Skopje. 

Za da se spre~i mo`nosta od rasprostranuvawe na fitopatogenata gaba vo 
priroda, site materijali koi na bilo kakov na~in do{le vo kontakt so gabata 
(Petri sadovi, epruveti, najloni, gran~iwa, i sl.), bea sterilizirani so 
avtoklavirawe pred da se isfrlat.  

 
2.3. Identifikacija na hipovirulentni izolati 

 
Site izolati od gabata bea podlo`eni na metod na detekcija na hipovirusi, 

spored protokolot na Bissegger[6] so modifikacija spored Rigling (neobjaveno). 
Izrasnatata micelija od sekoj izolat, mehani~ki se macerira so ~eli~na kugla vo 
Mikro-Dismembrator. Nukleinskite kiselini se ekstrahiraat vo pufer 2hSTE, koj 
sodr`i visoka koncentracija na soli, i zatoa ja {titi dsRNA  od razgraduvawe od 
DN-aza. Proteinite se precipitiraat so 10% SDS (sodium dodecyl sulphate = natrium 
dodecil sulfat), fenol-hloroform i hloroform. Vodeniot rastvor vo koj se 
sodr`at DNA, ssRNA i dsRNA, se doveduva do krajna koncentracija na 15% etil 
alkohol. Pri taa koncentracija, dsRNA, no ne i drugite nukleinski kiselini, se 
vrzuva za celulozata CF-11. Celulozata CF-11 se izmiva so 1hSTE/15% etil 
alkohol i dsRNA se izmiva so 1xSTE. DsRNA se natalo`uvaat vo 0,3 M NaAcetate i 
66% etil alkohol, i se sobiraat preku centrifugirawe. Probite so dsRNA  se 
rastvoruvaat vo voda bez RNaza i se ~uvaat na -200S. Potoa, sekoj primerok se stava 
na agarozen gel i se podlo`uva na elektroforeza. Eventualniot signal so 
pribli`na golemina od 12kb ozna~uva prisustvo na hipovirusi (dsRNA) vo 
odnosniot izolat (Slika 2). 

 
 
 
 
 

  

Слика 2. Екстракти на изолати од C.parasitica со dsRNA (колони 12-18) и без dsRNA 
(колони 19-34) на агарозен гел, после електрофореза. 

Figure 2. Extracts of C.parasicita isolates with presence of dsRNA (columns 12-18) and 
without presence of dsRNA (columns 19-34) on agarose gel, after electrophoresis. 
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3. REZULTATI 
 

 Od 180 primeroci kora podlo`eni na postapka za izolacija na gabata 
C.parasitica, bea dobieni 33 ~isti kulturi. Od niv, vo 8 izolati (SmoØ61ha, SmoØ64ha 
(Slika 4), SmoØ618ha, SmoØ618b, SmoØ629hb, SmoØ632hb, SmoØ633hb i SmoØ634hc, 
be{e doka`ano prisustvo na hipovirusi (12kb dsRNA).  

                                          
 
 

4. DISKUSIJA 
 

Vo na{i prethodni istra`uvawa za otkrivawe na hipovirusi[20, 24],  43 
izolati na C.parasitica od lokalitetot Smolare, analizirani vo 1998g., kako i drugi 
57 izolati od bliski lokaliteti (Bansko, Mokrievo i Dra`evo), bea podlo`eni na 
ekstrakcija na dsRNA, no vo nitu eden od tie 100 izolati ne registriravme 
prisustvo na hipovirusi. Od toj period, pa do 2006g., kostenoviot lokalitetot nad 
seloto Smolare be{e posetuvan najmalku edna{ godi{no, pri {to zabele`avme sî 
pobrojno prisustvo na zazdravuva~ki rak-rani. Ova be{e osnovniot povod za da se 
anga`irame vo u{te edna ekstenzivna kolekcija na izolati, no ovojpat naso~ena 
edinstveno kon doka`uvawe na prisustvo na hipovirusi, odnosno hipovirulentnost 
na ovaa lokacija.  Samiot fakt {to od 180 primeroci kora izoliravme samo 33 
~isti kulturi na gabata e vo soglasnost so prethodni istra`uvawa (Rigling, 
neobjaveno), spored koi hipovirulentni izolati pote{ko se izoliraat od 
zazdravuva~kite rak-rani. Tokmu zaradi ovie konstatacii i se re{ivme za 
sobirawe na po 4 primeroci kora od sekoja rak-rana vo 2006g.  

Rezultatite od ekstrakcijata na dsRNA od izolatite kolektirani od 
lokalitetot Smolare vo ova istra`uvawe, doka`aa prisustvo na hipovirusi vo 8 
izolati od vkupno 33 izolati koi bea podlo`eni na ekstrakcija. Niskiot procent na 
izolati  vo koi e registrirano prisustvo na hipovirusi (24,2%) e u{te eden dokaz 
deka hipovirusite ne sekoga{ mo`e da se otkrijat, duri iako se raboti za tipi~ni 
hipovirulentni rak-rani. Postojat pretpostavki spored koi ova se dol`i na 
svojstvoto na hipovirusite da ja inhibiraat micelijata na gabata C.parasitica, do taa 
mera {to stanuva nepogodna za replikacija odnosno opstanok na samite hipovirusi 
(Rigling, neobjaveni podatoci). Ottamu i objasnuvaweto za{to od primerocite kora 
sobrani od samite rabovi na kalusiranite ili zazdravuva~ki rak-rani izoliravme 
samo okolu 15% ~isti kulturi na gabata, i {to vo niv detektiravme dsRNA 
(hipovirusi) vo samo 8 izolati (24,2%).  

So ovie rezultati za prv pat, nedvosmisleno, so standardni molekularni 
metodi, gi potvrdivme na{ite pretpostavki za postoewe na hipovirusi vo ovaa 

 

Слика 4. Чиста култура на хиповирулентниот изолат SmoØ64ha. 
Figure 4. Pure culture of hypovirulent isolate SmoØ64ha. 
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subpopulacija na gabata C.parasitica, otkako vo izminatite godini zabele`avme 
pojava na involutivni, odnosno zazdravuva~ki rak-rani na ovoj lokalitet.  

 

 

 

5. ZAKLU^OCI 

So rezultatite od ekstrakcijata na dsRNA od izolati na C.parasitica 
kolektirani vo 2006g. od kostenoviot lokalitet vo blizina na selo Smolare na 
planinata Belasica, doka`avme prisustvo na hipovirusi vo ovaa subpopulacija na 
gabata. So ova se potvrdija na{ite pretpostavki bazirani na pove}egodi{ni 
nabquduvawa na zdravstvenata sostojba na kostenite na ovoj lokalitet deka e 
dojdeno do prirodno rasprostranuvawe na hipovirulentnost. Vo prethodni obemni 
istra`uvawa, so izolati kolektirani vo 1996g. i analizirani vo 1998g. od istiot 
ovoj i od bliski lokaliteti, ne detektiravme dsRNA, odnosno hipovirusi, vo nitu 
eden od 100 izolati podlo`eni na ekstrakcija i analiza.   
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SUMMARY 
 

NATURAL SRPEAD OF HYPOVIRULENT ISOLATES OF CRYPHONECTRIA PARASITICA IN 
CHESTNUT POPULATION ON MOUNTAIN BELASICA 

Kiril SOTIROVSKI, Mihajlo RISTESKI, Daniel RIGLING*) 

The spread of hypovirulence in populations of C.parasitica is the only successful means for 
improvement of the bad state of health of sweet chestnut caused by this pathogen. In this research, 
we have identified presence of dsRNA in 8 isolates of C.parasitica, in the vicinity of Smolare, on 
mountain Belasica, collected in 2006. This result confirms our assumptions that the large number of 
“involutive cankers” which we have observed at this site in the last 8 years, are a result of presence of 
hypoviruses. The fact that in 1998, in previous research, we did not detect presence of hypoviruses in 
100 isolates collected from Smolare, Bansko, Mokrievo and Drazevo, points out that natural spread of 
is happening at present at this site. 

Key words: Cryphonectria parasitica, sweet chestnut,  Castanea sativa, hypovirulence. 
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VIDOVITE OD RODOT SPIRAEA L. VO PARKOVITE  

I DRUGITE ZELENI POVR[INI VO SKOPJE 
 

Jasminka RIZOVSKA ATANASOVSKA*) 
 

APSTRAKT 
 

 Me|u najinteresnite cvetni vidovi grmu{ki vo parkovite i zelenite povr{ini 
voop{to, se onie od rodot Spiraea L. Tie se osobeno ceneti vo ureduvaweto na slobodnite 
zeleni prostori, posebno ako se saka da se potencira odreden del od niv, bidej}i 
razli~nite boi na cvetovite, nivnata gradba, listovite i sekako celokupniot habitus gi 
pravat interesni za prostorot naokolu. Tie se zna~ajni vo ozelenuvaweto na najrazli~ni 
tipovi zeleni povr{ini i so pravo se smetaat za edni od najcenetite vidovi. 
 
Klu~ni zborovi: Spiraea L., parkovi, zeleni povr{ini, slobodni zeleni prostori, 
ozelenuvawe, boi na cvetovi, listovi, habitus. 
 

1. VOVED 
 

 Me|u osobeno vpe~atlivite i interesni vidovi na zelenite povr{ini se 
vbrojuvaat i vidovite od rodot Spiraea L. koi mo`at da se sretnat vo re~isi site 
tipovi zelenilo kaj nas. Tie go privlekuvaat vnimanieto so svoite cvetovi koi se 
sobrani zaedno vo socvetija i rasporedeni dol` gran~iwata. 
 Ovoj rod vo sebe sodr`i okolu 80-100 vidovi {irokolisni ili 
poluzimzeleni grmu{ki, koi poteknuvaat od Evropa, Azija i Severna Amerika 
odnosno Meksiko. Nivnite cvetovi koi se pojavuvaat na prolet i vo leto, se osobeno 
dekorativni i po boja se naj~esto beli, rozevi ili crveni. Tie se sitni i sobrani vo 
socvetija. No osven po cvetovite, ovie vidovi se dekorativni i po odnos na 
listovite koi imaat razli~na gradba i forma i koi na esen mo`at da dobijat 
specifi~na boja.  
 Spireite nemaat posebni barawa kon uslovite na sredinata, no preferiraat 
topli podra~ja. Tie rastat na vla`ni, dobro drenirani po~vi, na lokaliteti 
za{titeni od letnite gore{tini. Vo letniot period mo`at da im stradaat 
listovite (podgoruvaat) dokolku se izlo`eni na jako sonce.   
 So ogled na visokata dekorativnost, ovie vidovi na zelenite povr{ini se 
sadat samostojno, kako soliteri, ili vo grupi, a nekoi od niv i kako `ivi ogradi i 
vo alpinumi i `ardinieri (Spiraea alpina).  

Nivnite gran~iwa se svitkuvaat pod te`inata na prekrasnite socvetija vo 
vreme na cvetawe, koga tie izobiluvaat so cvetovi. Tie pretstavuvaat prekrasen 
dekor i se osobeno vpe~atlivi bilo da se raboti za javna zelena povr{ina ili 
doma{na gradina. Vo na{ite parkovi i drugite zeleni povr{ini se nao|aat vo mal 
broj, osven Spiraea x vanhouttei (Briot.) Zabel, koja se sre}ava po~esto i vo pove}e 
kategorii zelenilo. Na site lokaliteti kade {to se najdeni dobro se razvivaat, pa 
vo idnina bi mo`ele da bidat pro{ireni i na drugi mesta i vo zeleniloto na 
gradot kade {to ne se zastapeni.  
 Ovie osobeno dekorativni vidovi, postaveni pri ureduvaweto na slobodnite 
zeleni prostori od razli~en tip, se od alohtono poteklo i se vneseni vo eden 
period za zbogatuvawe na dekorativnosta na na{ite parkovi i drugite zeleni 

                                                 
*) D-r Jasminka Rizovska Atanasovska, vonreden profesor, [umarski fakultet, Skopje, 
Republika Makedonija, jratanasovska@sf.ukim.edu.mk 
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povr{ini i za podigawe ili potencirawe na estetskata vrednost na odreden 
lokalitet, odnosno objekt. 

 
2. PREDMET I CEL NA ISTRA@UVAWETO 

 
Predmet na ovie istra`uvawa se vidovite koi pripa|aat na rodot Spiraea L., 

poto~no onie koi se sre}avaat vo parkovite vo Skopje, vo razli~ni kategorii 
zeleni povr{ini.  

Cel na istra`uvaweto e analiza i sogleduvawe na sostojbata na ovie vidovi, 
utvrduvawe na nivniot raspored, brojnost po lokaliteti i tipovi zeleni povr{ini,  
postavenost na zelenite povr{ini, kako i nivnoto odnesuvawe vo uslovi na  
mestorastewata na koi se nao|aat i mo`nosta za nivno pro{iruvawe na drugi 
soodvetni slobodni prostori za ozelenuvawe. Vo kontekst na ova e i nivnata 
otpornost, adaptibilnost i izdr`livost {to podrazbira pogolema ili pomala 
izlo`enost i podnesuvawe na razli~nite vidovi zagaduvawa vo gradski uslovi. 
 

3. METOD NA RABOTA 
 

Metodot na rabota podrazbira utvrduvawe na vidovite koi pripa|aat na 
rodot Spiraea L. na zelenite povr{ini vo Skopje, po poodelni tipovi zelenilo. 
Brojot na vidovi koi pripa|aat na ovoj rod kaj nas ne e mnogu golem, a za da se vidi 
za kolku od niv stanuva zbor treba{e da se utvrdat zelenite povr{ini kade {to se 
tie zastapeni, za ponatamu da se sogleda nivnata sostojba, brojna zastapenost, 
vitalnost, otpornost na zagaduvawe vo gradski uslovi kako i mo`nostite za nivno  
ponatamo{no pro{iruvawe. So ispituvawata se poka`a deka spireite se sre}avaat 
vo Gradskiot park, zeleniloto pred administrativni objekti, blokovskoto, 
individualnoto zelenilo, parkot na industriskiot kompleks @elezarnica i  
Botani~kata  gradina na PMF. 

Pri site ispituvawa se konstatira deka nivnata zastapenost na zelenite 
povr{ini po poodelni vidovi ne e taka golema i deka nekoi od niv so ogled na 
dekorativnite osobini {to gi poseduvaat, bi mo`ele da bidat pro{ireni na pove}e  
zeleni povr{ini. Voglavno se raboti za vidovi koi se retki vo zeleniloto na grad 
Skopje, so isklu~ok na Spiraea x vanhouttei (Briot.) Zabel. koja e mnogu ~esta i ja ima vo 
razli~nite kategorii zelenilo vo gradot.  
 

4. REZULTATI I DISKUSIJA 
 

 Rodot Spiraea L. pripa|a na fam. Rosaceae. Cvetovite kaj ovie vidovi se sitni 
i poedine~no se gubat vo masata cvetovi koi stojat na vrvot na edno steblence. 
 Ovoj rod se sostoi od 80-100 vidovi grmu{ki, pove}eto od Evropa, Azija i 
Severna Amerika (do Meksiko). Ceneti po cvetovite koi se pojavuvaat na prolet i 
vo leto vo golem broj, a koi se sobrani vo socvetija, no i po lisjata koi mo`at da 
imaat specifi~na boja na esen, tie pretstavuvaat potencijal vo ureduvaweto i 
oformuvaweto na sekoj sloboden zelen prostor. 
 Spireite se adaptibilni iako preferiraat topli leta. Tie rastat na 
vla`ni, dobro-drenirani po~vi, na mesta za{titeni od jakoto sonce. Vo na{ite 
parkovi i drugi zeleni povr{ini se sre}avaat: 
 
ROSACEAE Juss. 
SPIRAEOIDEAE Agardh. 
SPIRAEA L.  
 
Spiraea alpina Pall. 
Spiraea x bumalda Burvenich. 
Spiraea salicifolia L. 
Spiraea thunberghii Sieb. 
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Spiraea x vanhouttei (Briot.) Zabel. 
Spiraea x billardii Hering. 

 
 
Spiraea alpina Pall. – Sibirska spirea 
Areal: Sibir, Mongolija i Kina. 
Listopadna {iroko razgraneta, {irokolisna grmu{ka so visina do 80 sm. 

Ovoj brzoraste`en, svetloqubiv i studootporen vid, raste na sve`a i plodna 
po~va. Se razmno`uva so reznici.  
 Dekorativni kaj ovoj vid se cvetovite koi se so `oltenikavo-bela boja. Na 
zelenite povr{ini se sadi kako soliter ili vo grupi, a mo`e da bide postaven i vo 
`ardinieri i vo alpinumi. 
 Izrazito redok vid koj se sre}ava samo na edna lokacija, pred 
administrativen objekt, kade dobro se razviva.  
  
 Spiraea x bumalda Burvenich. – Bumaldova spirea 
 Hibrid pome|u S. albiflora (Miq.) Zab. x S. japonica L.f. nastanat so kontrolirana 
hibridizacija. 
 Listopadna {irokolisna grmu{ka visoka okolu 80 sm. do 1m., so ispraveni 
gusti granki. Ovoj bavnoraste`en, svetloqubiv i studootporen vid e otporen na 
aerozagaduvawe, no strada od su{a vo letniot period. Najdobro se razviva na 
sve`a, rastresita, plodna  i propustliva po~va, na son~evi i svetli mestopolo`bi, 
a podnesuva i polusenka. Se razmno`uva so reznici i polo`enici. [irokite 
{titesti socvetija so crvena boja na cvetovite stojat na vrvovite na steblencata i 
zaedno so krupnite izdol`eno lancetni listovi go pravat ovoj vid osobeno 
dekorativen. Se odlikuva so dolgotrajno cvetawe, cveta preku celo leto, od juli do 
septemvri. Na zelenite povr{ini se sadi kako soliter ili vo grupi, a od nego mo`e 
da bide oformena i `iva ograda. Dobro podnesuva niski temperaturi, zagaden 
vozduh i potkastruvawe. 
 Vo zeleniloto na Skopje e retko zastapen. Poedine~no se sre}ava vo 
Gradskiot park, parkot na industriskiot kompleks @elezarnica i poretko vo 
blokovskoto zelenilo. Na ovie lokaliteti dobro se razviva, 
 
 Spiraea salicifolia L. - Vrbolisna spirea  
 Areal: Rusija, Sibir, Dale~niot Istok i Japonija. 
 Listopadna {irokolisna grmu{ka so visina do 2m. Ovoj bavnoraste`en, 
svetloqubiv i studootporen vid za svoj normalen razvoj bara vla`na, plodna i 
rastresita po~va. Se razmno`uva so seme, reznici i korenovi izdanci. Dekorativni 
kaj ovoj vid se rozevite cvetovi sobrani vo tesni metli~esti socvetija dolgi okolu 
12 sm. i specifi~nite listovi koi se temno zeleni na lice, a svetlo zeleni od 
opa~inata. Cveta od juni do septemvri. Se sadi kako soliter ili vo grupi. 
 Vo zeleniloto na Skopje se sre}ava mnogu retko, t.e. zastapen e so nekolku 
primeroci i toa vo Gradskiot park i parkot na industriskiot kompleks 
@elezarnica, kade mnogu dobro se razviva. 
 
 Spiraea thunberghii Sieb. – Japonska spirea 
 Areal: Japonija. 
 Listopadna {irokolisna grmu{ka so `bunest rast i visina do 1m. Ovaa 
spirea e brzoraste`na, svetloqubiva i studootporna. Otporna e i na su{a i nema 
posebni barawa kon po~venite uslovi. Se razmno`uva so seme, reznici i korenovi 
izdanci. Osobeno e dekorativna na prolet, mart-april, koga se pojavuvaat nejzinite 
beli cvetovi. Listovite po forma i se lancetno izdol`eni. Se sadi kako soliter 
ili vo grupi. 
 Ja ima samo vo Botani~kata gradina na PMF kade dobro se razviva. Na drugi 
lokaliteti vo Skopje ne se sre}ava. 
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Spiraea x vanhouttei (Briot.) Zabel. - Vanhutova spirea 
 Hibrid pome|u S. cantoniensis Lour. x S. trilobata L. nastanat so kontrolirana 
hibridizacija. 
 Listopadna {irokolisna grmu{ka visoka do 2m, mnogu razgraneta, so la~no 
svieni granki vo vreme na cvetawe. Ovoj brzoraste`en i studootporen vid vo na{i 
uslovi, podnesuva polusenka i dobro se razviva na sve`a, rastresita i plodna 
po~va. Prilagodliv vid na razli~ni tipovi po~vi, koi sekoga{ treba da bidat 
propustlivi. Se razmno`uva so reznici, a podnesuva i potkastruvawe. Dekorativen 
po odnos na belite cvetovi koi se pojavuvaat vo mesec maj, juni. Tie se sobrani vo 
socvetija i gi prekrivaat izbojcite po celata nivna dol`ina. Na zelenite 
povr{ini se sadi kako soliter ili vo grupi, a od nego mo`at da se oformat i `ivi 
ogradi.  
 Pokraj ovaa primena, ovoj vid mo`e da se koristi i za ozelenuvawe na zaseci 
i nasipi pokraj avtopati, bidej}i uspe{no se prilagoduva na strmni tereni. 
Podnesuva i niski temperaturi, su{a i zagaden vozduh. Najdobro raste na son~evi i 
svetli mestorastewa. 
 Mnogu ~est vid na zelenite povr{ini vo Skopje. Se sre}ava vo skoro site 
tipovi zelenilo kako blokovsko, gradski gradini, Gradski park, zelenilo pred 
administrativni objekti. Na site lokaliteti se razviva mnogu dobro.  
 
 Spiraea x billardii Hering. - Bilardova spirea 
 Hibrid pome|u S. douglasii Hook. x S salicifolia L. dobien od Billard vo 1854 god. 
 Listopadna grmu{ka so ispraveni granki i visina 1-1.5m. (2m.), kaj nas e do 
1m. Podnesuva sekakvi uslovi na mestorastewe. Dekorativni i se cvetovite koi se 
so temno rozeva boja sobrani vo ispraveni 10-20 sm. dolgi, metli~esti socvetija. 
Cveta vo tekot na letoto, juli-avgust. Na zelenite povr{ini se sadi kako soliter 
ili vo grupi, no i kako `iva ograda. Se razmno`uva so reznici i polo`enici. 
Otporna e na niski temperaturi i zagaden gradski vozduh. Se koristi vo pejza`noto 
oblikuvawe. 
 Vo Skopje e mnogu redok vid, koj se sre}ava vo gradskoto zelenilo. Mnogu 
dobro se razviva vo ovie uslovi. 
 

Tabela 1. Raspored na spireite po nivnoto poteklo i dimenzii (visina) 
Table 1. Schedule of spireas by their origin and height 

 
Red. 
br. 
No 

Vid / Species Ареал/origin Visina/height 

1 Spiraea alpine Sibir, Kina,/Sibir, China 0, 80 m. 
2 Spiraea x bumalda Hibrid/hybrid 0,80-1m. 
3 Spiraea salicifolia Japonija, Rusija/Japan,Rusia 2 m. 
4 Spiraea thunberghii Japonija/Japan  2 m. 
5 Spiraea x vanhouttei Hibrid/hybrid 2m. 
6 Spiraea x billardii Hibrid/hybrid 1-1,5 m. 

 
 Od tabelata 1 mo`e da se vidi deka tri od spireite kaj nas se hibridi, tri 
se od Aziskiot kontinent. Po odnos na visinata, tri se visoki okolu 2 m., edna  
okolu 1,5, edna 1 m. i edna e 0,80 m. 
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Tabela 2. Boja na cvetovi i vreme na cvetawe 
Table 2. Blossom color and blossoming terms  

 
Red. 
br. 
No 

Vid / Species 
Boja na 

cvetovi/blossom 
color 

Vreme na 
cvetawe/terms of 

blossoming 

Kompoziciski 
oblici/composit

ion forms 

1 Spiraea alpina `olto-bela/ 
yellow-white 

VII-VIII 
Soliter, grupi, 
alpinum, single, 
groups, alpinum 

2 Spiraea x bumalda Crvena/red VII-IX 
Soliter, grupi, 
`. ogradi single, 

groups, hedge 

3 Spiraea salicifolia Rozeva/pink VI-IX Soliter, grupi 
single, groups 

4 Spiraea thunberghii Bela/white III-IV Soliter, grupi 
single, groups 

5 Spiraea x vanhouttei Bela/white V-VI Soliter, grupi 
single, groups 

6 Spiraea x billardii Rozeva/pink VII-VIII 

Soliter, grupi, 
`. ogradi 

single, groups, 
hedge 

 
 Vo tabela 2 dadeni se pregledno spireite po odnos na boite na nivnite 
cvetovi, od kade se gleda deka po dve od niv se so bela boja, odnosno rozeva boja, 
edna so `oltenikava i edna so crvena boja na cvetot. 
 Po odnos na vremeto na cvetawe, Spiraea thunberghii cveta dosta rano vo 
sporedba so drugite, mart-april, Spiraea x bumalda, Spiraea salicifolia i Spiraea x 
billardii cvetaat vo letniot period, od juni do avgust, septemvri, dodeka Spiraea x 
vanhouttei cveta maj-juni. 
 Vo tabelata se pretstaveni i vidovite spored nivnite kompoziciski oblici. 
Taka site mo`at da se sretnat kako soliteri i vo grupi, Spiraea alpina i vo alpinumi 
i `ardinieri poradi svoite pomali dimenzii, Spiraea x bumalda, Spiraea x billardii  
pokraj ostanatite i kako `ivi ogradi. 

 
Tabela 3. Zastapenost na spireite na zelenite povr{ini 

Table 3. Numerous presence of the Spiraea L. species in the green areas 
 

Zastapenost po zeleni 
povr{ini 

Presence in the green areas 

Broj na primeroci 
Number of species Red 

br. 
No. 

Vid / Species 

Edna / One Nekolku  
Few 

Eden / 
One 

Pove}e  
More 

1 Spiraea alpine +  +  
2 Spiraea x bumalda  +  + 
3 Spiraea salicifolia  +  + 
4 Spiraea thunberghii +  +  
5 Spiraea x vanhouttei  +  + 
6 Spiraea x billardii  +  + 

 
 Vo tabela 3 se dadeni zastapenosta i brojot na primeroci na poedini vidovi 
spirei na zelenite povr{ini. Prisutnosta po oddelnite parametri e ozna~ena so +. 
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Tabela 4. Vitalnost i otpornost na vidovite spirei 
Table 4. Vitality and resistance of the spireas on low temperature and air pollution 

 

Red. 
br. 
No 

Vid / Species 

Otpornost 
na niski 

temperaturi 
Resistance  

on low 
temperatures 

Otpornost na 
aerozagaduvawe 

Resistance on 
airpollution 

Vitalnost 
Vitality 

1 Spiraea alpina + + + 
2 Spiraea x bumalda + + + 
3 Spiraea salicifolia + + + 
4 Spiraea thunberghii + + + 
5 Spiraea x vanhouttei + + + 
6 Spiraea x billardii + + + 

 
Po odnos na niskite temperaturi, otpornosta na aerozagaduvawe i 

vitalnosta, se poka`a deka site spirei na zelenite povr{ini vo Skopje se 
odnesuvaat dobro i poka`uvaat deka vo ovie gradski uslovi se razvivaat 
optimalno. 
 

5. ZAKLU^OCI 
 
 Vo trudot se opi{ani i razraboteni 6 vida od rodot Spiraea L. koi se 
sre}avaat vo na{ite parkovi i drugite zeleni povr{ini. Od niv 3 se hibridi, a 
ostanatite 3 se od Aziskiot kontinent (Kina, Japonija, Rusija, Dale~niot Istok, 
Sibir, Mongolija). 
 Po odnos na boite na cvetovite, dve od spireite imaat cvetovi so bela boja, 
Spiraea thunberghii, Spiraea x vanhouttei, dve so rozeva, Spiraea salicifolia i Spiraea x 
billardii, edna so `oltenikava, Spiraea alpina i edna so crvena boja, Spiraea x bumalda. 
 Spored vremeto na cvetawe, Spiraea thunberghii cveta dosta rano vo sporedba 
so drugite, mart-april, Spiraea x bumalda, Spiraea salicifolia i Spiraea x billardii cvetaat 
vo letniot period, od juni do avgust, septemvri, dodeka Spiraea x vanhouttei cveta  
maj-juni. 
 Na zelenite povr{ini vidovite od rodot Spiraea L. mo`at da se sretnat vo 
pove}e kompoziciski oblici. Taka site mo`at da se sretnat kako soliteri ili vo 
grupi, Spiraea alpina i vo alpinumi, no i vo `ardinieri, poradi svoite poniski  
dimenzii, Spiraea x bumalda, Spiraea x billardii pokraj ostanatite, kako soliteri, vo 
grupi i kako `ivi ogradi. 
 Po odnos na dimenziite, najgolema visina mo`at da dostignat: Spiraea 
salicifolia, Spiraea thunberghii i Spiraea x vanhouttei, 2m., potoa Spiraea x billardii 1,5 m., 
Spiraea x bumalda 0,80-1 m. i Spiraea alpina 0,80 m. 
 Od iznesenoto mo`e da se zaklu~i deka vidovite Spiraea alpina, Spiraea 
thunberghii i Spiraea x billardii se mnogu retki na zelenite povr{ini vo gradot t.e. 
zastapeni se so po eden primerok. So ogled na toa {to dobro se razvivaat na 
postojnite lokaliteti t.e. vo ovie uslovi, tie bi mo`ele da bidat pro{ireni vo 
pove}e tipovi zeleni povr{ini, t.e. onamu kade ne se sre}avaat i so pogolem broj 
primeroci. 

Vidot Spiraea x vanhouttei mnogu ~esto se sre}ava na zelenite povr{ini vo 
Skopje. Kako izvonredno dekorativen ~esto se nametnuva pri pejza`noto 
oblikuvawe vo razni kategorii zeleni povr{ini. 

Spored otpornosta na niski temperaturi i aerozagaduvawe mo`e da se 
zaklu~i deka site vidovi spirei se otporni i dobro se razvivaat vo ovie uslovi. Vo 
odnos na vitalnosta poka`uvaat dobri rezultati. 
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SUMMARY 
 

THE SPECIES FROM GENUS SPIRAEA L. IN THE PARKS  
AND OTHER GREEN SPACES IN SKOPJE 

 
Jasminka RIZOVSKA ATANASOVSKA*) 

 
 

 The Spiraea L. genus has about 80-100 shrub species that spread over Europe, Asia, North 
America and Mexico. The ones found in our parks and green spaces come: three from Asia (Japan, 
China, Far East, Mongolia) and three are hybrids.  
 These are among the most popular landscape shrubs that are spread in almost all categories 
of green spaces, single or in groups. Their blossoms show up in spring and summer in white, pink and 
red color. Considering their esthetic values they should be raised in other parks and green spaces in 
future. 
 
Key words: Spiraea L., shrub species, parks, green spaces, blossom. 

                                                 
*) Jasminka Rizovska Atanasovska, Ph.D., associate professor, Faculty of Forestry, Skopje, 
Macedonia, jratanasovska@sf.ukim.edu.mk 
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ADAPTIBILNOST NA VIDOVITE DRVJA I GRMU[KI  
VO KOMPLEKSOT NA TOPILNICATA ZA FERONIKEL  

„FENI INDUSTRI“ VO KAVADARCI  
 

Jasminka RIZOVSKA ATANASOVSKA, Aleksandar TRENDAFILOV,  
Nikol~o VELKOVSKI, Bojan SIMOVSKI*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Zelenite prostori vo industriskite kompleksi se mnogu zna~ajni, ne samo za  
industriskite kapaciteti i mestoto kade se tie locirani, tuku i zaradi odr`liviot razvoj 
i unapreduvaweto na neposrednata okolina i `ivotnata sredina vo celina. Vo 
industriskite kompleksi, vo uslovi na globalni i lokalni klimatski promeni, tie se va`en 
faktor vo podobruvaweto na sostojbata na `ivotnata sredina, osobeno vo zagadenite 
podra~ja. 

Predmet na ova istra`uvawe se vidovite drvja i grmu{ki внесени во комплексот на 
topilnicata za feronikel „Feni Industri“ vo Kavadarci. Ovie istra`uvawa se odnesuvaat 
na adaptibilnosta i otpornosta na drvjata i grmu{kite zasadeni vo po~etokot na 80. godini. 
Emisiite na topilnicata ne se predmet na neposredni istra`uvawa.  
Vo istra`uvawata akcent se dava na: adaptibilnosta, ~uvstvitelnosta i otpornosta na 
drvjata i grmu{kite во специфични услови на месторастења (индустриски комплекси).   

Rezultatite od istra`uvawata se vo funkcija na dobivawe podatoci i soznanija za 
pravilen i soodveten izbor na vidovi дрвја и грмушки, osobeno vo regionot na centralna 
Makedonija, koj se karakterizira so nepovolni klimatski uslovi za razvoj na vegetacijata.  
 
Klu~ni zborovi: adaptabilnost, otpornost, zeleni prostori, industriski kompleksi, 
`ivotna sredina, drvja, grmu{ki. 

 
1. VOVED 

 
Topilnicata za feronikel „Feni Industri“ se nao|a vo centralniot del na R. 

Makedonija, vo blizina na gradot Kavadarci, na povr{ina od 620 000 m2. Kompleksot 
go so~inuvaat: topilnica, otvoreni i zatvoreni skladi{ta, rezervoari, 
administrativni objekti i dr. Vo vnatre{nosta na kompleksot i okolu nego e 
podignato zelenilo vo tri organizirani celini. Dve od niv se vo vnatre{nosta na 
kompleksot i dominantno imaat ekolo{ka, pejza`na i za{titna funkcija. Tretata 
celina e zeleniot pojas podignat na rabovite na kompleksot koj prvenstveno ima 
za{titna i ekolo{ka funkcija.  

Glavniot proekt za hortikulturno ureduvawe i pejza`no oblikuvawe e 
izraboten vo 1979 g., a so negova implementacija e zapo~nato vo tekot na 1982 g. i toj 
proces trael do 1984 g. Za podobruvawe na ekolo{kite i estetskite uslovi na 
kompleksot, so proektot, napraven e najsoodveten izbor na vidovi, koi 

                                                            

*) D-r Jasminka Rizovska Atanasovska, vonreden profesor, [umarski fakultet, Skopje, 
Republika Makedonija, jratanasovska@sf.ukim.edu.mk 
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vkomponirani vo razli~ni kompoziciski oblici gi zadovoluvaat funkcionalnite i 
estetskite potrebi na razli~nite objekti.  

Zelenite povr{ini na ovoj industriski kompleks vleguvaat vo kategorijata 
na industrisko zelenilo koe ima golemo zna~ewe ne samo za postojniot kapacitet 
okolu koj se podiga, tuku i za negovata okolina. Vo ovoj tip zelenilo vleguvaat: 
za{titnite pojasi okolu industriskiot kompleks, zeleniloto okolu pridru`nite 
objekti, zelenilo na erozivni tereni, na nasipi, na parking-prostori. 

Spored na{i soznanija, vo dosega{niot period, mnogu malku e posveteno 
vnimanie na istra`uvawa od ovaa oblast, osobeno ako se ima predvid faktot deka 
zeleniloto vo industriskite kompleksi vo vreme na globalni i lokalni klimatski 
promeni i pozagadena `ivotna sredina, ima s¡ ponaglaseno zna~ewe. 
 

2. CEL NA ISTRA@UVAWATA 
 

Cel na istrа`uvawata e preku analiza na realiziranata proektna 
dokumentacija, dinamikata i intenzitetot na rabota na topilnicata i  utvrduvawe 
na aktuelnata fiziolo{ka i zdravstvena sostojba na edinkite i grupite na drvja i 
grmu{ki, da se utvrdi stepenot na nivnata prisposoblivost i otpornost na 
specifi~ni uslovi na mestorastewe. 
 

3. METODOLOGIJA NA ISTRA@UVAWE 
 

Metodologijata na istra`uvawe se zasnova na slednite fazi: 
- pribirawe na postoe~ka dokumentacija za celokupnoto zelenilo podignato vo i 

okolu industriskiot kompleks „Feni Industri“, 
- analiza na proektnata dokumentacija, vrz osnova na koja{to e izvr{ena 

revitalizacija i oblagoroduvawe na fabri~kiot dvor, 
- utvrduvawe na aktuelnata fiziolo{ka i zdravstvena sostojba na drvjata i 

grmu{kite, 
- pribirawe na podatoci od teren, 
- izrabotka na foto sesija i  
- izrabotka na lista na vidovite drvja i grmu{ki, soglasno nivnata 

prisposoblivost i otpornost na nepovolnite uslovi na mestorastewe.   
 

4. PRIRODNI KARAKTERISTIKI 
 

 Vo interes na prostorot i specifi~nostite na temata, se dava kus pregled na 
prirodnite faktori i uslovi koi imaat dominantno vlijanie vrz procesot na 
biolo{ka rekultivacija na jalovi{teto.  

 
Slika 1. Pregledna karta na lokacijata na topilnicata „Feni Industri“ i  

odlagali{teto-jalovi{teto „Kale“ 
Figure 1. Review map of the location of Feni Industries smeltery and Kale tailing dam and slag 

disposal site 

Jalovi{te

Topilnica 
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4.1. Mestopolo`ba i fizi~ko-geografskо-morfolo{ki karakteristiki 
 
 Topilnicata za feronikel „Feni Industri“ od Kavadarci se nao|a vo 
centralniot del na R. Makedonija, okolu 6,5 km severozapadno od gradot 
Kavadarci, na krajnite jugozapadni padini na ridot Mal Qubo{, na nadmorska 
viso~ina pome|u 200 i 230 m. 

Celiot kompleks na topilnicata e izgraden na blago nakloneta padina, na 
zemjodelsko zemji{te, dominantno pod lozovi nasadi, na povr{ina od 62 ha. 
 

4.2. Orografski uslovi 
 

Topilnicata na „Feni Industri“ se nao|a na preminot na ramni~arsko-
kotlinsko vo ridsko podra~je i promena na reljefot od nizinsko-ramni~arski vo 
branovidno-ridski.  

Od orografski aspekt, kompleksot na topilnicata (bez jalovi{teto) e 
podignat na blago nakloneta padina so ju`na ekspozicija i zavr{uva so ramnica. 
 

4.3. Klimatski karakteristiki 
 
Spored klimatsko-vegetacisko-po~venite karakteristiki i re`imot na 

osnovnite klimatski elementi, Tikve{kata kotlina i niskite ridski podra~ja vo 
nejzinata okolina se klasificirani vo zonata na kontinentalnoto-
submediteransko podra~je i se pod vlijanie na umereno kontinentalniot i 
submediteranskiot klimatski tip[13].  
 Sredno godi{nata temperatura na vozduhot za stanicata Kavadarci, za 
periodot 1951-1980 g. iznesuva 13,6 oS, za periodot 1951-2000 g., 13,4 oS,  za 
periodot 1986-1996 g., 14,0 oS i za periodot 1991-2000 g., 12,8 oS. 

Najtopli, a istovremeno i najsu{ni meseci vo godinata, se juli i avgust so 
srednomese~ni temperaturi na vozduhot za peridot 1951-1980 g. od 24,6 odnosno 24,4 
oS, a najstuden e januari so srednomese~na temperatura od 1,7 oS.  

Apsolutnata maksimalna temperatura na vozduhot e registrirana vo juli i 
iznesuva 42,0 oS, a apsolutniot minimum vo januari i iznesuva -17,8 oS.  

Brojot na mrazni denovi vo Kavadarci iznesuva, 54,8 dena. Esenskite 
mrazevi se pojavuvaat vo vtorata polovina na mesec oktomvri, dodeka proletnite 
zavr{uvaat vo april, a mnogu poretko i vo po~etokot na maj.  Periodot bez mrazevi 
trae okolu 7 (sedum) meseci.  

Evapotranspiracijata e visoka i se dvi`i pome|u 708 i 781 mm i uka`uva na 
visokiot deficit na vla`nost (230-352 mm).  

Srednogodi{nata suma na  vrne`i, za periodot 1951-1990 g. iznesuva 476,7 
mm, za periodot 1951-2000 g., 465,5 mm, za periodot 1986-1996 g., 550,6 mm i za 
periodot 1991-2000 g., 420,5 mm.  

Najvrne`livi meseci se noemvri i dekemvri vo esenskiot i maj vo 
proletniot period, a najsu{ni se avgust, juli i septemvri. 

Zonata na kontinentalno-submediteranskoto podra~je (II zona), e najsu{noto-
najaridnoto podra~je vo dr`avata, koe ne e pogodno za razvoj na golem broj vidovi 
drvja i grmu{ki.  

Spored raspolo`ivite podatoci, samo 5% od vkupnoto godi{no koli~estvo 
na vrne`i se javuva vo tekot na vegetaciskiot period. Hidrogradient iznesuva 30 
mm/100 m n.v. Spored re`imot na vrne`ite, Tikve{kiot region e klasificiran vo 
najsu{nite, najaridnite podra~ja na Balkanskiot Poluostrov i Evropa. 
Potencijalna evapotranspiracija (PET) iznesuva 780,9 mm, a su{niot indeks (Cd)- 
(koeficient na desertifikacija) e 0,6. 
 Srednata godi{na relativna vla`nost na vozduhot za periodot 1951-1990 g. 
iznesuva 69%, i e najmala vo juli i avgust 57%, odnosno 58%, a e najgolema vo 
dekemvri, 82% i januari 81%).  
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Naj~esti se vetrovite so severen pravec (N),  koi duvaat so srednomese~na 
brzina od 2,2 do 3,4 m/s i maksimalnata brzina od 27,5 m/s. Prose~nata ~estina 
iznesuva 145%.  
 So ogled na aridnite karakteristiki na lokalitetot i regionot, vo pogolem 
del od godinata, osobeno za vreme na vegetacioniot period, se javuva golem deficit 
od vlaga, zaradi {to neophodno e vo vegetaciskiot period da se obezbedi 
polevawe-navodnuvawe. 
 

4.4. Geolo{ko-pedolo{ki karakteristiki na potesnata lokacija na 
topilnicata i jalovi{teto 

 
4.4.1. Geolo{ka gradba 

 
Vo geolo{kata gradba na lokalitetot, zastapeni se kvarc‡sericitski 

{krilci (Sqse), pliocenski sedimenti (Pl) i proluvijalno‡deluvijalni sedimenti 
(pr)[4]. 

Kvarc‡sericitski {krilci (Sqse) se metamorfni karpi i od in`enersko 
geolo{ki aspekt se odlikuvaat so relativno dobra stabilnost i se slabo  
vodonepropustni.  

Slika 2. Geolo{ka karta na po{irokiot lokalitet na jalovi{teto „Kale“ i na 
topilnicata на „Feni Industri“[4] 

Figure 2. Geology map of the wider area of Kale tailing dam and slag disposal site and Feni 
Industries smeltery[4] 

 
Pliocenskite sedimenti (Pl) se del od Tikve{kiot ezerski basen. Vo 

prirodna sostojba se uslovno stabilni, no dokolku dojdat vo kontakt so voda 
stanuvaat uslovno nestabilni. Od hidrogeolo{ki aspekt se slabo vodopropusni do 
prakti~no vodonepropusni (izolatori). 

Proluvijalno‡deluvijalnite sedimenti (pr) se dobro zbieni i tvrdi, 
obrazuvani od temno kafeavi glinoviti pra{ini i glini, malku pesoklivi, 
pome{ani so slabo obraboteni par~iwa od razni karpi ({krilci, varovnici, 
serpentiniti i dr.). Debelinata na ovoj depozit varira vo granicite 3,0–10,0 m. 

.  
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4.5. Pedolo{ki karakteristiki 
 

Na lokalitetot i neposrednata okolina na jalovi{teto se zastapeni 
slednite po~veni tipovi: sirozemi-rigosoli, rendzina i aluvijalni po~vi 
(fluvisol). 
 Vrz osnova na terenskite i laboratoriskite analizi[1], utvrdeno e deka 
najzastapen po~ven tip e rendzinata, koja na lokalitetot se javuva vo dve varijanti. 
Se karakterizira so jasno izdiferenciran humusno akumulativen-genetski horizont 
(A), so dlabo~ina 20-30 cm.  

Vo mehani~kiot sostav na ovoj po~ven tip ima golemo prisustvo na skelet,  
po~vata e dobro aerirana, silno vodopropustliva i slabo vodozadr`liva.  
 Reakcijata na po~vata e neutralna do slabo bazi~na.   

Sodr`inata na humus se dvi`i od 8,63% vo horizont A do 6,08% vo horizont 
C. Fizi~ko aktivniot po~ven sloj e sredno dlabok, okolu 50 cm.  

U~estvoto na frakciite glina i prav se dvi`i od 37,4% vo horizont A, 42,9% 
vo horizont C i duri 70,8% vo horizont AC. Frakciite na pesok se zastapeni so 
29,2% vo horizontot AC do 62,6% vo horizontot A.  Ovoj po~ven tip e dobro zasiten 
so bazi, bidej}i se obrazuva vrz karbonaten mati~en supstrat.    

 
4.6. Vegetaciski karakteristiki 

 
Industriskiot kompleks „Feni Industri“ se  nao|a vo pojasot-zonata na 

kontinentalno-submediteranskoto podra~je na R. Makedonija, kade dominantna e  
klimazonalnata {umska zaednica na dabot blagun i beliot gaber (ass. Querco-
carpinetum orientalis macedonicum Rudski apud Ht)[13].  

Kako posledica  na  kontinuirano antropogeno vlijanie, ovaa zaednica e 
silno degradirana i modificirana, a na golemi prostranstva i celosno uni{tena. 
Vo sostavot na ovaa {umska zaednica (asocijacija) se zastapeni slednite vidovi na 
drvja i grmu{ki: 

Quercus pubescens  Cornus mas   Rubus tomentosus  
Carpinus orientalis   Prunus spinosa  Prunus divaricata  
Crataegus monogyna  Paliurus aculeatus   Salix alba   
Ulmus minor ssp. tortuosa   Rosa canina    Salix purpurea 
Fraxinus ornus    Pyrus pyraster    Telicrania sanguinea 
Juniperus oxycedrus   Pyrus amygdaliformis  Populus sp.  

 
5. REZULTATI I DISKUSIJA 

 
 Hortikulturnoto i pejza`no oblikuvawe i ureduvawe na kompleksot na 
topilnicata na „Feni Industri“, Kavadarci e realizirano vrz osnova na Glavniot 
proekt za hortikulturno ureduvawe i pejsa`no oblikuvawe na objektot „Feni“-
Kavadarci, izraboten od Komunalnoto proizvodno uslu`no pretprijatie Komunalec-
Skopje, OOZT Proektantsko biro, juni 1979 godina[5]. 
 So istra`uvaweto e napraveno rekognoscirawe i analiza na prirodnite 
faktori i uslovi od aspekt na predmetot na proektot, analiza i razrabotka na 
koncepcijata i tehni~kite re{enija za ureduvawe i oblikuvawe na kompleksot, 
izbor i analiza na dendrolo{kite re{enija, merki za realizacija i kone~no, 
predmer so presmetka. 
 Osnovnata koncepcija na proektot e naso~ena kon postignuvawe na pove}e 
efekti, a prvenstveno: podobruvawe na mikroklimata, za{tita na posilno 
naklonetite povr{ini od erozija, namaluvawe na negativnoto vlijanie na 
insolacijata, evapotranspiracijata i vlijanieto na veterot, postignuvawe na 
pejza`ni vrdnosti vo site sezoni vo tekot na godinata i sl.  
 Treba da se naglasi deka pri izrabotkata na glavniot proekt, vlijanieto na 
emisiite od topilnicata, odnosno zagaduvaweto, ne e vo preden plan, a se temeli 
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na informaciite od investitorot, deka toa }e bide minimalno i pri 
proektiraweto treba da se zanemari. 
 So koncepcijata za ozelenuvawe i ureduvawe, krugot na topilnicata e 
grupiran vo 3 (tri) osnovni grupi: 

 Intenzivno odgleduvani i neguvani zeleni povr{ini, 
 Ozelenuvawe na kosini i 
 Po{umuvawe-podigawe na za{titni {umski pojasi. 

Povr{inite pod intenzivno odgleduvani i neguvani povr{ini se locirani vo 
vlezniot i centralniot del na fabri~kiot kompleks, odnosno: pred upravnata 
zgrada, okolu restoranоt, laboratorijata, ambulantata, garderobite, rabotilnicata 
za odr`uvawe, prostorot za kislorod, rezervoarite za gorivo i vlezniot del vo 
kompleksot-prijavnicata. 

Ovie zeleni povr{ini se koncipirani i uredeni vo природен, pejza`en stil,  
so оформuvawe na grupi од drvja i grmu{ki so soodvetni morfoekolo{ki, pejza`ni 
i drugi vrednosti. Pri izborot na vidovi za ozelenuvawe, prioritet e daden na 
vidovi na drvja i grmu{ki koi se otporni na zagaduvawe, podnesuvaat aridni 
uslovi,  se avtohtoni ili alohtoni (aklimatizirani na nepovolni uslovi na 
mestorastewe). 

Postojnata „po~vena“ podloga pretstavuvala „mrtvica“- po~va bez organo-
mineralni materii i elementi, bez mikroorganizmi i mikroflora. Zemji{teto e 
organomineralen kompleks. Bez rabota na mikroflorata i obnova na biolo{kata 
aktivnost nema plodna po~va, bez mikroorganizmite taa e inerten supstrat. Od tie 
pri~ini izvr{eno e zbogatuvawe na mrtvicata so humus na dlabo~ina od 40 cm, a za 
drvnite vidovi na pogolema dlabo~ina ili pak 2 (dve) godini mrtvicata da se 
ostavi na ugarawe-miruvawe-prirodno oblagoroduvawe. Sadnicite se zasadeni vo 
dupki, so {koluvani sadnici, so busen, za iglolisnite vidovi na drvja so viso~ina 
od nad 1,5 m i vozrast od nad 5 godini, so dimenzii: 1,0×1,0×1,0 m, za listopadnite 
so vozrast nad 5 godini  0,8×0,8×0,8 m i vo dvata slu~ai dodadeno e organsko 
gubrivo od 12-15 kg. Grmu{kite se zasadeni vo dupki so dimenzii 0,5×0,5×0,5 m i 
dodatok na 5-6 kg organsko |ubrivo po sadnica. 

Ozelenuvaweto na kosinite e posebna koncepcija. Zaradi golemiot naklon 
na kosinite i izlo`enosta na intenzivni erozivni procesi, a so cel ubla`uvawe i 
sanacija na erozijata, izvr{eno e prodol`uvawe na kosinite i nivno podyiduvawe 
so potporni yidovi. Bidej}i zemji{teto-podlogata e isto taka mrtvica, izvr{eno e  
oblagoroduvawe t.e zbogatuvawe so humus ili ugarawe. 

Za ozelenuvawe na kosinite ~ija povr{ina iznesuva nad 10 ha, realizirani 
se 3 (tri) varijanti: 1-zatrevuvawe, 2-zasaduvawe-pokrivawe so vegetaciska 
pokrivka 50% od povr{inata na kosinata i 3-celosno zasaduvawe-pokrivawe na 
kosinata so vegetacija. Na kosinite e izvr{eno sadewe na grmu{ki i pereni. 

Prvata varijanta pri podigaweto, na kratkoro~en plan, e najeftina, vtorata 
poskapa, a tretata najskapa, no na dolgoro~en plan, prvata varijanta e najskapa, 
poradi potrebata od zna~itelno pogolem anga`man na lu|e i sredstva za nega i 
odr`uvawe, a drugite dve poeftini, poefikasni i pofunkcionalni. Od pogore 
navedenite varijanti, realizirani se 2. i 3. Sadeweto na grmu{kite e izvr{eno  so 
sadnici na vozrast od nad 3 godini, vo dupki so dimenzii 0,5×0,5×0,5 m i dodatok na 
5-6 kg organsko |ubrivo po sadnica. 

Za{titniot {umski pojas e podignat okolu celiot kompleks na topilnicata. 
Grani~niot pojas na krugot na topilnicata opfa}a povr{ini so golemi nakloni-
kosini kako i zaramneti delovi-platoa. Vo za{titniot pojas najzastapeni se 
slednive vidovi: Cupressus arizonica, Robinia pseudoacacia i Cedrus deodara. 

Po{umuvaweto na kosinite, zaradi ubla`uvawe i sanirawe na erozivnite 
procesi, e izvr{eno vo konturni brazdi so {iro~ina od 40-50 cm i dlabo~ina od 40 
cm. Za taa cel, se koristeni slednite vidovi: Robinia pseudoacacia, Cupressus 
arizonica, Juniperus horizontalis, Rosmarinus officinalis, Iris germanica. Na 1 ha se 
napraveni konturni brazdi vo dol`ina od 2 500 m  i zasadeni se 5 000 sadnici, na 
rastojanie red od red 4,0 m, i sadnica od sadnica 0,5 m. Na silno naklonetite 
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kosini, naklon nad 45%, a vo funcija na po{umuvaweto, podignuvani se pleteri. 
Po{umuvaweto na ramnite povr{ini e realizirano na celosno obrabotena podloga, 
na dlabo~ina od 0,5 m. Na~inot na po{umuvawe e realiziran soglasno uslovite na 
mestorastewe. 

Na kosinite i ramnite povr{ini po{umuvaweto e izvr{eno vo grupi so 
me{ovit sostav i vo mali ~isti nasadi, so {to e postignat efektot na prirodni 
{umski nasadi. Po{umuvaweto e realizirano so klasi~ni sadnici, dominantno 1+0 
i 1+2. 
 So implementacijata na Glavniot proekt za hortikulturno ureduvawe i 
pejza`no oblikuvawe na objektot „Feni“, Kavadarci e zapo~nato vo 1982 godina, a 
aktivnostite na dopolnuvawe, odgleduvawe i za{tita se odvivaat vo kontinuitet. 

Vrz osnova na predvidenoto so glavniot proekt, aktuelnata sostojba vo 
krugot na topilnicata (sostojba 2008 godina), mo`e da se zaklu~i deka proektot vo 
najgolem obem e izveden soglasno predviduvawata. Od golemata lepeza na 
predlo`eni vidovi, zaradi odredeni pri~ini, dominantno od ekonomska priroda, 
odredeni vidovi na drvja i grmu{ki ne se zemeni predvid, a nekoi se vneseni vo 
pomal obem. Zna~ajno e da se naglasi, deka celiot objekt e ozelenet, a negata i 
odr`uvaweto na zelenite povr{ini i pokraj prisutnite problemi i pote{kotii e na 
visoko profesionalno nivo.  

So proektot vo celiot kompleks na topilnicata (trite zaokru`eni celini)  
ozelenuvaweto e izvr{eno so vkupno 69 vidovi drvja i grmu{ki, od koi 34 razli~ni 
vidovi drvja (23 listopadni i 11 iglolisni), grmu{ki 35 (listopadni 32 i iglolisni 
3). Najzastapeni vidovi na drvja i grmu{ki se slednite: Cupressus arizonica, Picea 
pungens, Salix matsudana, Platanus orientalis, Aesculus hyppocastanum, Juniperus 
communis, Jasminum nudiflorum, Viburnum rhytidophyllum, Cotoneaster horizontalis, 
Juniperus horizontalis.  
 

Tabela 1. Zastapenost i adaptibilnost na drvjata i grmu{kite vo industriskiot 
kompleks „Feni Industri“ 

Table 1. Representation and adaptability of trees and shrubs in the industry complex Feni 
Industries 

Adaptibilnost 
Adaptibility 

 
R. 
br. 
№ 

 
Vid 

Species 

 
Zastapenost 

Representation Mnogu dobro 
Very good 

Dobro 
Medium 

Lo{o 
Bad 

1 Cupressus arizonica  124 +   
2 Salix matsudana 71 +   
3 Platanus orientalis 67 +   
4 Aesculus hyppocastanum 42  +  
5 Juniperus communis 53 +   
6 Jasminum nudiflorum 169 +   
7 Viburnum rhytidophyllum 134  +  
8 Cotoneaster horizontalis 120 +   
9 Juniperus horizontalis  102 +   

10 Prunus laurocerassus 121 +   
 

 Od izvr{enoto rekognoscirawe i analiza na sostojbata na zeleniloto vo 
trite zaokru`eni celini, se konstatira slednoto: 

 Najgolem broj od drvnite vidovi, grmu{ki i pereni dobro se razvivaat {to 
prvenstveno e rezultat na obezbedeniot sistem za navodnuvawe i primenata 
na site merki na nega i za{tita, 

 Najzagrozeni se vidovite vo neposrednata okolina na topilnicata {to e 
rezultat na aerosedimentite - visokiot procent na pra{ina {to se emituva 
od samata topilnica, 

 Najgolemo izumirawe na edinki ima, isto taka, vo neposrednata okolina na 
topilnicata 
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 Vidovite drvja i grmu{ki podignati na lokaciite kade e izvr{eno 
nasipuvawe, egzistiraat vo nepovolni uslovi na mestorastewe (lipa, div 
kosten i dr.). 
Vo dvorot na fabrikata „Feni Industri“ se zasadeni:  

 Okolu tehni~kata zgrada: 27 vidovi drvja, od koi 12 iglolisni, 15 
{irokolisni i 26 vidovi grmu{ki kako i perenski vidovi, 

 Vo prostorot pred fabri~kiot restoran: 32 vidovi drvja, od niv 12 se 
iglolisni, 20 {irokolisni vidovi i 30 vida grmu{ki, 

 Za{titen pojas od ju`na strana: 10 drvni vidovi, 2 iglolisni, 8 {irokolisni 
i 8 grmu{ki i  

 Na ostanatite povr{ini: 26 vidovi drvja, od koi 10 iglolisni i 16 
{irokolisni i 20 grmu{ki kako i perenski vidovi. 
 
Vrz osnova na izvr{enite analizi na sostojbata na zeleniloto vo 

kompleksot na topilnicata „Feni Industri“, Kavadarci, od aspekt na 
adaptibilnost i otpornost na prisutnite vidovi drvja i grmu{ki vo krugot na 
topilnicata, utvrdena e sostojbata navedena vo tabela 2. 
 

Tabela 2. Raspored na vidovite drvja i grmu{ki spored nivnata adaptabilnost 
Table 2. Distribution of trees and shrubs according their adaptability 

Adaptibilnost 
Adaptibility 

 
R. 
br. 
№ 

 
Vid 

Species Mnogu  dobro 
Very good 

Dobro 
Medium 

Lo{o 
Bad 

Iglolisni drvni vidovi / Conifers 
1 Cedrus atlantica +   
2 Cedrus deodara  +  
3 Cupressus arizonica +   
4 Picea pungens  +  
5 Pinus halepensis  +  
6 Taxus baccata +   
7 Picea excelsa  +  
8 Larix europaea    + 
9 Pinus strobus    + 
10 Juniperus virginiana    + 
11 Pinus nigra   + 
[irokolisni drvni vidovi / Broadleaved trees 
1 Platanus orientalis +   
2 Betula verrucosa  + + 
3 Magnolia x soulangeana +   
4 Malus hopa +   
5 Salix matsudana +   
6 Prunus subhirtela pendula +   
7 Cercis siliquastrum +   
8 Malus floribunda +   
9 Aesculus hyppocastanum  +  
10 Morus kalmeni +   
11 Acer ginnala   + 
12 Betula alba pendula  +   
13 Tilia argentea  +  
14 Salix babylonica +   
15 Populus IT 214  +  
16 Prunus serrotina  +   
17 Prunus pissardii +   
18 Eleagnus angustifolia +   
19 Robinia pseudoacacia globosa   + 
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20 Morus nigra +   
21 Populus canadensis +   
22 Quercus rubra    + 
23 Catalpa bignonioides +   
Grmu{ki / Shrubs 
1 Berberis julianae +   
2 Prunus laurocerassus +   
3 Viburnum rhytidophyllum  +  
4 Pyrocantha coccinea +   
5 Berberis thunberghii atropurpurea +   
6 Cotoneaster horizontalis +   
7 Juniperus communis +   
8 Berberis veruculosa +   
9 Juniperus horizontalis +   
10 Viburnum tinus +   
11 Spiraea x vanhoutteii +   
12 Forsitia x intermedia +   
13 Machonia aquifolium +   
14 Weigela rosea +   
15 Lonicera nitida +   
16 Jasminum nudiflorum +   
17 Cotoneaster salicifolia +   
18 Calycanthus floridus +   
19 Cydonia japonica +   
20 Pinus mugho +   
21 Ribes aureum +   
22 Viburnum opulus +   
23 Rosa sp. +   
24 Budleia davidii +   
25 Deutzia scabra  +  
26 Colutea arborescens +   
27 Cornus alba  +  
28 Symphoricarpus orbiculatus +   
29 Symphoricarpus racemosus +   
30 Syringa vulgaris +   
31 Hybiscus syriacus +   
32 Rosmarinus officinalis +   
33 Yucca gloriosa +   
34 Buxus sempervirens +   
35 Ligustrum ovalifolium +   

 
Od prilo`eniot tabelaren pregled proizleguva deka: 28% od iglolisnite 

vidovi na drvja se razvivaat mnogu dobro, 36% se razvivaat dobro i 36% lo{o. Od 
listopadnite drvni vidovi, 66% se razvivaat dobro, 17% sredno dobro i 17% 
lo{o. Od grmu{kite 91% se razvivaat dobro, a 9% se razvivaat sredno dobro. 

 
6. ZAKLU^OCI 

 
1. Zeleniloto na industriskiot kompleks „Feni Industri“ e podignato na 

podra~je koe spored svoite prirodni i ekolo{ki uslovi ne e povolno za 
razvoj na bogata rastitelnost. 

2. Su{nite klimatski uslovi, malite koli~estva na vrne`i i osobeno nivniot 
nepravilen raspored vo tekot na godinata, kako i nepovolnite geolo{ko-
pedolo{ki uslovi, uslovile opstanok i razvoj na mal broj avtohtoni vidovi 
drvja i grmu{ki. 

3. Odredeni drvni vidovi ~ij areal na mestorastewe e vo planinskite 
ekosistemi, kako Larix europaea, Pinus strobus, Juniperus virginiana uginale ili 
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mnogu lo{o se adaptiraat na specifi~nite prirodni uslovi na mestorastewe 
i vlijanieto na rabotata na topilnicata. 

4. Nekoi vidovi drvja i grmu{ki, poradi nivnata fiziolo{ka zrelost, se vo 
faza na uginuvawe ili se ve}e uginati, kako na pr. Robinia pseudoacacia 
globosa i dr. 

5. Grmu{kite, generalno, se dobro adaptirani na specifi~nite uslovi na 
mestorastewe, so konstatacija deka soglasno nivnata vozrast, potrebna e 
nivna zamena. 

6. Odredeni vidovi drvja koi se vneseni na nasipi (div kosten, lipa i dr. 
vidovi), zaradi nedostatok na hranlivi materii i naru{en vodno-vozdu{en 
re`im vo nasipanite po~vi, ne se vo optimalna kondicija. 

7. Iglolisnite vidovi na drvja, dominantno, arizonskiot ~empres, koi se 
smesteni neposredno do topilnicata, poradi visokata koncentracija na 
pra{ina i drugi zagaduva~ki emisii i izveduvaweto na razli~ni iskopi za 
vodovi-instalacija, se vo faza na izumirawe i neophodna e nivna zamena so 
vitalni {koluvani sadnici. 

8. Vo izminatiot 30-godi{en period, podignatoto zelenilo e dobro neguvano i 
odr`uvano, so niza odgleduva~ki merki. 

9. Vo konkretnite uslovi, od zasadenoto zelenilo najdobro se razvivaat 
grmu{kite, potoa listopadnite vidovi na drvja, a najslabo iglolisnite 
vidovi drvja. 

10. Koncepciski gledano, celoto zelenilo e dobro vkomponirano vo ambientot 
na industriskiot kompleks i ima golema za{titna, ekolo{ka, pejza`na i 
estetska  funkcija.  

11. Ova preliminarno istra`uvawe treba da poslu`i kako baza za natamo{ni 
istra`uvawa zasnovani na laboratoriski analizi, osobeno od aspekt na 
vlijanieto na emisiite od industriskite kompleksi, zagaduvaweto od 
soobra}ajot i zagaduvaweto vo celina. 
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SUMMARY 

 
ADAPTABILITY OF TREES AND SHRUBS PLANTED IN THE YARD OF THE SMELTERY 

COMPLEX FOR FERO-NICKEL FENI INDUSTRIES, KAVADARCI 
 

Jasminka RIZOVSKA ATANASOVSKA, Aleksandar TRENDAFILOV,  
Nikolco VELKOVSKI, Bojan SIMOVSKI*) 

 
The green areas in this industrial capacity are very important not only for the category of 

industry where they are located, but also for it’s surrounding too. In the industry complexes in present 
period of global and local climate changes, green spaces consider as a very important factor in 
making the situation better, especially in polluted areas. 

The subject of this research is appropriate choice of tree and shrub species for revitalization 
and ennoblement of the industry areas especially near the smelter for ferronickel Feni Industries in 
Kavadarci. These researches are also for the adaptability, sensitivity and resistance of the trees and 
shrubs planted there in the 80’s of the 20th century. The emissions of the smelter must have some 
affection on them through that long period of time. 

In the research the accent is on adaptability, sensitivity and resistance of the trees and shrubs 
in the specific life conditions (industrial complexes).  

The results are in function of getting data for making proper choice of tree and shrub species, 
especially in the regions of central, southeast and southwest Macedonia, defined as ones with specific 
climate conditions for plants.  
 
Key words: adaptability, ecological resistance, green spaces/areas, industrial capacity, climate 
changes, revitalization 
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SUKCESIVNI PROCESI VO STARITE MOLIKOVI [UMI NA 
LOKALITETOT „BEGOVA ^E[MA“ VO NACIONALEN PARK „PELISTER“ 

 
Jane ACEVSKI, Bojan SIMOVSKI*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Pojavata na intenzivno prirodno uni{tuvawe na starite molikovi {umi (vozrasni 
200-250 godini) na lokalitetot Begova ^e{ma vo Nacionalniot park Pelister n¢ pottikna 
da napravime edno istra`uvawe so cel da se utvrdat pri~inite za ovaa nesakana pojava, 
koja{to, nesomneno, }e dovede do celosno uni{tuvawe i is~eznuvawe na molikata od ovoj 
lokalitet.  

Su{tinata na ova ispituvawe e utvrduvawe dali ovaa pojava e prirodna i 
pretstavuva del od sukcesivniot razvoj na ovaa {uma, odnosno dali molikovite {umi go 
dostignale klimaksot na ovie prostori. 
 
Klu~ni zborovi: sukcesija, molikova {uma, Pinus peuce. 

 
1. VOVED 

 
Vidovoto ime na molikata, najverojatno, doa|a od vla{kiot zbor „pevce“ 

(pevce), {to zna~i bor**). Mesnoto naselenie, pak, vo Mariovsko, ovoj bor go nareklo 
„elov bor“, zatoa {to po nadvore{nite karakteristiki na korata, mnogu nalikuval 
na elata. Isto taka, poznato e deka na gr~ki jazik „πεύκη“ (pefki) e bor. 

Molikata ja otkril germanskiot botani~ar i fitogeograf Avgust Grizebah 
(August Grisebach***)) vo prvata polovina na 19 vek, poto~no vo prvite denovi vo juli 
1839 godina, na edno od mnogute svetski nau~ni patuvawa. Toga{ imal samo 25 
godini, a makedonskiot bor {to go prona{ol pretstavuval vtor poznat petigli~en 
bor vo Evropa, po limbata (Pinus cembra L.) od Alpite i Karpatite[2]. Novite 
soznanija gi zapi{al vo svojot patopis „Patuvawe niz Evropa za Brusa vo 1839 
godina“ („Reise durch Rumelien und nach Brussa im Jahre 1839“[5]). Pove}e botani~ari 
od toa vreme ja opi{uvale molikata kako ve}e poznatite petigli~ni borovi- limba, 
amerikanski bor (Pinus strobus L.), himalajski bor (Pinus excelsa Wall.) ili, pak, nivni 
podvidovi i varieteti (duri i Grizebah: Pinus cembra L. var. fruticosa). Sepak, 
Grizebah ja opi{al kako poseben vid so nau~en naziv Pinus peuce nekolku godini 
podocna, odnosno vo 1844 godina vo Spicilegium florae rumelicae et bithynicea[4]. 
Ottoga{, zapo~nala da se odgleduva kako drven vid za nau~no istra`uvawe i kako 
parkovsko drvo vo zemjite od Evropa i svetot.  

Denes, vo svetski ramki, se polzuva kako drven vid za prou~uvawe na 
otpornosta od gabite Cronartium ribicola Fisher i Peridermium strobi Kelb. i mo`nosta za 

                                                 
*) D-r Jane Acevski, vonreden profesor, [umarski fakultet, Skopje, Republika Makedonija, 
jacevski@sf.ukim.edu.mk 
In`. Bojan Simovski, pomlad asistent, [umarski fakultet, Skopje, Republika Makedonija, 
bsimovski@sf.ukim.edu.mk 
**) Spored raska`uvawata na mesnoto vla{ko naselenie od s. Malovi{te, pri posetata na 
Avgust Grizebah na Pelister, mu bilo odgovoreno deka ona {to go gleda e „pevce“ t.e. bor, po 
{to na nau~noto rodovo ime toj go pridodava vidovoto ime „peuce“. 
***) August Heinrich Rudolf Grisebach e roden na 17 april 1814 godina vo Hanover (Hannover), a 
po~inal na 9 maj 1879 godina vo Getingen (Göttingen)[24]. 
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vkrstuvawe i sozdavawe na rezistentni osobini kaj alohtoni (amerikanski) 
petigli~ni vidovi na borovi - me|uvidova hibridizacija. 

Vo Makedonija, molikata gradi ~isti i me{ani {umi, zavisno od planinskiot 
masiv i nadmorskata viso~ina. Vo me{anite {umi, molikata se sre}ava so elata 
(Abies alba Mill.), bukata (Fagus moesiaca K. Malý), beliot bor (Pinus silvestris L.) i 
drugi vidovi.  

Molikata e najzastapena na Pelister, pome|u 1000 i 2400 m nadmorska 
viso~ina. Teritorijata na Nacionalniot park „Pelister“ go opfa}a najzna~ajniot i 
najsvojstveniot tip na molikovi {umi na Balkanskiot Poluostrov, a so toa i vo 
svetski ramki. Najkompaktnata molikova {uma se nao|a na nadmorska viso~ina 1 
200-1600 m.  

Vo Nacionalniot park  „Pelister“ se zabele`uvaat dve rastitelni zaednici 
so molikata, vo ramki na acidofilnite iglolisni {umi (sojuz Ostryo-Carpinion 
aegeicum Ht 59) i toa: Ass. Pteridio-Pinetum peucis Em (= Digitali viridiflorae-Pinetum 
peuces Em) i Ass. Myrtillo-Pinetum peucis Em (= Gentiano luteae-Pinetum peuces Em). 
Starata molikova {uma pripa|a na prvata asocijacija Pteridio-Pinetum peucis Em (= 
Digitali viridiflorae-Pinetum peuces Em). 
 

2. PREDMET, CEL I METODI NA ISTRA@UVAWE 
 

Predmet na ova istra`uvawe se sukcesivnite procesi na starite molikovi 
{umi na lokalitetot Begova ~e{ma vo Nacionalniot park Pelister. 

Celta e utvrduvawe na ponatamo{nite razvojni stadiumi od molikovite 
{umi, odnosno poso~uvawe na krajniot stadium od prirodnata sukcesija kaj ovie 
{umi. 

Vo ramki na istra`uvaweto, koristeni se standardni fitocenolo{ki metodi 
po Braun-Blanke. 
 
3. BIOEKOLO[KI KARAKTERISTIKI NA MOLIKATA KAKO EDIFIKATOROT NA 
ASOCIJACIJATA Pteridio-Pinetum peucis Em (= Digitali viridiflorae-Pinetum peuces 

Em) 
 
  Bioekolo{kite karakteristiki na molikata imaat golemo vlijanie vo 
sukcesivniot razvoj na molikovite {umi, poradi {to obrnuvame pogolemo vnimanie 
na istite vo ovoj trud. 

Molikata (Pinus peuce Griseb.) e mezofilen drven vid. Naj~esto raste na 
severna ekspozicija, kade{to ima golema po~vena i vozdu{na vla`nost. Vo odnos na 
mati~niot supstrat, najmnogu se sre}ava na silikat, a sosema malku i na karbonat 
(povisoki predeli). Na Pelister (Baba Planina), nabquduvano viso~inski, 
molikata uspeva na kiseli kafeavi {umski po~vi, ilimerizirani (kafeavi 
podzolesti) po~vi i najvisoko- na humusno-silikatni po~vi (rankeri). Ovie tipovi 
na po~vi ovozmo`uvaat pogolema akumulacija na atmosferskite talozi.  

Molikata podnesuva niski zimski temperaturi, no dolgotrajnite letni su{i 
se ograni~uva~ki faktor i ja namaluvaat nejzinata vitalnost.  

Pinus peuce e pionerski vid i vo odnos na svetlinata e svetloqubiv, no i 
relativno senkopodnosliv. Zatoa, {umite {to gi gradi molikata se gusti.  

Kaj nas, ovoj drven vid biocenotskiot optimum go nao|a pome|u 1500 i 2000 m 
nadmorska viso~ina, odnosno vo subalpskata regija. Na ovie viso~ini, molikata ima 
baven raste` i sozdava pomalo koli~estvo drvna masa. Na poniski mesta, vo 
podgorskiot i gorskiot pojas, so soodvetni pedolo{ki i klimatski uslovi, molikata 
dostignuva dimenzii na stopanski va`en drven vid. Vo ovie uslovi, taa go ima 
ekolo{kiot optimum. Molikata mo`e da se sretne i na 1000 m nadmorska viso~ina, 
no naj~esto poradi toa {to prethodno se naru{ila (otstranila, uni{tila) {umskata 
pokrovnost, {to pretstavuva edna od osobinite na pionerskite vidovi. 

Za razlika od nekoi amerikanski borovi (Pinus strobus L.), Pinus peuce e 
otporen na zaboluvawa {to gi predizvikuvaat gabite Cronartium ribicola Fisher i 
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Sl.1. Asocijacija Pteridio-Pinetum peucis Em (= Digitali viridiflorae-Pinetum peuces Em) 
Fig.1. Ass. Pteridio-Pinetum peucis Em (= Digitali viridiflorae-Pinetum peuces Em) 

Foto: B. Simovski, 2008 / Photo: B. Simovski, 2008 

Peridermium strobi Kelb. Za `al, okolu 65. godina od vegetiraweto, srcevinata od 
drvoto na molikata dobiva crvena trule` (ovaa pojava naj~esto se zabele`uva kaj 
molikovite {umi locirani ponisko od 1500 m nadmorska viso~ina). 

 
 

4. FITOCENOLO[KA PRIPADNOST NA MOLIKATA VO NACIONALNIOT PARK 
PELISTER 

 
Zavisno od planinskiot masiv i nadmorskata viso~ina, vo Makedonija 

molikata gradi ~isti i me{ani {umi. Molikata vo me{anite {umi naj~esto se 
sre}ava so elata (Abies alba Mill.), bukata (Fagus moesiaca K. Malý), beliot bor (Pinus 
silvestris L.).  

Molikata e najzastapena na Pelister, na nadmorska viso~ina pome|u 1000 i 
2400 m. Teritorijata na Nacionalniot park „Pelister“ go opfa}a najzna~ajniot i 
najsvojstven tip na molikovi {umi na Balkanskiot Poluostrov, a so toa i vo svetski 
ramki. Najkompaktnata molikova {uma se nao|a na nadmorska viso~ina 1200-1600 m.  
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Vo ramki na Nacionalniot park  „Pelister“ se zabele`uvaat dve rastitelni 
zaednici so molikata: 
 

1. Ass. Pteridio-Pinetum peucis Em (= Digitali viridiflorae-Pinetum peuces Em) 
podgorska i gorska molikova {uma (so paprat) 

800-1500 m nadmorska viso~ina 
 

• Drvni vidovi: 
 Pinus peuce  
 Abies alba  
 Sorbus aucuparia 

i drugi vidovi. 
• Grmu{esti i polze~ki vidovi: 

 Corylus avellana  
 Juniperus communis var. intermedia  
 Rubus caesius 
 Rosa spp. 

i drugi vidovi. 
 

• Prizemna vegetacija: 
 Pteridium aquilinum  
 Galium rotundifolium 
 Digitalis viridiflora    
 Asphodelus albus   
 Carex brizoides 
 Calamagrostis arundinacea 
 Aremonia agrimonoioides 
 Symphitum tuberosum 

i drugi vidovi. 
 

2. Ass. Myrtillo-Pinetum peucis Em (= Gentiano luteae-Pinetum peuces Em) 
gorska i pretplaninska molikova {uma (so borovinki) 

1500-2100 m nadmorska viso~ina*) 
 

• Drvni vidovi: 
 Pinus peuce  
 Abies alba  
 Acer heldreichii 
 Sorbus aucuparia 

i drugi vidovi. 
 

• Grmu{esti i polze~ki vidovi: 
 Juniperus nana  
 J. communis var. intermedia  
 Daphne mezereum 
 Lonicera formanekiana 

i drugi vidovi. 
 

• Prizemna vegetacija: 
 Vaccinium myrtillus  
 Bruckenthalia spiculifolia 
 Luzula silvatica    
 Calamagrostis arundinacea   

                                                 
*) Poedine~na stebla se sre}avaat i na 2500 m nadmorska viso~ina. 
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 Geranium macrorrhizum 
 Deschampsia flexuosa 

i drugi vidovi. 
 
 

5. FITOCENOLO[KI KARAKTERISTIKI NA STARATA MOLIKOVA [UMA NA 
LOKALITETOT BEGOVA ^E[MA VO NACIONALNIOT PARK PELISTER 

 
ass. Pteridio-Pinetum peucis Em (= Digitali viridiflorae-Pinetum peuces Em) 

podgorska i gorska molikova {uma (so paprat) 
 

Starata molikovata {uma na lokalitetot Begova ~e{ma, vo ramki na 
Nacionalniot park „Pelister“, zafa}a teritorija na rasprostranetost od okolu 105 
ha. Ovaa {uma vo najgolem del e so jugoisto~na izlo`enost, na nadmorska viso~ina 
1100-1554 m. Uspeva na silikatna podloga, na svetlokafeavi {umski po~vi. 
Terenot e strmen del od greben. Starosnata struktura e proceneta na pribli`na 
vozrast od 200 godini. 

Fitocenolo{kata pripadnost na starite molikovi {umi e sistematizirana 
vo ass. Pteridio-Pinetum peucis Em. Pokraj gorespomenatite rastitelni vidovi, ovde 
se zabele`uvaat i tisa (Taxus baccata L.), mukiwa (Sorbus aria L.), bozel (Sambucus 
nigra L.), Knautia macedonica Griseb. i drugi vidovi.  

Vo predelite so poniska nadmorska viso~ina, kade{to se zabele`uva silno 
obrasnuvawe na potstojniot kat so paprat, elata i molikata formiraat subass. 
Pteridio-Pinetum peucis abietetosum Em. Bidej}i prizemnata vegetacija e gusto 
narasnata so paprat, generativnata obnova na molikovata {uma e nezabele`itelna- 
molikata e svetloqubiv vid. Na mesta se zabele`uva ponik od ela, zatoa {to taa 
bara za{tita od mati~niot nasad. 

Seto ova naso~uva na prirodnata sukcesija i sindinamskite procesi {to se 
odvivaat vo {umata. Zatoa, za odreden vremenski period, pod vlijanie na abiotski 
i biotski faktori (bez antropogeno vlijanie!), molikata kako pionerski vid }e bide 
zameneta tokmu so elata, a potoa, elata zaedno so bukata }e obrazuvaat bukovo-
elova {umska zaednica. Kone~no, na ovie prostori }e se formira bukova zaednica, 
kako traen fitocenolo{ki stadium. 

Vo delovite so povisoka nadmorska viso~ina, molikata gradi ~ist i gust 
{umski pokriva~. 
 

6. DISKUSIJA I ZAKLU^OK 
 
Pri~ina za postepeno izumirawe na molikovite stebla i zamena so bukovi i 

elovi stebla e naru{uvaweto na svetlosniot re`im, koj{to ima direktno vlijanie 
vrz nikneweto i pojavata na podmladok od molika. Denes, vo ovie {umi vo 
potstojniot kat mnogu retko ili voop{to ne se sre}ava podmladok od molika. 
Papratot koj se javuva kako rezultat na promenata na svetlosniot re`im i 
zgolemenata relativna vla`nost, isto taka, ima silno vlijanie vrz prirodnata 
obnova na molikata. Imeno, istiot dava podobri uslovi za razvoj na izrazeno 
senkopodnoslivi fidanki od buka i ela, koi{to vo po~etokot na nivniot razvoj 
(mladik) imaat za{tita. Ottuka, kako kraen zaklu~ok mo`e da se konstatira deka 
postepenoto izumirawe na starite molikovi {umi e rezultat na edna normalna i 
prirodna pojava poznata kako klimaks. Toa se prirodni procesi koi se pod malo 
vlijanie od antropozoogenite faktori, pred s¢ poradi toa {to se raboti za 
podra~je koe e za{titeno pove}e od 60 godini, so strogi za{titni merki vo ramki na 
Nacionalniot park Pelister. Molikovite {umi postepeno }e bidat zameneti so 
trajni klima-regionalni i ekolo{ki usloveni bukovo-elovi, elovi i bukovi 
{umski zaednici.  
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SUMMARY 
 
NATURAL SUCCESSION PROCESSES OF THE OLD MACEDONIAN PINE (Pinus peuce Gris.) 

FORESTS AT THE LOCALITY BEGOVA CHESHMA IN THE NATIONAL PARK PELISTER 
 

Jane ACEVSKI, Bojan SIMOVSKI*) 
 
The presence of the intensive natural suppression on old Macedonian pine forests, aged 

approximately above 200 years, at the locality Begova Cheshma in the National Park Pelister is a 
serious threat for the Park. However, this impulsed us to make a research with main goal- analysis of 
the reasons for this natural suppression, which is about to destroy and fade the Macedonian pine from 
this locality. 

The essence of our paper is to research whether this suppression is natural, as a part of the 
succession dynamics of the Macedonian pine forests, in fact, to investigate whether these forests have 
reached their climax on these areas. 
 
Key words: succession, Macedonian pine forests, Pinus peuce. 
 

                                                 
*)Jane Acevski, Ph.D., associate professor, Faculty of Forestry, Skopje, Macedonia, 
jacevski@sf.ukim.edu.mk 
Eng. Bojan Simovski, assistant, Faculty of Forestry, Skopje, Macedonia, bsimovski@sf.ukim.edu.mk 
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PRILOG ZA POZNAVAWE NA DENDROFLORATA NA 
R. MAKEDONIJA (I) 

 
Dejan MANXUKOVSKI*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Vo ovoj prilog za poznavawe na dendroflorata na R. Makedonija se obrabotuvaat 
novi nao|ali{ta na pet drvenesti vidovi: steblesta mu{mulica (Cotoneaster mariana), 
veprina (Ruscus hypoglossum) ko{aninova temjanu{ka (Viola kosaninii),  smrdelika, somina 
(Juniperus sabina) i vres (Calluna vulgaris). 
Podatocite za novite nao|ali{ta od C. mariana, J. sabina, V. kosaninii, i R. hypoglossum se 
odnesuvaat za pro{iruvawe na arealot vo R. Makedonija, dodeka pojava na C. vulgaris dosega 
ne e zabele`ana vo dendroflorata na na{ata zemja i so istiot se zbogatuva spisokot na 
drvenesti vidovi zastapeni  vo R. Makedonija.  
 
Klu~ni zborovi: nao|ali{ta, lokaliteti, drvenesti vidovi, rasprostranuvawe, ekolo{ki 
uslovi, C. mariana, J. sabina, V. kosaninii, R. hypoglossum , C. vulgaris. 
 

1. VOVED 

 Mnogugodi{nite istra`uvawa na dendroflorata na R. Makedonija koi se 
vr{at vo kontinuitet od strana na pogolem broj dendrolozi, floristi i 
fitocenolozi rezultiraat so interesni podatoci za rasprostranuvaweto na nekoi 
retki, endemi~ni i zagrozeni grmu{ki i drvja, kako i so otkrivawe na vidovi koi 
dosega ne bea poznati za makedonskata denfdroflora. So otkrivaweto na novite 
nao|ali{ta vo golema mera se zbogatuvaat soznanijata za rasprostranuvaweto na 
dendrovidovite vo Republika Makedonija i za karakteristikite na nivnite 
mestorastewa, a vo nekoi slu~ai se pro{iruvaat granicite na nivniot sevkupen 
areal. 

2. ISTRA@UVANO PODRA^JE I METOD NA RABOTA 
 

Podatocite koi se prika`uvaat vo trudot se rezultat na pove}e godi{ni 
istra`uvawa na dendroflorata na teritorijata od Republika Makedonija. 
 Pri istra`uvawata vr{eno e sobirawe na herbariumski materijal i 
evidentirawe na karakteristikite na mestorastewata na vidovite. Determinacija 
i horolo{kata obrabotka vr{ena e spored standardnite flori kako i pove}e drugi 
floristi~ki trudovi koi se odnesuvaat na teritorijata na Republika Makedonija  i 
po{iroko. 
 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 
 

3.1. COTONEASTER MARIANA And. A et And. V.-  
 

 Literaturni podatoci za rasprostranuvawe vo Republika Makedonija: 
Gali~ica (Andonoski A., i sor.,1996: 99-104), Mariovo (Andonoski A.,1997: 1-6), Ov~e 
Pole, (Manxukovski, D., 2001: 8-9) 

                                                 
*) Dipl.{um.in`. Dejan Manxukovski, samostoen proektant, JP Makedonski [umi, Skopje, 
R.Makedonija e-mail d_mandzukovski@yahoo.com 
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 Novo nao|ali{te: Pore~e, s. Krapa, po varovni~ki kamewari, vo gorskiot i 
subalpskiot pojas ,  27. IX. 2007 (leg. D. Mandzukovski) 
 
 C. mariana za prvpat e otkriena  na Gali~ica 1990-1992 godina  vo gorskiot 
pojas do subalpskite pasi{ta od 1400-1800 m n.v po smrekarnici i kamewari na 
varovni~ka geolo{ka podloga. (Andonoski A., i sor.,1996: 99-104 prethodno 
soop{tenie) Spored ovie avtori na ovoj masiv ima op{to rasprostranuvawe.  
 Vo 1996 godina pronajdeno e novo nao|ali{te vo Mariovo, (Andonoski A.,1997: 
1-6) vo blizina na s. Manastir po severoisto~nite padini od ridot Plavec na 
povr{ina od 2 ha pome|u 600 i 700 m.n.v na podloga od ezerski (marinski) sedimenti 
i glinesti po~vi, siroma{ni, suvi, isprani i bogati so karbonati. Na ovoj lokalitet 
fragmentarno e razviena zaednicata na makedonskiot dab  as. Quercetum trojanae 
macedonicum Em et Ht. (1959). Zastapenosta na steblestata mu{mulica ovde e 
edine~na ili vo mali grupi od 3-5 grmu{ki. 

Za proletta 1998 godina se izvestuva za edno novo nao|ali{te  od steblestata 
mu{mulica (Manxukovski, D., 2001: 8-9) pokraj rabot na Ov~e pole, pome|u atarite na 
selata Malino i Alakince po ridovite Gradi{te  (513 m.n.v) i Semenski rid (427 
m.n.v) do lokalitetot Crvenica vo pojasot na dabot blagun i beliot gaber so 
smrdelika as.Querco-Carpinetum orientalis macedonicum pistacietosum. C. mariana  tuka 
se javuva vo uslovi na naru{en sklop na {umata i po ~istinite. Povr{inskata 
zafatenost na ovoj lokalitet iznesuva 20 ha na geolo{ka podloga od neogeni i 
paleogeni naslagi od slatkovodnite ezera, pri {to najgolem del od terenot e 
pokrien so `olti peso~nici. 

Pri izveduvawe na terenskite raboti za ureduvawe na [.S.E ,, Vidu{-Krapa,, 
na 27. IX. 2007 godina otkrieno e novo nao|ali{te od C. mariana . Lokalitetot na 
koja e najdena e vo Pore~e, 15- tina  km severoisto~no od Makedonski Brod, nad s. 
Krapa na golema povr{ina (262,80 ha). (sl. 3). 

Nejzinoto rasprostranuvawe na sever zapo~nuva od m.v. Plo~a, levo i desno 
od vodovodot {to vodi za s. Lokvica so pogolema zastapenost od negovata desna 
strana, glavno po redinite od blagun i crn gaber. Ponatamu prodol`uva nad 
karstnite gradini od s. Krapa vo nasoka severoistok po kamewarite i 
smrekarnicite  pozadi m.v. Ilinec do pasi{tata na Carejec (1336 m nv), kade 
najprvo be{e najdena. Na mestorasteweto vo ramkite na ovoj del koe e prekrieno so 
polustabiliziran supstrat od varovni~ki kamewari pokraj C. mariana se sretnuvaat 
u{te formacii od crvena smreka -Juniperus oxycedrus, koja naj~esto e polegnata, 
zakr`lavena I namesta isu{ena, ponatamu, Rhamnus rodopea. Fraxinus ornus, 
Euonimus verucosa, Cornus mas, Rosa canina, Ostrya carpinifolia, Quercus pubescens, 
Acer monspessulanum, Sorbus sp., Crataegus orientalis, Juniperus foetidissima, 
Cotoneaster tomentosa. 

Vo povisokiot del od lokalitetot koj prodol`uva vo nasoka severoistok od 
m.v. Lisi~ina stapka (1409 m.n.v) nao|ali{teto se pro{iruva po kamewarite i 
smrekarnicite vo gorskiot pojas do pasi{tata na Bel Kamen visoko vo 
pretplaninskiot pojas. Vo ovoj del se pridru`uvaat  i Oreoherzogia falax, Pinus nigra, 
Rhamnus rupestris, edine~ni stebla od buka i dr.  

Sl.1. C. mariana nad s. Krapa 
Fig.1. C. mariana up to v. Krapa 

Sl.2 plodovi od C. Mariana 
Fig.1. Fig.2 fruits of  C. Mariana 



 149 
 

 
Celiot teren e so strm naklon 20-300, eksponiran kon jugoistok, vrz  koj se 

razvila plitka organo mineralna crnica I namesta rendzina. Vo blizina na ovoj 
lokalitet kade supstratot e stabiliziran, a po~venite uslovi podobri C. mariana e 
retka, a namesta i voop{to ne se sretnuva. 

Ekolo{kite osobenosti vo koj opstojuva C. mariana uka`uva na 
kserotermofilnost vo pogled na mestoraste~kite uslovi. Na ovoj lokalitet u{te 
edna{ se potvrduva fenomenot postarite letorasti vo krizni periodi na 
ekstremni temperaturni razliki da bidat celosno isu{eni, a ve}e slednata godina 
da bidat obnoveni. Redovna e pojavata C. mariana da se pojavuva od pazuvite na 
smrekite. Smrekata vo ovoj slu~aj  i poslu`ile kako za{tita od golemite su{ni 
uslovi koi vladeat na ovoj lokalitet, a namesta i isu{eniete smreki uka`uvaat na 
toj podatok. 
    

3.2. RUSCUS HYPOGLOSSUM L. 
 

 Literaturni podatoci za rasprostranuvawe vo Republika Makedonija: 
Skopska Crna Gora (Grup~e, Q.,.1958: 68), Ko`uf (Em, H.,1966: 181), Bistra, 
(Matvejeva, J., 1970: 180) Skopska Crna Gora, (Rizovski, R., 1984: 160)  
 Novo nao|ali{te : [ar planina, klisura na r. Bistrica, lokalitet Tri 
Vodi,vo bukova {uma   X. 1999 (leg. A. Teofilovski ) 

 
 Ovaa mala zimzelena polugrmu{ka so poteklo od tercierot, ima areal po 
Balkanskiot poluostrov, Mala Azija, Krim, rabot na Panonskata nizina, Severna 
Afrika. Sekade se sretnuva so izolirani i mali nao|ali{ta {to e slu~aj i so 
nao|ali{tata vo na{ata zemja.  
 Imeno, za prvpat R. hypoglossum go naveduva Grup~e, Q. (1958) za Skopska 
Crna Gora za lokalitetite Studeno i Bawanski javori vo bukova {uma. Ne{to 
podocna Em, H. (1966) soop{tuva za novi nao|ali{ta od planinata Ko`uf, za 
lokalitetot okolu r. Bo{ava, vo blizina na Demir Kapija, (leg.R. Rizovski, 1965) i za 
lokalitetot Cre{a vo slivot na Konska reka vo blizina na turisti~kata naselba 
Smrdliva Voda (leg.Lj. Markovski, 1959) . Matvejeva, J. (1970) go naveduva za 
severoisto~nite padini od planinata Bistra, lokalitet Dejanovec vo gorska bukova 
{uma na 1340 mnv. Posleden poznat podatok e onoj {to go naveduva Rizovski, R. 
(1982,1984) za severoisto~nite padini na planinata Skopska Crna Gora po grebenot 
^uka koj pretstavuva vododelnica pome|u Letni~ka i Igri{ka reka na mala 
povr{ina vo bukova {uma na okolu 900 mnv. 

 Novootkrien nao|ali{te na koj se sretnuva R. hypoglossum e po 
severoisto~nite padini od planinskiot masiv [arplanina  vo klisurata na r. 
Bistrica, pod patot za lokalitet Tri Vodi, 1100 -1200 m. n.v. (sl.3) vo sklopena 
bukova {uma. Lokalitetot e severoisto~no eksponiran, a vidot se razviva na  
dlaboka po~va na silikatna geolo{ka podloga. Zabele`ani se nekolu desetini 
primeroci, na povr{ina od desetina hektari. Iako e istra`uvan kompleksot od 
bukovi {umi vo pogolemiot del od ovaa klisura i na [arplanina voop{to, dosega 
ne e poznato deka e zabele`an na drug lokalitet.  

So idnite planirawa pri {umskoodgleduva~kite raboti treba da se bide 
pretpazliv kako ne bi se zagrozil opstanokot na rastenieto na toj lokalitet.  

        
3.3. VIOLA KOSANINII (Degen) Hayek 

 
 Literaturni podatoci za rasprostranuvawe vo Republika Makedonija: 
Jakupica (Degen, 1911: 108-113), klisura na r. Treska-suvodolicata O~a, i pome|u 
Kula i Kapina (Lindtner, 1937: 125-129), klisurata na r. Treska - Kozjak, (kaj S. Nova 
Breznica), (Micevski, K. 1995: 547-548) severni padini na Karaxica (Acevski, J. 
1996: 51) 
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 Novo nao|ali{te: leva strana od klisurata na r. Treska, na padinite od 
planinata Suva Gora, vo blizina na s. Lukovica - lokalitet Zaja~ec, na karbonatni 
karpi, 500-800 m.  16.V.1991, 01.V.1999, (leg. A.Teofilovski) 

 
 Endemi~nata V. kosaninii  ima areal po jugozapadnite delovi na Balkanskiot 
poluostrov (Makedonija, Albanija, Crna gora, severna Grcija). i pretstavuva 
tercieren relikt.  
 Vo R. Makedonija dosega be{e poznata od planinskiot masiv Jakupica i toa 
stranite koi gravitiraat kon r. Treska po mramorni i dolomitni karpi  vo 
hazmofitni zaednici. 
 Degen, (1911: 108-113) ja poso~uva za Jakupica. No ovoj podatok e tolku 
voop{ten ako se znae goleminata na planinskiot masiv Jakupica, i so takov podatok 
ne bi mo`elo da se dobie pojasna pretstava dali navedenoto nao|ali{te se 
odnesuva za klisurata na r. Treska. Pokonkreten podatok iznesuva  Lindtner, (1937: 
125-129), naveduvaj}i ja za suvodolicata O~a pome|u Kula i Kapina. Micevski, K. 
(1995: 547-548) koj ja naveduva za klisurata na r. Treska - Kozjak, po varovni~ki 
karpi od 700-2100 mnv kaj S. Nova Breznica. 
  Ima i eden podatok za nao|ali{te nad lokalitetot Babina Dupka pod 
Solunska glava vo izvori{niot del na r. Babuna ( usno soop{tenie od prof. J. 
Acevski) . 

Novootkrienoto nao|ali{te na V. kosaninii koe se nao|a po levata strana od 
klisurata na r. Treska, na padinite od planinata Suva Gora, vo blizina na s. 
Lukovica - lokalitet Zaja~ec, (sl.3)  prestavuva eden o~ekuvan naod koj sepak 
prestavuva pridones vo utvrduvaweto na arealot na ovoj vid koj spored 
dosega{nite podatoci, vo Makedonija e ograni~en na dvete strani od klisurata na 
rekata Treska i masivot Jakupica vo izvori{niot del na r. Babuna.  
  

3.4. JUNIPERUS SABINA L. 
 

 Literaturni podatoci za rasprostranuvawe vo Republika Makedonija: 
Bistra, Stogovo, Korab i Rudoka, i izolirani nao|ali{ta po Jakupica, Gali~ica i 
Ko`uf.(Em. H.1965: 45-47),Bistra, Korab, Kr~in (De{ad) i Gali~ica, Mavrovsko-
Ko`a, klisurite na Mavrovska reka, Radika i Axina reka (Micevski, K. 1985: 84) 
 Novi nao|ali{ta: Ko`uf, lokalitet ^i~i Kaja, na varovni~ki karpi 1650-
1700 m i E{ek Burun, na varovni~ki karpi1600 mnv, 2008 (leg. D. Mandzukovski ) 

 
J. sabina svoeto rasprostranuvawe  vo  R. Makedonija go ima prete`no vo 

zapadniot del so te`i{te  po varovni~kite tereni od planinite Bistra, Stogovo, 
Korab i Rudoka, i izolirani nao|ali{ta po Jakupica.  

Vo prilog na pro{iruvawe na arealot za ovoj vid Em, H. (1965) soop{tuva za 
novi izoliranoi nao|ali{ta od J. sabina na Gali~ica, za koe smeta deka e so 
najju`na granica vo R. Makedonija, {to go potvrduvaat Micevski, K. (1995) i 
Acevski, J. (2000) i edno izolirano nao|ali{te za lokalitetot Dve U{i od Ko`uf. 
Vo literaturata postoi i eden podatok za pojava na J. sabina na Nixe od Velenovský 
koe dosega so novite floristi~ki istra`uvawa ne e potvrdeno. 

Drugi nao|ali{ta od J. sabina dosega ne bile zabele`ani. 
 

 Vo tekot na letoto 2008 g., po planinata Ko`uf, imavme mo`nost da otkrieme 
novi nao|ali{ta od J. sabina koi se vo blizina na toa od Dve U{i.  

Pogolemoto nao|ali{te e locirano na lokalitetot ^i~i Kaja vo slivot na 
Konska reka. Mestata kade raste J. sabina se strmno otse~eni karpi izgradeni od 
mermeri i cipolini, izlo`eni kon jug, vo subalpskiot pojas na nadmorska visina od 
okolu 1650-1700 m., (sl.3) pri {to doa|a vo zaedni{tvo so polegnatata smreka-J. 
nana.  So svojata polegnata fizionomija cvrsto gi osvojuva strmnite strani, i vo 
isto vreme slu`i kako biostabilizator na mesta kade podlogata e rastresita. 
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Vo neposredna blizina na J. sabina se sretnuvaat dosta ~esto Daphne 
oleoides,Oreoherzogia falax, Ostrya carpinifolia, Sideritis raeseri, a po karpite naseluvaat 
i Campanula formanekiana, Ramonda natalia i drugi hazmofiti. Namesta kade 
stranite se so poblag naklon ima nasadi od crn bor i buka. 

Edine~no po kamewarite se zabele`uva isu{eni polegnati stebla od dvete 
smreki. 

Edno pomalo nao|ali{te od J. sabina ima na isto~nite karpesti strani od 
lokalitetot E{ek Burun, vo slivot na r. Do{nica, na okolu 1600 mnv., (sl.3).  Tuka 
smrdlikata raste nadvisnato nad strmnite karpi, so samo nekolku primeroci, isto 
taka vo zaedni{tvo so  J. nana. Rastitelnosta {to se sretnuva vo nejzinata 
neposredna sredina e re~isi ista so onaa od ^i~i Kaja.  
  Za naponena e deka ne bea poseteni drugite pogolemi varovni~ki lokaliteti 
kako {to se Mala Rupa i osobeno Dudica na koj e mo`na pojava na J. sabina. 
 Vo prilog na toa zboruva podatokot {to go iznesuva J. Bornmüller za pojava na 
J. sabina, no od drugata strana na Dudica, vo blizina na Zborsko vo R. Grcija, za koj 
postoel somne`, bidej}i istata li~ela na  J. foetidissima.  
         

 3.5. CALLUNA VULGARIS L. 
 

Novo nao|ali{te: Osogovski planini, lokalitet pome|u Breza i Mirosavica, 1400 
mnv.  VII. 2003, (sl.3). (leg. D. Mandzukovski) 

 
Vo golemiot prostor {to go zafa}aat Osogovskite planini, po ogolenite 

povr{ini vo minatoto, bile sproveduvani akcii za po{umuvawe od pogolema merka, 
pri {to denes namesta mo`eme da vidime golemi kompleksi novopodignata {uma vo 
~ij sostav naj~esto se sretnuvaat beliot i crniot bor, no i smr~ata.  

Vo  me{an kultiviran bel borovo-smr~ev nasad, nad s. Mu{kovo na lokalitet 
pome|u Breza i Mirosavica na okolu 1400 mnv., (sl.3), so nekolku (4-5) primeroci 
prostorno oddale~eni na vkupna povr{ina od okolu 5 ha se razviva  vres-Calluna 
vulgaris. Otkrien e letoto 2003g. Vidov e nesvojstven za recentnata makedonska 
dendroflora, i do sega ne e poznato negovo prirodno nao|ali{te vo na{ata zemja. 

Po sprovedenite istra`uvawe, utvrdivme deka istiot e donesen kako seme so 
uvozen treset koj se koristi za proizvodstvo na posado~en materijal. Tresetot 
najverojatno e donesen od Skandinavskite zemji ili sredna Evropa kade C. vulgaris e 
prirodno zastapen. Pri povolni uslovi vo rasadnikot na JP,, Makedonski {umi’’-
podru`nica [S-Kumanovo od Kumanovo, se razvile sadnici od C. vulgaris so onie od 
beliot bor i smr~ata. Mladite sadnici od C. vulgaris pri po{umuvawata slu~ajno se 
vneseni vo redovite kade ima zasadeno sadnici od bel bor i smr~a pri {to uspe{no 
se prisposobile na lokalnite mestoraste~ki uslovi i ve}e subspontano se razviva. 
Vo prilog na negoviot rast odi i kiselosta na po~vata koja na ovoj lokalitet 
iznesuva pH 4. Po~vata e dlaboka okolu 35 cm. Na mestoto kade se javuva, vo 
redovite po{umeni so smr~a, a toa e blaga uvala, ima redovno orlova paprad. 
Pojavata na C. vulgaris e sekoga{ vrzana za redovite kade imalo po{umuvawa, pri 
{to re~isi nikoga{ ne se oddale~uva od po{umenite sadnici od bel bor i smr~a. 
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Slika 3. Karta na nao|ali{ta 
Figure 3.  Map of  finding sites 

 
Legenda: 
 

Novi nao|ali{ta (New finding sites) 
 

● Ruscus hypoglossum- [arplanina ( Shara mountain)  

■  Viola kosaninii - Suva Gora, s. Lukovica -lokalitet Zaja~ec (Suva Gora, v. Lukovica- 
locality of Zajachec) 

◘  Cotoneaster mariana - Pore~e, nad s. Krapa. (Poreche, up to v. Krapa) 

▲ Juniperus sabina - Ko`uf, lokalitet ^i~i Kaja (Kozuf mountain, locality of Chichi 
Kaja) 

▲Juniperus sabina - Ko`uf, lokalitet E{ek Burun (Kozuf mountain, locality of Eshek 
Burun) 

 ♦ Caluna vulgaris - Osogovski planini, lokalitet pome|u Breza i Mirosavica ( 
Osogovo mountain, locality between Breza and Mirosavica) 
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4. ZAKLU^OK 
 

Vrz osnova na dobienite rezultati od sprovedenite  istra`uvawa mo`eme da 
zaklu~ime deka: 

 Golemoto nao|ali{te od C. mariana vo Pore~e odi vo prilog na podatokot 
deka e taa e po~esta na varovni~ki tereni vo na{ata zemja ; 

Pojavata na veprinata R. Hypoglossum za masivot na [ar planina e eden nov 
podatok so koj se nadopolnuva podatokot za rasprostranuvaweto na ovoj vid vo R. 
Makedonija. 

Novoto nao|ali{te od V. kosaninii prestavuva pridones vo utvrduvaweto na 
arealot na ovoj vid koj spored dosega{nite podatoci, vo Makedonija e ograni~en na 
dvete strani od klisurata na rekata Treska i masivot Jakupica. 

  Novite podatocite za rasprostranuvaweto na smrdelikata (J. sabina) po 
nejziniot ju`en arel koj so eden del ja opfa}a i na{ata zemja, uka`uva deka seu{te 
ne e poznata to~nata nejzina rasprostranetost po varovni~kite tereni od 
planinite vo Ju`na Makedonija, {to zna~i deka e mo`na nejzina pojava i po drugi 
lokaliteti od planinskiot masiv Ko`uf-Nixe; 

Od druga strana pak treba da bideme svesni deka so razvojot  na 
stopanstvoto, prestoe~kite masovni po{umuvawa, izgradba na infrastrukturni 
objekti i sli~no, slu~ajno }e bidat vnesuvani i vidovi koi ne se svojstveni za 
recentnata rastitelnost od ovie prostori, a koj vo zavisnost od uslovite na teren 
}e go prodol`at svoeto opstojuvawe i }e se razvivaat subspontano ili }e is~eznat. 
Takov e slu~ajot i so pojavata na vresot-C. vulgaris; 
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CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE DENDROFLORA OF THE R. OF 
MACEDONIA (I)  

 
Dejan MANDZUKOVSKI*) 

 
SUMMARY 

  Multiannual researches of the dendroflora in the Republic of Macedonia, performed within the 
scope of the vegetation mapping and on many other occasions, brought us interesting facts for the 
spreading of some of the sparse and endangered plants, as well as retrieval of species, unknown by 
now for the Macedonian dendroflora. Their new finding sites, serve mostly for establishing of the 
cognitions for their distribution in our country, as well as for determination of the conditions under 
which they exist. 

In this paper are presented the facts for a new finding sites of Cotoneaster mariana in the 
region of Poreche, Juniperus Sabina in Kozuf, Caluna vulgaris in the Osogovo mountain ,Ruscus 
hypoglossum in the Shara mountain and Viola kosaninii in the region of  Suva Gora. 

C. mariana  in fact, is endemic species in the R. of Macedonia, included in the list of rare 
plants of the Macedonian dendroflora. All, by now, known finding sites have been monitored with a 
particular interest, because it is a species found out before 15 years. Particular phenomena are the 
ecological conditions under which it exists, characteristic for almost all the localities. 

The appearance of R Hypoglossun on the massif of Shar Mountain is a new data, which 
supplements the data for the habitat of this species in the Republic of Macedonia. 

The newest finding site of V kosaninii contributes to the determination of the areal of this 
species, which, in Macedonia, according to the present data, is restricted on both sides of the canyon 
of the river Treska and the massif Jakupica. 

 The newest data for the habitat of the J Sabina in its southern areal, which, in some part, 
includes our country, indicates that its precise habitat on the limestone terrain on the mountains in 
Southern part of Macedonia is still unknown, which means that its appearance is possible on many 
other localities of the massif Kozuf - Nidze. 

On the other hand, we ought to be aware that the economic development, forthcoming mass 
afforestations, erecting of infrastructural objects, accidentally can import species which are not 
characteristic for the recent vegetation on this area, and which, according to the terrain conditions, can 
elongate their existence and develop sub spontaneously or they can disappear. That is the case with 
the appearance of C vulgaris. Key words: new finding sites, C. mariana, R. hypoglossum, V. kosaninii, 
J. sabina C. vulgaris, Macedonian endemic species, ecological conditions,. 

 

Key words: new finding sites, C. mariana, R. hypoglossum, V. kosaninii, J. sabina C. vulgaris, 
Macedonian endemic species, ecological conditions. 
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d_mandzukovski@yahoo.com 
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PRO[IRUVAWE NA AREALOT NA MOLIKATA (PINUS PEUCE Griseb.) VO R. 
MAKEDONIJA 

 
Dejan MANXUKOVSKI, Jane ACEVSKI, Toni JOVANOV*) 

 
 

APSTRAKT 
 

Vo trudov se iznesuvaat pogolem broj na novi nao|ali{ta na molikata (P. peuce) za 
razli~ni lokaliteti vo jugozapadna i ju`na Makedonija na silikatna i varovni~ka geolo{ka 
podloga, so cel da se utvrdat dene{nite granici na nejzinoto rasprostranuvawe vo toj region. 
Opi{ani se ekolo{kite uslovi vo koj opstojuva istata kako i  osnovnite strukturni elementi koi 
ja karakteriziraat, na nao|ali{ta od planinite Bigla, Pla}enska, Ilinska, Vi{e{nica i Ko`uv. 
Istite se otkrieni pri vr{ewe na taksacionen premer na {umite od tie planini vo poslednite 
10 godini. 
 
Klu~ni zborovi: nao|ali{ta, lokaliteti, rasprostranuvawe, ekolo{ki uslovi. 
 

1. VOVED 
 

Vo subalpskiot pojas na nekoi makedonski planini, kako graditel vo klimatogeni 
{umski zaednici ili sporadi~no se javuva molikata (P. peuce). 

Po svoite morfolo{ki belezi, ekolo{kite uslovi vo koj opstojuva, nejzinata 
tercijarna starost, kako i endemizmot, ja ~inat filogenetski osamena me|u balkanskite 
pretstavnici od rodot Pinus. 

Nejzinite mestorastewa vo pretplaninskiot pojas se primarni od kade se {iri vo 
poniskite zoni na sekundarno mestorastewe, pri {to prvenstveno e zastapena na 
silikatna geolo{ka podloga  i osojni (ladni ) ekspozicii, kade gradi kvalitetni nasadi 
so dobri biostrukturni karakteristiki (pl. Baba so Pelister), no dokolku 
mikrouslovite i se pogodni: severni i ladni ekspozicii, depresii i kotlini, uvali i 
dlaboki vrta~i, pogolemi nadmorski viso~ini - doa|a i na varovnik. Takov slu~aj imame 
na Nixe - lokalitet Belo Grotlo kade molikata gradi reliktna zaednica. 

Nejzinata povr{inska zastapenost vo golema merka e namalena {to e rezultat na 
zooantropogenoto vlijanie, odnosno na ekstenzivnoto sto~arewe niz vekovite, no i 
opo`aruvawe.  

Izminatite 2-3 decenii na odredeni lokaliteti, vidliva e edna progresivna 
sukcesija na {irewe na molikata vo poniskite klimatskovegetaciski zoni, glavno po 
napu{teni nivi oranici, papradi{ta, smrekarnici, kako i vo {umi so redok i razbien 
sklop i sli~no. 

Vo ovoj prilog }e bidat izneseni najnovite podatoci za pro{iruvawe na arealot 
vo Makedonija, pretstaven preku nekolku novi nao|ali{ta od razli~ni lokaliteti na 
planini vo jugozapadna i ju`na Makedonija. 

                                                 
*) dipl.{um.in`. Dejan Manxukovski, samostoen proektant, JP Makedonski [umi, Skopje, 
R.Makedonija e-mail d_mandzukovski@yahoo.com 
D-r Jane Acevski, vonreden profesor, [umarski fakultet, Skopje, Republika Makedonija, 
jacevski@sf.ukim.edu.mk 
M-r Toni Jovanov, samostoen proektant, JP Makedonski [umi, Skopje, R. Makedonija 
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2.  METOD  I CEL NA RABOTA 
 

Registriraweto na novite nao|ali{ta na molikata se pronajdeni pri 
izvr{uvawe na taksaciski premer na {umite, pri {to se sogleduvani pove}e elementi:  
 -edafoekolo{ki uslovi vo koj opstojuva molikata na koj e pronajdena; 
 -osnovni taksaciski elementi, prestaveni preku dijametarot na gradna visina, 
visinata na celo steblo, forma na deblo i dr.; 

-plodonosewe; 
-zdravstvena sostojba; 
-vitalnost; 
-faza na sukcesija i dr. 
Cel na ovie istra`uvawa e utvrduvawe na arealnite granici na molikata vo 

jugozapadniot i ju`niot del od Makedonija.  
 

3. DOSEGA[NI PODATOCI ZA RASPROSTRANUVAWE NA MOLIKATA VO 
MAKEDONIJA 

 
 Vo dosega{nite izvori od prou~uvawata na nau~nicite, za uslovi vo na{ata 
zemja podatoci za rasprostranuvawe na molikata nao|ame kaj: Grisebach (1834;1844), 
Ko{anin (1912;1925), Petrović (1934), Radulović (1939), Em (1963; 1967; 1969), Andonoski 
(1959; 1969), Trajkoski (1973; 1977), Nikoloski (1979), Micevski (1985), Xekov (1988), 
Acevski (2000) i drugi. 
 Kako nao|ali{ta na molikata pogore nabrojanite avtori gi naveduvaat: 
zapadnite padini na [ar planina, na Le{nica vo izvorniot del r. Pena, sproti s. 
Bozovce, na Rudoka, so  edine~ni ili vo grupi individui so razli~na golemina na 
grupite od 1600 do 2100 mnv, na strmni karpesti tereni i razli~na geolo{ka podloga. 
 Na Korab bilo zabele`ano edno steblo na 1450 mnv., na varovni~ka geolo{ka 
podloga vo gorniot tek na r. Ribnica vo blizina na s. Tanu{aj. 
 Po planinskiot masiv Jablanica imalo pojava na edine~ni stebla po 
makedonsko-albanskata granica na 1600 mnv., i nad s. Vev~ani, ju`no od gle~erskoto 
ezero Lokva. 
 Na Gali~ica edine~ni primeroci i vo mali grupi po visokoplaninskite predeli 
na Stara Gali~ica na varovnik. 

So kompleksni nasadi, vo mali grupi ili edine~no se javuva na Pelister , 
ponatamu na Muza, Neolica, Lav~anska korija, Skrkol, nad Ni`e pole i vo gorniot sliv 
na Braj~inska reka, site na silikat. 

Po planinskiot venec Nixe-Kozjak-Ko`uf ja ima so edine~ni primeroci i vo 
nasadi kako na silikat taka i na varovnik. Imeno, na ^emerika, Belo Grotlo i 
severoisto~no od nego, ponatamu na Zmejca, Sokol, Dobro Pole do Bela Zemja. Edine~ni 
primeroci od molikovi stebla ima pod vrvot Kajmak~alan na 1800-2000 mnv., vo 
izvori{niot del na r. Kowarka. 

Na Kozjak Mariovski, molika ima na Baltova ~uka, na Stogov kamen i ponisko, vo 
slivot na Le{ni~ka reka. 

Vo daboviot pojas vo Mariovo se soop{tuva za edine~no pronajdeno steblo za 
lokalitetot Skrka, m v. Culevi nivi vo blizina na s. Vitoli{te. 

Kultivirani nasadi od molika ima na lokaliteti vo blizina na  Kru{evo i 
Peh~evo. 
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4. REZULTATI I DISKUSIJA 

 
4.1. Opis na novootkrienite nao|ali{ta 

  
 Novootkrienite nao|ali{ta na molikata vo R. Makedonija se nao|aat na 

lokaliteti od planinite Bigla, Pla}enska, Ilinska, Vi{e{nica i Ko`uf, {to 
uka`uva deka nejziniot arel vo poslednite 2-3 decenii se pro{iril od visokite 
pograni~ni planini, rasporedeni vo vid na venec, kon planinite vo vnatre{nosta. 

        Spored prostornata razmestenost, lokalitetite }e gi podelime vo 2 grupi od 
nekolku pri~ini: 

 -prvata grupa na nao|ali{ta se locirani vo delot na planini od 
Zapadnomakedonskata zona, kade glaven izvor na osemenuvawe na molikata 
prestavuvaat prirodnite i komleksni nasadi na Pelister i istite doa|aat na 
silikatna geolo{ka podloga; 

 -vtorata grupa na nao|ali{ta e od planinite vo Vardarskata zona  i se 
karakteriziraat so varovni~ka geolo{ka podloga, za koja smetame deka poteknuvaat od 
maliot nasad od lokalitetot Baltova ~uka na Kozjak Mariovski; 

 
 

Slika 1. Karta na novi nao|ali{ta na molikata (Pinus peuce Griseb.) 
Figure 1.  Map of  new finding sites of molika pine (Pinus peuce Griseb.) 

  
Legenda: 
 

Novi nao|ali{ta (New finding sites) 
 
I grupa 

SRB

 

  
2 

3 

1 

 I 

4
5 6
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1.planina Bigla (mountain of Bigla) 
2.planina Pla}enska (mountain of Plakenska) 
3.planina Ilinska (mountain of Ilinska) 
 
II grupa 
4. planina Vi{e{nica (mountain of Visesnica) 
5.planina Vi{e{nica, lokalitet Proletnik (locality of Proletnik) 
6. planina Ko`uf (mountain of Kozuf)  
 

4.1.1. Nao|ali{ta na planinite Bigla, Pla}enska i Ilinska 
 
 Nedaleku od glavninata na arealot na molikata vo R. Makedonija na planinata 

Baba so Pelister vo severna nasoka se nadovrzuva edna podolga veriga na planini koi 
nosat posebni imiwa: Bigla, Pla}enska i Ilinska. Vo pobliskoto minato na ovie 
planini postoela zona na aktivno dejstvuvawe na ~ove~kiot faktor, odnosno 
egzistirale golemi naselbi kako s. Gope{, s. Smilevo, s. Boi{ta, s. Cerovo. s. Virovo, 
s. Sloe{tica i drugi vo koj imalo pojava na manufakturno proizvodstvo (s. Gope{), 
proizvodstvo na jaglen (}umur), kako i redovno sto~arewe koe povleklo degradacija na 
delovi od {umskite kompleksi zaradi odr`uvawe na ekstenzivno stopanstvo od toj 
period.  

Kako posledica na ova dejstvuvawe na odredeni mesta vo kontaktnata zona 
pome|u daboviot i podgorskiot bukov pojas do{lo do formirawe na {ibjak formacii 
od tipot na smrekarnici so Juniperus communis kako sekundarna tvorba vo koja 
nedostasuva glavniot ekonomski vid. Ovie formacii pretstavuvaat ponatamo{en 
stepen na degradacija vo regresijata na {umskata vegetacija, pri {to po niv doa|aat 
golinite i kamewarite. 

 So raseluvawe na selata, odnosno namaluvawe na aktivnosta  vo ovoj region, 
ovozmo`eno e naseluvawe na molikata po smrekarnicite, papradi{tata, porane{nite 
nivi - oranici, i t n. 

 Vo tekot na pove}e godini pri izvr{uvawe  na terenskite raboti za ureduvawe 
na {umi imavme mo`nost da otkrieme nekolku lokaliteti na koj ima molika. Istite }e 
bidat prestaveni redosledno, taka {to }e zapo~neme od planinata Bigla na koja ima 
pove}e nao|ali{ta. 

 
 

  -na nejzinata isto~na strana edine~ni stebla se nao|aat na potegot od m v. 
Glavi{te trigonometar  1071 m n v., vo pojasot na dabot gorun, i od m v. Gumni{te 
pokraj {umskokamionskiot pat na otvoren prostor (golina), do Sulejmanov kamen  vo 
bukoviot pojas. Tuka molikata se sretnuva so edine~ni primeroci na eden po{irok 
prostor, glavno mladi individui na vozrast od 10-15 godini koj se vitalni, so pravo 
deblo na koj ne se zabele`ani {i{arki. Makroizlo`enosta na ovie nao|ali{ta e 
isto~na a geolo{kata podloga silikatna so blago naklonet teren. 

       Leg. D. Mandžukovski 2001g. 
 

-vtorata grupa na nao|ali{ta e na sever od s. Gope{, pod m v. Grob vo 
papradi{te vo blizina na kultiviran crn i bel borov nasad, pri n v. od 960 do 1240 m., 
na jugoisto~na izlo`enost i silikatna geolo{ka podloga. Na ovoj lokalitet molikata 
ja ima so 3-4 primeroci so ne{to pogolemi dimenzii od prethodnoto nao|ali{te, 
odnosno visina od 4-5 m, i vozrast od 18 godini. Istite se zdravi, vitalni i ve}e 
po~nuvaat da donesuvaat {i{arki. 

      Leg. D. Mandžukovski 2001g. 
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-vo slivot na Obedni~ka reka na potegot pome|u s. Smilevo i man. Sv. Petar na 
okolu 1000 m n v., na isto~na izlo`enost po napu{tena niva koja sega e obrasnata 
namesta so paprat i kapini zabele`avme dve stebla na vozrast od okolu 18-20 godini, 
koi ve}e plodonosat i pravilno se razvivaat. Podlogata e silikatna. 

      Leg. D. Mandžukovski 2002g. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl.2 Osameno molikovo steblo nad s. Boi{ta lok. Livadica-planina Bigla 
Fig. 2. Solitary tree of molika pine, loc. Livadica, village Boista- mountain Bigla 

 
-~etvrtoto nao|ali{te e vo slivot na Sredoreka, od m v. Livadica do pred s. 

Boi{ta na severozapadna izlo`enost, blago naklonet do umereno strm teren na 
silikatna geolo{ka podloga od 900 - 1200  m n v., vo formacija vo ~ij sostav ima modra 
smreka , paprat i {ip vo pojasot na podgorskata buka. Ova e eden od pogolemite 
lokaliteti na koj ima 10-15 stebla kade molikata e vo blaga ekspanzija.  Istite se na 
vozrast od 25 godini so sreden dijametar od 18 cm, i visina od 8 m a odredeni stebla 
imaat obilno {i{arki. Vo blizina ima uspe{ni po{umuvawa od bel bor. 

      Leg. D. Mandžukovski 2007g. 
 
-vo srednoto te~enie na Lakatska reka  ima edno molikovo steblo koe se 

razviva na erodirana strana od Mikiski tumbi na severozapadna strana i umereno 
strmen teren na okolu 1050 m n v. Geolo{kata podloga e silikatna. Stebloto e visoko  
okolu 5 m., so dijametar do 10 cm i ne plodonosi. 

      Leg. D. Mandžukovski 2002g. 
 
-od zapadnata strana na Bigla vo blizina na s. Leva Reka pod lokalitetot Stogoj 

vo formacija od modra smreka i paprad se nao|a edno molikovo steblo so visina od 6-7 
m i dijametar 13 cm koe se razviva na n.v. od 1350 m. na strmen teren i jugoisto~na 
izlo`enost. Vo  neposredna blizina ima edine~ni stebla od buka, jasika i gorun. 

       Leg. G. Nikolovski 2007g. 
 
-vo podno`jeto na Pla}enska planina molikata ja ima nad s. Sloe{tica, na m.v. 

Stani{ec na golina, vo blizina na gorunova {uma na 850 m n v., na silikat. Stebloto e 
edno i visoko do 6 m so dijametar od 8 cm. Po{irokiot lokalitet e poznat kako 
Mijailica. 

      Leg. V. Domazetovski 2001g 
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-na Ilinska planina dosega ni e poznato najsevernoto nao|ali{te na molikata 
od ovaa grupa na lokaliteti. Imeno vo slivot na dolot Bo~kar pod istoimeniot vrv na 
okolu 1150 m n v., severoisto~na izlo`enost i strm teren pokraj ivicata na gorunova 
{uma, na silikat,  do {umskokamionski pat se nao|a edno mlado steblo so skromni 
dimenzii, visoko 1,5 m.  

      Leg. D. Mandžukovski 2007g. 
 

4.1.2. Nao|ali{ta na planinite Vi{e{nica i Ko`uf 
 
Vtorata grupa na nao|ali{ta ja pretstavuvame so tri lokaliteti. Prvite dva se 

nao|aat na planinata Vi{e{nica, od levata strana na Tikve{koto ezero, dodeka 
tretiot na planinata Ko`uf. Projadenite stebla od molika opstojuvaat vo sli~ni 
ekolo{ki uslovi kako onie vo prvata grupa na lokaliteti. 

Na planinata Vi{e{nica imame zabele`ano dve stebla koi se razvivaat na dva 
razli~ni lokaliteti. 

Prviot lokalitet se nao|a vo [SE,, Proletnik’’ vo oddel 35/a na mesto vikano 
Mikrevski rid, vo neposredna blizina na vrvot ^ave 1557 mnv. Nadmorskata viso~ina 
na koja se razviva molikovoto steblo iznesuva okolu 1200 m. Makroizlo`enosta za 
celiot lokalitet e jugoistok, dodeka samoto nao|ali{te e isto~no do severoisto~no 
izlo`eno. Terenot e blago naklonet. Geolo{kata podloga e varovnik. Vo minatoto 
potesniot lokalitet bil niva koja sega e obrasnata so edine~ni stebla od crvena 
smreka (Juniperus oxicedrus), {ip (Rosa canina) i dr.   

Zabele`ano e edno steblo od molika, izrasnato vo smrekarnik na vozrast od 
okolu 20g., visoko 2-3 m so dijametar od 5-6 cm. Istoto e ispaseno od stoka , so o{teten 
vrv od koj se razvile nekolku vrvovi vo lo{a kondicija. Vo neposredna blizina ima 
dobro sklopena bukova {uma so edine~na zastapenost na gorun. 

Leg. J. Sakaliev 1996g. 
 

Vtoriot lokalitet od planinata Vi{e{nica  se nao|a vo [SE,, Vi{e{nica’’ vo 
oddel 25/1 na mesto pome|u Kolibi{ta i m.v. Ceri{ta, na desetina metri od patekata 
koja vodi od s. Pravednik za m.v. Vi{e{nica na 1000 mnv. Makroizlo`enosta za celiot 
lokalitet e jisto~na, dodeka samoto nao|ali{te e isto~no do severoisto~no izlo`eno. 
Terenot e blago nakloneta padina od rid. Geolo{kata podloga e varovnik. Vo minatoto 
potesniot lokalitet bil niva koja sega e obrasnata so edine~ni stebla od crvena 
smreka (Juniperus oxicedrus), {ip (Rosa canina), draka (Paliurus spina cristi), diva sliva 
(prunus cerasifera) i dr.   

Dosega e zabele`ano edno steblo od molika, izrasnato vo smrekarnik na 
vozrast od okolu 26g., visoko 9 m so dijametar od 18 cm, zdravo, pravo, vitalno, ~isto 
od granki okolu 4 m, (vo dolniot del smrekite se visoki do 2 m), plodonosi, so vrv 

Leg. T.Jovanov 2006g. 
 
Tretoto nao|ali{te e od lokalitet na planinata Ko`uf. Istoto se nao|a vo 

[SE,, Ko`uf II’’ nad oddelite 17 i 22 na mesto pome|u m.v.^ardak, m.v. Kapkite i  m.v. 
Smrdla, nad karpi prese~eni dlaboko preku 30m, vo kontaktnata zona me|u gornata 
granica na {umata i visokoplaninskite pasi{ta, na stotina metri vo ju`en pravec od 
~e{mata Zmejovska, vo mesnosta Smrdla na 1390 mnv. Makroizlo`enosta za celiot 
lokalitet e zapadna, dodeka samoto nao|ali{te e severozapadno izlo`eno. Terenot e 
rid-padina so strm do mnogu strm naklon. Geolo{kata podloga e varovnik. Vo minatoto 
potesniot lokalitet bilo golina koja sega e obrasnata so edine~ni stebla od crn bor 
(Pinus nigra), bel bor (Pinus silvestris), ela(Abies alba), crvena smreka (Juniperus oxicedrus), 
{ip (Rosa canina),  
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Na ovoj lokalitet e zabele`anoedno steblo, izrasnato vo smrekarnik na 
vozrast od okolu 15-20g., visoko 5 m so dijametar od 10-12 cm, zdravo, pravo, vitalno, 
~isto od granki okolu 1 m, (vo dolniot del smrekite se visoki do 1 m), koe plodonosi, 
so vrv 

Leg. B. Temelkov 2000g. 
 
   

5. ZAKLU^OK 
 
Vrz osnova na dobienite podatoci od desetgo{nite istra`uvawa za 

pro{iruvawe na arealot na molikata  (P. peuce) mo`eme da zaklu~ime deka: 
-Izminatite 2-3 decenii na odredeni lokaliteti, vidliva e edna progresivna 

sukcesija na {irewe na molikata vo poniskite klimatskovegetaciski zoni, glavno po 
napu{teni nivi oranici, papradi{ta, smrekarnici, kako i vo {umi so redok i razbien 
sklop i sli~no 

- arealot od molikata zapo~nuva da se pro{iruva  od visokite pograni~ni 
planini, rasporedeni vo vid na venec, kon planinite vo vnatre{nosta, pri {to 
interesna e pojavata na dve stebla na planinata Vi{e{nica od levata strana na 
Tikve{koto ezero, 

-smetame deka ivor na osemenuvawe vo prvta grupa na nao|ali{ta se 
kompleksnite nasadi od planinata Baba so Pelister, dodeka vo vtorata grupa na 
nao|ali{ta toa e  maliot nasad koj se nao|a na lokalitetot Baltova ~uka na Kozjak-
Mariovski.  

-osemenuvaweto e izvr{eno po pat na nalet od seme ili so ptici 
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SUMMARY 
 

EXTENSION OF THE AREAL OF MOLIKA PINE (PINUS PEUCE Grisb.) IN THE R. OF MACEDONIA 
 

Dejan MANDZUKOVSKI, Jane ACEVSKI, Toni JOVANOV*) 

 
In this paper are presented a great number of new finding sites of molika pine (P. peuce) for diferent 

localities in south-western and south Macedonia on silicate and limy parent material, in order to ascertain 
the current borders of its dispersion in that region. Ecological conditions for its existence, as well as its 
characteristic basic structural elements in the finding sites on the montains Bigla, Plakenska, Ilinska,  
Visheshnica and Kozuf are also described. They,ve been discovered in the course of forest researches on 
those montains in the last 10 years.  
 
Key words: finding sites, localities, dispersion, ecological conditions 
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POJAVA NA PONIK OD BAGREM  (Robinia pseudoacacia L.) NA 

OPO@ARENI [UMSKI POVR[INI 
 

Dana Dina Kolevska, Nikol~o Velkovski*) 
 
 

APSTRAKT 
 

 Vo ovoj trud se prika`ani rezltatite od istra`uvawata na  pojavata na ponik od 
bagrem na opo`areni {umski  povr{ini koi se nao|aat na teritorijata na NP „Pelister”.   

Celta na trudot e da se dade pridones kon utvrduvawe na nekoi karakteristiki na 
prirodnata obnova od bagrem vo razvojniot stadium ponik, koj se pojavuva posle opo`aren 
nasad od bagrem.   

Pojavata na ponikot, negovata brojnost i `ivotosposobnost se od presudno zna~ewe  
za prirodnoto obnovuvawe na nasadot. 
 
Klu~ni zborovi: ponik, bagrem, opo`areni povr{ini 
 

1. VOVED 
 

 Prirodnoto obnovuvawe na {umskite vidovi drvja e osnovniot preduslov za 
nivniot opstanok i za odr`livosta na {umskite zaednici na odredeno podra~je. 
Pojavata na prirodnata obnova od razli~ni vidovi na {umski drvja, kako i 
nejzinite bioekolo{ki karakteristiki i dosega e istra`uvana od pove}e avtori.  
 Spored [afar (10) ednogodi{nite rastenija pretstavuvaat poseben stadium 
vo razvitokot na {umata, koj se narekuva ponik.  

Pojavata i razvitokot na ponikot zavisi od bioekolo{kite osobini na vidot 
i uslovite na nadvore{nata sredina. Brojnosta na ponikot e mnogu varijabilna od 
godina vo godina,  bidej}i direktno zavisi i od obilnosta na plodonosewe vo 
prethodnata godina (2).  
 Spored dosega{nite istra`uvawa utvrdeni se golemi razliki vo pogled na 
brojnosta na prirodnata obnova osobeno vo razvojniot stadium ponik, kako kaj isti 
taka i kaj razli~ni vidovi na drvja. Taka Assman (1960) utvrdil deka brojot na 
edinkite vo prirodno obnoven bukov nasad vo razvojniot stadium ponik ima 4 300 000 
ed/ha. Garelkov (1976) utvrdil deka vo reonot na Berkovica na 1600m nadmorska 
viso~ina koli~estvoto na ponik od buka pod sklop od (0,6-0,7) iznesuva 430 000 do 1 
700 000 ed/ha, vo reonot na Lopjan na 1500m nadmorska viso~ina od 300 000 do 610 000 
ed/ha,  a vo reonot na Petrohan na 1300m nadmorska viso~ina od 700 do 1 480 000 
ed/ha. Velkovski (2007) za podra~jeto na Male{evskite Planini, utvrdil deka  
brojnosta na ponikot vo kru`ni otvori so golemina do 500 m² iznesuva            1 200 
000 ed/ha, vo otvorite 500-1000m² 750 000 i vo otvorite 1000-1500m², 450 000 ed/ha. 
 Prirodna obnova kaj golem broj {umski vidovi drvja zavisi i od osobinite na 
{i{arkite i na plodovite, odnosno od nivnata sposobnost vo odredeni uslovi da go 
oslobodat semeto. Od druga strana, i od osobinite na semeto }e zavisi uspe{nosta 
na prirodnata obnova, na brojnosta  i na kvalitetot na ponikot. 
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 Bagremot (Robinia pseudoacacia L.) e vid, koj vo prirodata najlesno i naj~esto 
se obnovuva so korenovi izbojci, dodeka pojava na ponikot od semeno poteklo 
poretko mo`e da se voo~i. Semeto od bagremot e poznato po svojata dormantnost, 
predizvikana so anatomsko-morfolo{ki karakteristiki na semenata obvivka. So 
ogled na faktot, deka bagremot pretstavuva zna~aen {umsko - meliorativen vid, vo 
rasadni~arskata praktika se barani efikasni merki i metodi za   skususuvawe na 
dormantnosta na                semeto  (7), (8), (9). 
 [umskite po`ari, pokraj {tetite koi gi predizvikuvaat, ~esto pati imaat za 
posledica pojava na ponik kaj odredeni vidovi {umski drvja, osobeno kaj onie ~ie 
seme e smesteno vo {i{arka, koja od odredeni pri~ini te{ko prirodno se otvora 
(nekoi troigli~avi borovi, ~empresi, vidovi od fam. Leguminoseae i dr.) [umskiot 
po`ar, odnosno visokite temperaturi, koi se razvivaat, deluvaat kako silen 
stimulator za otvarawe na {i{arkite ili plodovite i naru{uvawe na semenata 
obvivka. 
 Takov slu~aj e zabele`an vo Nacionalniot Park Pelister, posle po`arot koj 
izbuvna vo mesec juli vo mesnosta Vrte{ka, koj zafati povr{ina od 23 hektari 
nasadi od razni vidovi drvja: borovi, dabovi, bagrem i drugi. Ognenata stihija gi 
zafati {umskata prostirka, deblata i delumno kro{nite na drvjata. Vo mesec 
septemvri  2008 godina, na opo`arenite povr{ini e zabele`ana masovna pojava na 
ponik od bagrem. Ovoj ponik, poradi nevoobi~aena brojnost, kako i vo odnos na 
brojnosta i vitanosta, be{e analiziran, so cel da se dade pridones kon 
prou~uvaweto na prirodnoto generativno obnovuvawe na bagremot. 
 

2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA 
 

 Materijalot za ispituvawe pretstavuva{e ponik od bagrem, t.e. mali 
rastenija, tuku {to zakoreneti, so pojaveni kotiledoni (rkule~ni liv~iwa)  so ili 
bez protofili (prvite pravi listovi). 
 Na opo`arenata povr{ina so ponikot bea postaveni 5 probni povr{ini, 
sekoja so golemina od 1m2. Od sekoja probna povr{ina so direktno prebrojuvawe 
be{e utvrden broj na edinki od ponikot. Ponatamu, so pomo{ na matemati~ko 
presmetuvawe e utvrdena brojnosta na ponikot na 1 hektar. Za taa cel e koristena 
formula vo koja rezultatot t.e. brojnosta  pretstavuva koli~nik od proizvodot me|u 
brojot na edinkite od probnata povr{ina so goleminata  t.e. m² koi se sodr`ani vo 
1ha i goleminata na probnata povr{ina. 

Od sekoja probna povr{ina bea zemeni edinki od ponikot, koi ponatamu bea 
analizirani. 
 Vo laboratorijata na [umarskiot fakultet vo Skopje е izvr{eno merewe na 
ponikot, pri {to bea utvrdeni: 
 - visina na ponikot (vo mm) 
 - debelina na ponikot vo zonata na korenoviot vrat (vo mm) 
 - broj na protofili (prvi pravi listovi) 
 Napravena е  analiza na korenoviot sistem, odnosno analiziranite 
primeroci od ponikot се grupirani vo tri grupi spored razvienosta na korenoviot 
sistem: 
  1. slabo razvien korenov sistem (oformeno glavno koren~e, re~isi bez bo~ni 
koren~iwa od  I red na ragranuvawe) 
 2. sredno razvien korenov sistem (oformeno glavno koren~e, 2-4 bo~ni 
koren~iwa od  I red na ragranuvawe) 
 3. silno razvien korenov sistem (oformeno glavno koren~e, 5 i pove}e  bo~ni 
koren~iwa od  I red na ragranuvawe) 
 Izmerenite parametri se obraboteni varijaciono-statisti~ki i prika`ani 
tabelarno vo rezultatite. 
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3. REZULTATI 
 

3.1. Brojnost na ponikot 
 

 Na sekoja ogledna povr{ina e utvrden broj na edinki od ponikot. Vo tabela 1 
se dadeni vrednostite. 

 
Tabela 1. Broj na edinki od ponikot od bagrem 

Table 1. Number of units Black locust offspring 
probna povr{ina 
Experimental plot 

broj edinki/1m2 
number of units of 

offspring 

Vkupno ed/1ha 
Total ind/1ha 

1 852  8 520 000 
2 1134       11 340 000 
3 544  5 440 000 
4 317   3 170 000 
5 716  7 160 000 

Prose~no 713  7 130 000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

Grafikon 1. Broj na edinki od ponikot od bagrem na probnite povr{ini (pp1-pp5) 
Grafic 1. Number of units of Black locust offspring on exper.plots (pp1-pp5) 
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Kako {to mo`e da se vidi od rezultatite izneseni vo tabela 1 i grafikon 1, 
brojnosta ponicite od bagrem vo pette probni povr{ini se dvi`i od 317 do 1134 
edinki na eden metar kvadraten ili 3 170 000 do 11 340 000 edinki na eden hektar. 
Prose~no na eden hektar e ustanovena brojnost od 7 130 000 edinki. 

 
Sl.1 i sl.2. Prirodna obnova od bagrem vo stadium ponik 
Fig. 1&2. Natural regeneration of Black Locust-up to age 1 year 

 
 

3.2. Morfolo{ki parametri i korelacii 
  
 Rezultatite za srednite vrednosti  za visina i za debelina na ponikot vo 
zonata na korenoviot vrat, kako i brojot na protofili se prika`ani vo tabela 2. 
 Napravena e i korelaciona analiza na zavisnosta me|u visinata i 
debelinata na ponikot. Utvrdena e slaba korelacija, odnosno r = 0.38. 
 

Tabela 2. Visina, debelina i broj na protofili kaj ponikot od bagrem 
Table 2. Height, diameter and number of primary leaves of Black locust offspring 

 
visina 
height 

dijametar 
Diameter 

broj protofili 
number primary leaves 

 
N 

X SD X SD prv list 
first leave 

vtor list 
sec. leave 

100 4.53 ± 0.84 0.92 ± 0.14 94 63 
 
  

3.3. Korenov sistem 
 
 Dobienite rezultati za razvienosta na korenoviot sistem na ponikot od 
bagrem se izneseni vo tabela 3. 

 
Tabela 3.  Zastapenost na tipovite na korenovi sistemi kaj ponikot od bagrem  

Table 3.  Representation of root system types  in Black locust offspring 
 

broj na ponici so korenov sistem od tipot (vo %) 
number of offsprings with root system type (in %) 

 tip 1 tip 2 tip 3 
67 30 3 
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Slika 3: Ponik od bagrem 
Fig. 3: Black Locust offspring  

 
 

4. DISKUSIJA 
 
 Utvrdenata brojnost na ponici od bagrem na edinica povr{ina e navistina 
mnogu golema. Taa e pogolema od dosega utvrdenite vrednosti za ponicite od 
drugite vidovi drvja, utvredeni od drugi avtori na drugi lokaliteti. Sepak 
pojavata na ponikot vo nenaru{eni prirodni uslovi se slu~uva rano naprolet vo 
mesecite april i maj.  Vo periodot od maj do septemvri del od ponicite uginuvaat 
poradi razli~ni pri~ini. Toj broj so tekot na vozrasta poradi borbata za 
samoproreduvawe kontinuirano se namaluva. Vo bagremoviot {umski nasad pred 
pojavata na {umskiot po`ar pojavata na ponici bila minimalna. Kako posledica na 
naru{uvaweto na prirodnite uslovi poradi {umskiot po`ar se sozdadeni  uslovi 
koi ovozmo`ile masovna pojava na ponik. Ovie uslovi predizvikale osloboduvawe 
na semeto od me{unkite i negovo zabrzano kliewe, poradi {to pojava na ponikot se 
slu~ila  naesen vo septemvri.  Konkretnite rezultati se odnesuvaat za slu~aj na 
naru{eni prirodni uslovi kako posledica na golem {umski po`ar.  

Prezentiranite rezultati za ponikot od bagrem, pojaven posle {umski po`ar 
na lokalitetot Vrte{ka vo Nacionalniot Park Pelister svedo~at za   vlijanieto 
na ognot, t.e. visokite temperaturi, vrz osloboduvawe na semeto od me{unkite  i 
rtewe na semeto. Ovaa pojava e zabele`ana vo Makedonija i kaj drugi {umski 
vidovi drvja. Taka, registrirano e masovno pojavuvawe na ponik od arizonskiot 
~empres posle {umski po`ar vo Gevgelisko, dodeka ovoj vid vo uslovi na 
Makedonija ne se razmno`uva generativno. 
 Brojnosta na ponikot e mnogu visoka i negovata gustina odi vo prilog  na 
mo`nosta za pre`ivuvawe na potreben broj na edinki, koi }e go prodol`at razojot. 
 Ponikot od bagrem, po svoite morfolo{ki karakteristiki, e dosta sli~en: 
kaj najgolem broj edinki se oformeni samo prvite listovi, a vtoriot list e 
oformen kaj 63 % od ponikot. Korenoviot sistem, bez ogled na razvienosta, se 
vkorenuva do relativna mala dlabo~ina od okolu 3 cm. 
 Docnata pojava na ponik, {to e slu~aj kaj analiziraniot bagremov ponik na 
Pelister, nosi se sebe rizik na uginuvawe na istiot preku zimata.  
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 Negovoto pre`ivuvawe direktno }e zavisi od ekstremnite zimski uslovi, 
kako i od sposobnosta na ponicite za pobrzo odrvenuvawe. 

 
5. ZAKLU^OCI 

 
Od rezultatite od analiza na ponikot od bagrem, pojaven posle {umski 

po`ar na lokalitetot Vrte{ka vo Nacionalniot Park Pelister, proizleguvaat 
slednive zaklu~oci: 
- Brojnosta na ponikot e mnogu visoka 
- ponikot ima prose~na visina od 4.53 cm a debelina  0.92 mm 
- kaj 94% od edinkite se oformeni samo prvite listovi, a vtor list se oformi kaj 
63 % od ponikot 
- kaj ponikot najzastapen e redok, slabo razvien korenov sistem (67%), sredno 
razvien korenov sistem kaj 30%, a gust kaj samo 3% od ponikot 
-  korenite navleguvaat do relativna mala dlabo~ina vo po~vata. 

Pre`ivuvaweto na ponikot od bagrem }e zavisi negovata izdr`livost i 
otpornost kon niskite zimski temperaturi, odnosno od brzinata na odrvenuvawe na 
steblenceto. 
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SUMMARY 
 
OCCURENCE OF BLACK LOCUST (Robinia pseudoacacia L.)  OFFSPRING AFTER A FOREST 

FIRE  
 

Dana Dina Kolevska, Nikolcho Velkovski*) 
 

 In this paper the results of investigation of Black Locust offspring emerging after forest fire are 
presented. During the summer 2008 a forest fire attacked about 23 ha within the National Park 
Pelister. After the fire, dense offspring emerged during September 2008.  
 The Aim of this paper is to contribute to a knowledge of some characteristics of natural 
regeneration of up to-1 year Black Locust offspring, emerged after the forest fire. 

 Analysis of a number of individuals per hectare, as well as morphometrical features of the 
shoot and root system are executed. 

The number of Black Locust individuals per hectare varies from 3.17 mill. up to 11.34 mill. 
Average height of the offspring is 4.53 cm and the diameter 0.92 mm. Most of the individuals have 
cotyledons and first leave, and developed scarce small root system. 

Survival of the offspring depends on its hardness and capability, i.e. its ability of lignifications 
of the shoots. These featured have great meaning for the natural regeneration of Black Locust stands. 
  
Key words: Black Locust, offspring, burned areas 
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nvelkovski@sf.ukim.edu.mk  
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NASOKI ZA ODR@LIVO STOPANISUVAWE SO [UMITE (PRINCIPI I 

KRITERIUMI) PRIMENLIVI VO [UMARSTVO VO REPUBLIKA MAKEDONIJA  
 

Vlatko Andonovski*) 
 

Odr`livoto stopanisuvawe so {umite denes pretstavuva imperativ za 
nacionalnite, evropskite i me|unarodnite odredbi koi se stremat kon ekonomsko, 
ekolo{ko i socio-kulturno odr`livo stopanisuvawe so {umite zasnovano vrz 
nau~na osnova. 
Pretstaveni se nasokite za odr`livo stopanisuvawe so {umite zaedno so 
principite i kriteriumite koi se primenlivi vo {umarstvoto vo Republika 
Makedonija, a vo soglasnost so Pan-evropskite kriteriumi za odrlivo 
stopansuvawe so {umite.  
Daden e poseben pregled na aktivnostite za stopanisuvawe so {umite povrzani so 
sekoj indikator zaedno so vrednostite i namerite, a koi se izneseni vo posebni 
celi. 
Primenata na nasokite za odr`livo stopanisuvawe so {umite zaedno so 
kriteriumite i indikatorite, vo edna ramka na prilagodlivo stopanisuvawe {to 
vodi kon postojano podobruvawe, treba da ovozmo`i pribli`uvawe kon 
postignuvaweto na odr`livosta na {umite vo uslovi {to postojano se menuvaat - 
prirodni, op{testveni i ekonomski.  
Dokolku ovoj pristap se implementira na soodveten na~in, se o~ekuva da se 
namalat negativnite ekolo{ki vlijanija vrz {umarstvoto vo Republika 
Makedonija. 

 
Klu~ni zborovi: odr`livo stopanisuvawe so {umite (OSS), {umarstvo vo 
Republika Makedonija, principi i kriteriumi  
  
 
Odr`livoto stopanisuvawe so {umite denes pretstavuva imperativ za 
nacionalnite, evropskite i me|unarodnite odredbi koi se stremat kon ekonomsko, 
ekolo{ko i socio-kulturno odr`livo stopanisuvawe so {umite zasnovano vrz 
nau~na osnova. 
 
Stopanisuvaweto i iskoristuvaweto na {umite i {umskoto zemji{te, na na~in, i 
do stepen do koj go za~uvuva nivniot biodiverzitet, produktivnosta, sposobnosta 
za regeneracija, vitalnosta, i nivniot kapacitet da ispolnuvaat, sega i vo idnina, 
relevantni ekolo{ki, ekonomski i socijalni funkcii, na lokalno, dr`avno i 
globalno nivo, i ne predizvikuva {teta na drugite ekosistemi.’ 
 
So upotreba na gorenavedenata definicija, mo`eme da ja pretstavime 
interakcijata na trite funkcii - ekonomskata, ekolo{kata i op{testvenata - na 
sledniov na~in: 
 
 
 
 
 
 

                                                 
*) D-r Vlatko Andonovski, docent, [umarski fakultet, Skopje, Republika Makedonija, 
e-mail: vandonovski@sf.ukim.edu.mk 
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Na koj na~in ovie funkcii doa|aat vo me|usebna interakcija, i na koj na~in }e 
stopanisuvame so makedonskite {umi za da gi odr`ime, toa se razli~ni pra{awa za 
razli~ni mesta i vo razli~no vreme. Odlukite za stopanisuvawe so odredeni mesta 
so cel da se postigne odredena ramnote`a treba da bidat donesuvani na lokalno 
nivo so dr`avni instrukcii.  
Ministerskata konferencija za za{tita na {umite vo evropa (MCPFE) ima 
doneseno nekolku rezolucii koi ja reflektiraat sodr`inata na odr`livoto 
stopanisuvawe so {umite (MCPFE 2000, 2003a). Definicijata za odr`livoto 
stopanisuvawe so {umite (OSS), zaedno so nejzinite ekolo{ki, ekonomski i 
op{testveno-kulturni dimenzii, koja be{e razviena od strana na MCPFE sega ima 
{iroka upotreba, na primer od Organizacijata za hrana pri obedinetite 
organizacii (FAO) i vo sertifikacijata na {umite (PEFC 2004). 
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Vo prodol`enie se navedeni panevropskite instrukcii so kriteriumi za 
odr`livoto stopanisuvawe so {umite {to se primenlivi vo Makedonskoto 
{umarstvo.      
 
 
KRITERIUM 1. Odr`uvawe i soodvetna stimulacija na {umskite resursi i 
nivniot pridones vo globalnite jaglerodni ciklusi 
 
 Instrukcii za planirawe na stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
odr`uvawe ili zgolemuvawe na {umite ili drugite {umski povr{ini, kako i 
stimulacija na kvalitetot na ekonomskite, ekolo{kite, kulturnite i 
op{testvenite vrednosti na {umskite resursi, vklu~uvaj}i gi zemji{teto i 
vodata. Istoto treba da se napravi preku celosno iskoristuvawe na sli~ni 
uslugi, kako {to se planirawe na iskoristuvaweto na zemji{teto i za{tita 
na prirodata.      

b. Treba da se vospostavi i sproveduva popis i kartografsko prika`uvawe na 
{umskite resursi, vo soglasnost so uslovite na lokalno i dr`avno nivo, i vo 
soglasnost so temite opi{ani vo ovie instrukcii. 

v. Planovite za stopanisuvawe so {umite ili nivnite ekvivalenti, soodvetno 
na goleminata i iskoristuvaweto na {umskite povr{ini, treba da se 
dorabotuvaat i periodi~no da se nadgraduvaat. Tie treba da se zasnovaat na 
zakonodavstvoto, kako i na postoe~kite planovi za iskoristuvawe na 
zemji{teto, i adekvatno da gi pokrivaat {umskite resursi. 

g. Monitoringot na {umskite resursi i evaluacijata na nivnoto stopanisuvawe 
treba da se izveduva periodi~no, a rezultatite od istite treba povtorno da 
se vmetnuvaat vo procesot na planirawe.     

 
 
1.2. Instrukcii za prakti~na primena na stopanisuvaweto so {umite  
 

a. Aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite treba da obezbedat kvantitet i 
kvalitet na {umskite resursi na srednoro~no i dolgoro~no nivo preku 
balansirawe na stapkata na prinos i odgleduvawe, i preku pretpo~itawe na 
tehniki {to }e ja namalat direktnata i indirektnata {teta vrz {umskite, 
zemji{nite i vodnite resursi.  

b. Treba da se prevzemat soodvetni merki za {umskite kulturi so cel da se 
zadr`i nagorniot rast na {umskite resursi, ili da se donese na nivo {to e 
po`elno od ekonomski, ekolo{ki i op{testven aspekt. 

v. Treba da se razgleda mo`nosta za transformacija na zapu{tenoto ili 
nepo{umeno obrabotlivo zemji{te vo {umi, i dali istata mo`e da donese 
ekonomski, ekolo{ki, op{testveni ili kulturni vrednosti.      

 
KRITERIUM 2. Odr`uvawe na zdravjeto i vitalnosta na {umskite ekosistemi 
 
2.1. Instrukcii za planirawe na stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
odr`uvawe i zgolemuvawe na zdravjeto i vitalnosta na {umskite ekosistemi 
i kon rehabilitacija na uni{tenite {umski ekosistemi, kade {to toa e 
vozmo`no so prevzemawe na odgleduva~ki merki.     

b. Zdravjeto i vitalnosta na {umite treba periodi~no da se nadgleduva, 
posebno klu~nite biotski i abiotski faktori {to potencijalno mo`at da 
vlijaat vrz zdravjeto i vitalnosta na {umskite ekosistemi, kako {to se 
{tetnici, bolesti prekumerno napasuvawe ili gazewe, po`ari, kako i {teti 
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predizvikani od klimatski faktori, zagaduva~i na vozduhot ili aktivnosti 
od oblasta na stopanisuvaweto so {umite.   

v. Planovite za stopanisuvawe so {umite ili nivnite ekvivalenti treba da gi 
preciziraat na~inite i sredstvata so koi }e se namali rizikot od 
uni{tuvawe i o{tetuvawe na {umskite ekosistemi. Planiraweto na 
stopanisuvaweto so {umite treba da gi koristi sredstvata koi se sozdadeni 
so cel da se podr`at ovie aktivnosti. 

 
2.2 Instrukcii za aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite treba {to e mo`no podobro na 
gi iskoristat prirodnite strukturi i procesi, kako i da sproveduvaat 
preventivni biolo{ki merki sekade kade {to e ekonomski opravdano da se 
odr`uva i stimulira zdravjeto i vitalnosta na {umite. Adekvatnata 
genetska, vidova i strukturna raznovidnost treba da se sproveduva za da se 
obezbedi stabilnost, vitalnost i otpornost na {umite kon razli~ni 
faktori, i za da se zajaknat prirodnite mehanizmi za regulacija. 

b. Treba da se primenuvaat soodvetni aktivnosti vo stopanisuvaweto so 
{umite kako {to se povtorno po{umuvawe i sozdavawe na novi {umski 
povr{ini so drvni vidovi koi se pogodni na uslovite na dadenoto mesto, ili 
upotreba na tehniki za neguvawe, se~a i transport {to }e gi namalat 
{tetite na drvjata ili zemji{teto. Strogo treba da se zabrani isturawe 
nafta za vreme na aktivnostite od stopanisuvaweto so {umite, kako i 
rasfrlawe otpadoci na {umskite povr{ini.   

c. Upotrebata na pesticidi i herbicidi treba da se svede na minimalno nivo, 
preku upotreba na soodvetni odgleduva~ki alternativi ili drugi biolo{ki 
merki. 

d. Vo slu~aj na upotreba na ve{ta~ki |ubriva, istite treba da bidat nanesuvani 
vo kontrolirani koli~ini i so dol`no vnimanie kon okolinata.         

 
KRITERIUM 3. Odr`uvawe i stimulacija na produktivnite funkcii na {umite 
(drvni i nedrvni) 
 
3.1. Instrukcii za planirawe na stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
odr`uvawe na sposobnosta na {umite da proizveduvaat niza drvni i nedrvni 
proizvodi i uslugi na odr`liva osnova. 

b. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
postignuvawe dobri ekonomski rezultati zemaj}i gi predvid mo`nostite za 
novi pazari i ekonomski aktivnosti vo vrska so site relevantni dobra i 
koristi od {umite. 

v. Planovite za stopanisuvaweto so {umite ili nivnite ekvivalenti treba da 
gi zemat predvid razli~nite upotrebi ili funkcii na stopanisuvanite 
{umski povr{ini. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da gi 
iskoristi site strate{ki sredstva sozdadeni za poddr{ka na 
proizvodstvoto na trgovski i netrgovski stoki i uslugi na {umite.     

 
3.2. Instrukcii za aktivnosti vo stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite treba da bidat so proveren 
kvalitet i naso~eni kon odr`uvawe i podobruvawe na {umskite resursi, 
kako i stimulacija na poraznovidno proizvodstvo na stoki i uslugi vo 
dolgoro~ni ramki.   

b. Aktivnostite okolu obnovuvaweto, neguvaweto i se~ata treba navremeno da 
se izveduvaat, i toa na na~in koj ne go namaluva produktivniot kapacitet na 
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dadenoto mesto,  na primer izbegnuvaj}i da se nanese {teta na sadnici ili 
drva, ili pak na {umskata po~va, ili pak so upotreba na soodvetni sistemi. 

v. Nivoto na se~a i proizvodstvo na drvni i nedrvni proizvodi ne treba da ja 
pomine stapkata {to }e bide odr`liva na dolgoro~no nivo, i treba da se 
osigura optimalno iskoristuvawe na dobienite {umarski proizvodi, so 
poseben akcent na onie so nutritivni vrednosti. 

g. Treba da se planira, vospostavi i odr`uva adekvatna infrastruktura, kako 
pati{ta, trim-pateki ili mostovi, so cel da se obezbedi efikasna dostava 
na stokite i uslugite, a istovremeno da se minimiziraat negativnite 
vlijanija za okolinata.     

 
KRITERIUM 4. Odr`uvawe, ~uvawe i soodvetna stimulacija na biolo{kiot 
diverzitet vo {umskite ekosistemi 
 
4.1. Instrukcii za planirawe na stopanisuvaweto so {umite 
   

a. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
odr`uvawe, za~uvuvawe i stimulacija na biodiverzitetot na nivo na vidovi, 
ekosistemi na genetsko nivo, a kade {to e vozmo`no, i diverzitet na 
pejza`no nivo.    

b. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite, kako i popisot i kartiraweto 
na {umskite resursi treba da vklu~uvaat {umski biotopi od ekolo{ko 
zna~ewe, zemaj}i gi predvid za{titenite, retkite, senzitivnite ili 
reprezentativnite {umski ekosistemi kako {to se biotopite na vla`no 
zemji{te, podra~jata kade {to ima endemski vidovi i habitati so zagrozeni 
vidovi, kako {to se definirani vo nau~nite tekstovi, kako i zagrozeni ili 
za{titeni genetski ili in-situ resursi.  

 
4.2. Instrukcii za aktivnosti vo stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Treba da mu se dade prednost na prirodnoto obnovuvawe, dokolku postojat 
adekvatni uslovi za da obezbedat kvantitet i kvalitet na {umskite resursi, 
i dokolku postoe~kiot {umski fond e so zadovolitelen kvalitet.     

b. Za povtorno po{umuvawe i novi po{umuvawa, treba da im se dade prednost 
na avtohtonite vidovi koi se dobro adaptirani na uslovite na dadenoto 
podra~je (kade {to e vozmo`no). Treba da se introduiraat samo onie vidovi 
~ie vlijanie vrz ekosistemot i vrz genetskiot integritet na avtohtonite 
vidovi e ispitano, a ako postojat negativni vlijanija, istite da bidat 
izbegnati ili svedeni na najnisko nivo.  

v.  Aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite (kade {to e vozmo`no) treba da 
go promoviraat diverzitet kako na horizontalnite taka i na vertikalnite 
strukturi, kako {to se {umite so neramnomerna starost i diverzitetot na 
vidovite kaj smesenite {umi. Kade {to e vozmo`no, aktivnostite treba da se 
stremat i kon odr`uvawe i obnovuvawe na pejza`niot diverzitet.  

g.  Tradicionalnite sistemi na stopanisuvawe {to imaat sozdadeno kvalitetni 
ekosistemi na soodvetni mesta treba da bidat stimulirani kade {to toa e 
finansiski mo`no.   

d.  Aktivnostite za odgleduvawe i se~a treba da bidat izveduvani na na~in koj 
ne predizvikuva trajni {teti za ekosistemite. Kade e vozmo`no, treba da se 
prevzemat prakti~ni merki za podobruvawe na biodiverzitetot.  

|. Infrastrukturata treba da se planira i konstruira na na~in {to ja 
minimizira {tetata vrz ekosistemite, posebno na retkite, ~uvstvitelnite 
ili reprezentativnite ekosistemi i genetski rezervi, i {to gi zema vo 
predvid zagrozenite vidovi.     
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e.  So dol`no vnimanie kon celite na stopanisuvaweto, treba da se prevzemat 
merki za balansirawe na pritisokot od `ivotinskite populacii i 
napasuvaweto vrz rastot i obnovuvaweto na {umite i biodiverzitetot.  
Zagrozenite vidovi treba da se odr`uvaat vo koli~ini {to }e go pomognat 
zadr`uvaweto na biodiverzitetot. 

`. Posebnite klu~ni biotopi vo {umite kako {to se vodnite resursi, vla`noto 
zemji{te, karpestite delovi treba da bidat za{titeni ili obnovuvani vo 
slu~aj na nivno o{tetuvawe so {umarskite aktivnosti. 

 
KRITERIUM 5. Odr`uvawe i soodvetna stimulacija na za{titnite funkcii vo 
stopanisuvaweto so {umite (osobeno po~vata i vodata) 
 
  
5.1. Instrukcii za planirawe na stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
odr`uvawe i stimulacija na za{titnite funkcii na {umite za op{testvoto, 
kako {to se za{titata na infrastrukturata, za{tita od erozija na 
zemji{teto, za{tita na vodnite resursi, kako i za{tita od razli~ni vodeni 
vlijanija kako {to se poplavite ili lavinite. 

b. Podra~jata koi ispolnuvaat specifi~ni i zna~ajni za{titni funkcii za 
op{testvoto treba da bidat registrirani i kartografski prika`ani, 
planovite za stopanisuvaweto so {umite ili nivnite ekvivalenti treba vo 
potpolnost da vodat smetka za ovie podra~ja.         

 
 
5.2. Instrukcii za aktivnosti vo stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Treba da bide posveteno posebno vnimanie na {umarskite aktivnosti na 
~uvstvitelni po~vi i podra~ja podlo`ni na erozija, a isto taka i vo oblasti 
kade ovie aktivnosti bi mo`ele da dovedat do zna~itelna erozija na po~va 
vo vodnite te~enija. Vo vakvi podra~ja treba da se izbegnuvaat nesoodvetni 
tehniki kako {to e orawe dlaboko pod zemjata i upotreba na nepogodna 
ma{inerija. Po`elno e da se prevzemat posebni merki za namaluvawe na 
pritisokot od strana na `ivotinskata populacija vrz {umite.   

b. Treba da bide posveteno posebno vnimanie na aktivnostite od 
stopanisuvaweto so {umite na {umski podra~ja so vodno-za{titna funkcija 
za da se izbegnat nesakani efekti na kvalitetot i kvantitetot na vodnite 
resursi. Treba da se izbegnuva nesoodvetna upotreba na hemikalii ili drugi 
{tetni supstanci ili nepravilni {umarski aktivnosti koi bi vlijaele vrz 
kvalitetot na vodata.  

v.  Izgradbata na pati{ta, mostovi i druga infrastruktura treba da se 
izveduva na na~in {to }e ja namali izlo`enosta na golata po~va, }e go 
izbegne navleguvawe na po~vata vo vodnite tekovi i }e go za~uva prirodnoto 
nivo i funkcija na vodnite tekovi i re~nite korita. Treba da se instaliraat 
i odr`uvaat soodvetni mehanizmi za drena`a na patekite. 

 
 
KRITERIUM 6. Odr`uvawe na drugite op{testveno-ekonomski funkcii i 
uslovi 
 

1.1. Instrukcii za planirawe na stopanisuvaweto so {umite 
 

a. Planiraweto na stopanisuvaweto so {umite treba da se stremi kon 
po~ituvawe na pove}ekratnite funkcii na {umite vo op{testvoto, kako i na 
ulogata na {umarstvoto vo ruralniot razvoj, a posebno da se zemat predvid 
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novite mo`nosti za vrabotuvawe vo vrska so socio-ekonomskite funkcii na 
{umite.   

b.  Sopstveni~kite prava i dogovorite za poseduvawe na zemji{teto treba da se 
jasno definirani, dokumentirani i sproveduvani za relevantnite {umski 
podra~ja. Na ist na~in, pravnite raboti, obi~aite i tradiciite povrzani so 
{umskite podra~ja treba da bidat pojasneti, prepoznaeni i po~ituvani.  

v.  Treba da se obezbedi adekvaten pristap kon {umite za javnosta zaradi 
rekreaciona cel, vodej}i smetka za po~ituvaweto na sopstveni~kite prava i 
pravata na drugite, efektite vrz {umskite resursi i ekosistemi, kako i 
usoglasuvawe so drugite funkcii na {umite. 

g.  Mestata so istaknati istoriski, kulturni i duhovni vrednosti treba da 
bidat za{titeni ili rakovodeni na na~in na koj }e se po~ituva zna~eweto na 
istite. 

d.  Licata {to stopanisuvaat so {umite, rakovoditeli, vraboteni i sopstvenici 
na {umite treba da poseduvaat dovolno informacii i treba da bidat vo tek 
so kontinuiranite obuki povrzani so odr`livoto stopanisuvawe so {umite. 

 
1.2. Instrukcii za aktivnosti vo stopanisuvaweto so {umite 

 
a.  Aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite treba {to e mo`no podobro da 

gi iskoristat lokalnite iskustva i znaewa povrzani so {umite, kako {to se 
lokalnite zaednici, sopstvenicite na {umite, nevladinite organizacii i 
lokalnite `iteli.  

b.  Uslovite za rabota treba da se bezbedni, i treba da se obezbedi rabota i 
obuka vo bezbedni okolnosti. 

v.  Aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite treba da gi zemat vo predvid 
site op{testveno-ekonomski funkcii, osobeno rekreativnata funkcija i 
estetskite vrednosti na {umite, so neguvawe na raznovidni {umski kulturi 
i atraktivni drvja, grmu{ki i drugi karakteristiki kako {to se razni boi, 
cve}iwa i ovo{ki. Sepak, ova bi trebalo da se pravi na na~in i do stepen koj 
ne vodi kon seriozni negativni vlijanija vrz {umskite resursi i {umskoto 
zemji{te.  

 
 
Pan-evropskite instrukcii na operativno nivo se razraboteni so cel i 
ponatamu da go promoviraat odr`livoto stopanisuvawe so {umite vo Evropa 
preku preformulirawe na me|unarodnite zalo`bi na nivo na planovi i 
aktivnosti vo stopanisuvaweto so {umite. Tie pretstavuvaat zaedni~ka ramka 
na preporaki vo oblastite vo koi }e mo`at da bidat primenuvani na dobrovolna 
osnova. Ovie instrukcii se direktno zasnovani na Rezoluciite H1 i H2, i tie ja 
sledat strukturata na {este pan-evropski kriteriumi {to bea identifikuvani 
kako sr`ta na odr`livoto stopanisuvawe so {umite. 
Poa|aj}i od Pan-evropskite instrukcii na operativno nivo za odr`livo 
stopanisuvawe so {umite, gi predlagame slednive principi i kriteriumi za 
procenka na ekolo{ki odr`livo stopanisuvawe so {umite {to mo`at da se 
primenuvaat vo makedonskoto {umarstvo:          
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Tabela 1. Principi i kriteriumi za ekolo{ki odr`livo stopanisuvawe so 
{umite {to mo`at da se primenat vo Makedonskoto {umarstvo          
Principi  
Planiraweto i stopanisuvaweto so  {umite treba da gi zadr`i vrednostite na {umite 
za sega{nite i idnite generacii, i 
 

a. da gi zadr`i i stimulira dolgoro~nite op{testveno-ekonomski 
pridobivki 

b. da go za{titi i odr`i biodiverzitetot 
c. da go odr`i potencijalot za produktivnost i odr`livost na {umskite 

ekosistemi 
d. da go zadr`i zdravjeto i vitalnosta na {umskite ekosistemi   
e. da gi za{titi kopnenite i vodnite resursi 
f. da go zadr`i pridonesot na {umite vo globalnite jaglerodni ciklusi 
g. da gi zadr`i prirodnite i kulturnite vrednosti na {umite.   

 
Planiraweto i stopanisuvaweto so  {umite treba da go koristi principot na 
pretpazlivost vo prevencijata na uni{tuvaweto na prirodata.   
 
Kriteriumi    
za procenka 
 

Opis 
 

Transparent-
nost za javnosta  
 

Tip i nivo na nadzor - parlamentaren, administrativen 
Konsultacii - mo`nost za javni komentari i vklu~uvawe na 
sovetni~ki grupi 
Pristap do informacii - proces za pristap do prira~ni informacii 
Vklu~enost na javnosta - mo`nost za individualni, grupni ili 
lokalni organizacii da bidat vklu~eni vo procesot na donesuvawe 
odluki 
Izve{tai- mehanizmi za izve{tai vo vrska so procesite i 
rezultatite za site kriteriumi 
 
 

Nau~na i 
tehnolo{ka 
osnova 

Mehanizam za ovozmo`uvawe verodostojnost na informaciite 
Proces za vgraduvawe na informaciite vo procesot na donesuvawe 
odluki 

Indikatori, 
standardi i 
monitoring 

Merewe na tendenciite - process za procenka na promenite   
Re`im za monitoring –proces za redoven monitoring na indikatorite 
Standardi–proces za dizajnirawe na koli~inski merewa vrz osnova 
na koi se procenuva kvalitetot na izvedbata na nekoja 
karakteristika ili atribut 
Celi na izvedbata–proces za oformuvawe to~no precizirani celi 
Potvrda za izvedbata–proces za sigurnost vo postignuvaweto na 
standardite i celite 
 

Proverka/prime
na na promenite  

Mehanizmi za proverka, povratni informacii i postojano 
podobruvawe (vnatre{no ili nadvore{no), periodi~nost 
Dejstvuvawe - proces za implementacija i operacionalizacija na 
rezultatite od proverkata 

Edukacija i 
obuka  

Identifikacija na edukativnite celi i potrebite na obukata 
Implementacija na programi za edukacija i obuka 
 

Po~ituvawe na 
zakonskite 
normi 

Pregled na dogovori, kazni, stimulacii- proces {to }e ovozmo`i 
po~ituvawe na zacrtanite celi  



178 

Zabele{ki: 
Principite treba da bidat interpretirani i primeneti vo kontekst na 
Nacionalnata Strategija za Odr`liv Razvoj na {umite i drugi strate{ki 
dokumenti vo Republika Makedonija. 
Principite treba da se primenuvaat vo soodveten ekolo{ki razmer. 
 
 
ZAKLU^OK 
 
Pogore iznesenite elementi, vo ramka na prilagodlivo stopanisuvawe {to vodi 
kon postojano podobruvawe, mo`e da ovozmo`i postojano pribli`uvawe kon 
postignuvaweto na odr`livosta na {umite vo uslovi {to postojano se menuvaat- 
prirodni, op{testveni i ekonomski. Se procenuva deka ako ovoj pristap se 
implementira na soodveten na~in, se o~ekuva da se namalat negativnite ekolo{ki 
vlijanija na {umarstvoto vo Republika Makedonija. 
Pri sproveduvaweto na instrukciite za odr`livo stopanisuvawe so {umite vo 
makedonskoto {umarstvo treba da se ima vo predvid deka {umskiot ekosistem e 
dinami~en i opstojuva vo edna postojano promenliva socio-kulturolo{ka i 
ekonomska sredina, kade znaeweto e neusovr{eno, i kade ~ove~kite potrebi, 
vrednosti i sfa}awa evoluiraat so tekot na vremeto. Odgovornite lica koi 
stopanisuvaat so {umite vo Makedonija moraat da bidat podgotveni da se 
prilagodat na promenlivite okolnosti i na novite znaewa, vgraduvaj}i go procesot 
na aktivno u~ewe vo sekojdnevnite aktivnosti pri {to }e se stremat kon postojano 
unapreduvawe na znaeweto, praksata i pristapite.    
Sekako, ako sorabotkata me|u sektorite se prodlabo~i, mo`e da dojde do 
podobruvawe ne samo na aktivnostite vo stopanisuvaweto so {umite, tuku i na 
komunikacijata pome|u razli~nite korisnici. U{te pove}e, implementacijata na 
odr`livo stopanisuvawe so {umite na teren nametnuva potreba od postojano 
pro{iruvawe, obuka i edukacija na odgovornite lica za stopansisuvawe so {umite, 
sopstvenici i rabotnici, za {to od golema pomo{ mo`at da bidat Pan-evropskite 
instrukcii na operativno nivo.   
Napredokot kon odr`livo stopanisuvawe so {umite vo Republika Makedonija isto 
taka mnogu zavisi od razvojot na drugite sektori. Onamu kade {to ekonomskiot rast 
e od baven karakter, mo`nostite na lu|eto da zarabotat za `ivot se ~esto 
ograni~eni vo ne-intenzivnoto zemjodelsko proizvodstvo, {to doveduva do potreba 
za preobrazba na {umskoto zemji{te, a toa ~esto rezultira vo neodr`livo 
iskoristuvawe na zemji{teto. U{te pove}e, investiciite vo {umarstvoto zavisat 
od ekonomskiot napredok i se realiziraat samo koga adekvatno se spravuvame so 
prioritetite kako {to se zdravjeto i ishranata. 
Imaj}i go predvid potencijalot na odr`livo stopanisuvawe so {umite da dade svoj 
pridones vo postignuvaweto na me|unarodno usoglasenite celi od edna strana i 
alarmantnite stapki na uni{tuvawe i unazaduvawe na {umite od druga strana, 
najva`no e podobruvaweto na komunikacijata, koordinacijata na strategiite i 
sorabotkata pome|u {umarskiot i drugite sektori vo Republika Makedonija na 
dr`avno nivo.      
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Sustainable Forest Management Guidelines (criteria and indicators) applicable in the 

Macedonian forestry 
 

Vlatko Andonovski*) 
 
Sustainable forest management (SFM) is today the commandment of national, European 
and international regulations aiming at economically, environmentally and socio-culturally 
sustainable, knowledge-based management of forest ecosystems.  
Sustainable Forest Management Guidelines are given together with the principals and 
criteria applicable to the Macedonian forestry and according to the Pan-European criterias 
for Sustainale Forestry Management.  
A particular review is given on the forest management activities associated with each 
indicator together with the values and objectives and consistent with the goals. 
The application of the sustainable forest management guidelines, within a framework of 
adaptive management that leads to continual improvement, can provide an enduring 
approach to achieving forest sustainability under ever-changing environmental, social and 
economic conditions. 
If this approach is properly implemented, adverse environmental impacts from forestry in the 
Republic of Macedonia are expected to diminish.  
 

 
Key words: Sustainable Forest Management (SFM), Macedonian forestry, principals and 
criteria  
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